FELADATOK A ,SZAMELMELET” TEMAKORHOZ

8.1. Feladat. Dontse el az aldbbi a, b egész szamokrol - anélkiil, hogy megkeresné a
és b primosztéit -, hogy alb vagy sem:

(a) a=—-163, b= 3643,
(b) a=209, b= —3971;
(c) a=—637, b=828;
(d) a=—143, b= —1729.

8.2. Feladat. Hatarozza meg euklideszi algoritmussal az aldbbi a,b egész szamok
legnagyobb kozos osztdjat, és adja meg legkisebb ko6zos tobbszorosiiket:

(a) a=539, b= —-1001;
(b) a=—1253, b= —3241;
(c) a=2401, b= 1859;
(d) a=—1183, b= 1573.

8.3. Feladat. Dontse el az aldbbi a, b egész szamokrdl - anélkiil, hogy megkeresné a
és b primosztoit -, hogy az a és b egészek relativ primek-e vagy sem:

(a) a=—841, b= —-2413;
(b) a=2717, b= —84T;

(c) a=—1511, b= 264T;
(d) a = 2563, b= —3367.

8.4. Feladat. Hatéarozza meg a 8.2. Feladatban kapott eredményeket felhasznalva,
a lehet6 legkevesebb szamolassal a kovetkezd a, b egész szdmok legnagyobb kozos osz-
téjat:

(a) a=3-1253, b=3-3241;

(b) a=-2-539, b=1001;

(c) a=—-2401, b= —49-1859;

(d) a=1183, b= 143, ahol 1537 = 143 - 11.

8.5. Feladat. Legyen a természetes szam. Hatarozza meg a 3a + 7 és 4a + 9 szamok
legnagyobb ko6zos osztéjat.
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8.6. Feladat. Hatarozza meg mindazokat az a egész szamokat, amelyekre az
3a + 10 19a +7
(a) ————2 (b)
10a + 33 Ta+1
tort egyszertisitheto.

8.7. Feladat. Oldja meg az aldbbi diofantoszi egyenleteket.

(a) T2x+ 60y = 24; (b) 78z + 30y = 12; (c) 237z + 571y = 13;
(d) 197x + 418y = 17; (e) 18x+2ly=09; (f) 21x+ 36y = 12;
(g) 21z —1by = 12; (h) 6z — 10y = 22.

8.8. Feladat. Haromféle bélyeget vasaroltunk. Az els6 alkalommal az egyes fajtakbol
rendre 3, 5 és 7 darabot, a masodik alkalommal 11, 13 és 9 darabot. A szamla els6
alkalommal 110 F't, a masodik alkalommal 250 Ft volt. Milyen cimleti bélyegeket
vasaroltunk?

8.9. Feladat. Valaki a kovetkezdket mondta: ,, A baratném 22. sziiletésnapjara 22
szal viraghdl allé csokrot vettem 2000 forintért. A csokor fréziabol, narciszbdl és ré-
zsabdl allt, amelyekbdl egy szal 50 forintba, 70 forintba, illetve 130 forintba keriilt.”
Héany szal virdgot tartalmazott az egyes fajtdkbdl a csokor, ha azt is tudjuk, hogy
mindegyikbdl legaldbb két szal volt, és semelyik kettobdl nem volt ugyanannyi?

8.10. Feladat. FEgy 5 m hosszu kerités szegélyének elkészitéséhez 15 cm, 20 cm és 93
cm hosszisagu lécek allnak rendelkezésiinkre. Az egyes lécfajtak felszegeléséhez rendre
2, 3 és 9 szog kell. Mennyire van sziikségiink a lécekbdl, ha 50 szeglink van, és ezeket
mind fel is akarjuk hasznélni?

8.11. Feladat. Bizonyitsa be, hogy tetszoleges primszdmot 30-cal osztva 1-et vagy
primszamot kapunk maradékul.

8.12. Feladat. Melyek azok a természetes szamokbol all6 parok, melyek legnagyobb
kozos osztdja 6, legkisebb kozos tobbszorose 12607

8.13. Feladat. Melyik az a legkisebb pozitiv egész, amelynek pontosan 12 darab
pozitiv osztdja van?

8.14. Feladat. Mely n természetes szamokra igaz, hogy
(a) n,n+2 és n+4 is primszam;
(b) n® — 27 primszém.

8.15. Feladat. Legyen m és n két olyan pozitiv egész, amelyek szorzata négyzetszam.
(a) Igaz-e, hogy ekkor m és n is sziikségképpen négyzetszam?
(b) Igaz-e, hogy ha m és n relativ primek, akkor m és n is sziikségképpen négyzet-
szam?
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8.16. Feladat. Oldja meg az aldbbi kongruenciakat.

(a) 6x= 4 (mod 8); (b) 13z = -3 (mod 34);
(c) 88x= 42 (mod 55); (d) 5z= 24 (mod 13);
(e) 9zx= 15 (mod 12); (f) 29z = 17 (mod 73).

8.17. Feladat. Melyik az a 4-re végz6d6 haromjegyti szam, amely 63-mal osztva 1-et
ad maradékul?

8.18. Feladat. Hatarozza meg azt a legkisebb haromjegyli természetes szamot,
amelynek 12-szerese 6-ot ad maradékul 30-cal osztva.

8.19. Feladat. Mutassa meg, hogy tetszoleges n pozitiv egész szdmra teljesiil, hogy
(a) 13 | 3n—|—1 + 42n—1; (b) 16 | 32n—|—1 + 52n—1‘

8.20. Feladat. Oldja meg az aldbbi kongruencia-rendszereket.

(a) x= 3 (mod 2), (b) 3z= 15 (mod 24),
x= 6 (mod 5); 4= 11 (mod 21);
(c) 12x= 27 (mod 57), (d) 5z= 1 (mod 6),
5= 16 (mod 38); 7r= 9 (mod 10);
(e) 2z= 4 (mod 10), (f) 2x= 6 (mod 10),
4r= 8 (mod 3), 3r= 9 (mod 7),
Sr= 8 (mod 7); 5r= 2 (mod 3);
(g) 2z= 18 (mod 10), (h) 10z= 16 (mod 9),
10z= 40 (mod 12), 6x= 3 (mod 21),
15z= 9 (mod 21); 3r= 2 (mod 5);
(i) 3z= 8 (mod 11), () 3z= 1 (mod5),
15z= 6 (mod 27), 5= 3 (mod 7),
5z= 1 (mod 8); 13z= 4 (mod 9);
(k) 2z= 1 (modb), (1) 7z= 4 (modb5),
5x=—1 (mod 6), 3r= 1 (mod 4),
4r= 11 (mod 9); 4= 13 (mod 9).

8.21. Feladat. Egy labdarigd mérkozésre azonos szamu férchellyel rendelkezd bu-
szokkal érkeznek a szurkolék, akiket biztonsagi okokbdl kisebb csoportokban engednek
be a stadionba. Ha a szurkoldk 4 busszal érkeznek, és 5 f6s csoportokban engedik be
oket, akkor az utolsé csoportban csak 3 szurkolé6 marad. Ha 13 busszal érkeznek, és
8-as csoportokban nyernek bebocsatast, akkor szintén 3 szurkold lesz az utoljara been-
gedett csoportban. Mig ha 16 busszal érkeznek szurkoldk, és egyszerre 9-et 1éptetnek
be, akkor végiil 5 szurkolé6 marad. Hany személyesek a buszok, ha tudjuk, hogy egy
buszba legfeljebb 100-an férnek, és a buszok minden esetben tele voltak?
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8.22. Feladat. Bizonyos megfigyelések szerint a varjak mindig azonos létszamu ra-
jokban vandorolnak. Ha 11 varjuraj oly médon szall le egy fara, hogy a fa minden
agéara 4 varja keril, akkor végiil egy varju egyediill marad. Ha 12 varjuraj szall le egy
fa dgaira hetes csoportokban, akkor szintén egy varju egyediil lesz egy agon. Mig ha 13
varjura] kilences csoportokban szall le egy fa agaira, akkor az utolsé agon 7 varju lesz.
Hény varju van egy rajban, ha tudjuk, hogy ez a szdm nem tébb, mint 1007

8.23. Feladat. Legyen n természetes szam, valamint a, b, ¢ és d egész szamok, ame-
lyekre teljestil, hogy ad = bc (mod n) és n relativ prim az a, b, ¢, d szdmok mindegyiké-
hez. Igazoljuk, hogy tetszbleges x,y € Z esetén ax = by (mod n) akkor és csak akkor
teljesiil, ha cx = dy (mod n).

8.24. Feladat. Oldja meg a kovetkezo egyenleteket a természetes szamok halmazan.

(a) 2¢p(z) = ; (b) 3¢(z) = =; (c) ¢(z)=z-8;
(d) ¢(z) ==z —10; (e) (2?) =2a; (£) ela?+z) =3p().

8.25. Feladat. Hatarozzuk meg, hogy az a szdm milyen maradékot ad n-nel osztva.
=19%, n=75 (b) a=17" n=18; =172, n = 40;
(a) a Lo m=T5 (b) a =18 (c) a o n=40;
(d) a=21 ,5:&:50; () a=32 . n=13; (f) a=100 L n = 143;
(g) a=13321", n=287; (h) a=45"" n=99; (i) a=91**" n=288.

8.26. Feladat. A mai napon (2003. november 10-én) hétf6 van. Milyen nap lesz
185937 , o
712 nap mulva?

8.27. Feladat. Bizonyitsa be, hogy ha n paratlan természetes szam, akkor

n| 20D 1



