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Dijazott vagy dicséretet nyert
palyamunkak rovid 6sszefoglalodi a
,Palyazat Matematikabdl,
Kdzeépiskolasoknak”

C. versenyen

Készitették a palyamunkak szerzoi
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Varkonyi Dorka
Szegedi Radnéti Miklds Kisérleti Gimnazium
Tanarok: Schultz Janos, Mike Janos

Gubancok absztrakt

A dolgozatomban kotelekkel foglalkozom, ezek kiilonféle dsszecsomodzasaval,
gubancolésaval. Erdekl8désemet biivészmutatvanyok keltették fel, melyekben kiilonféle
triikkds csomozasokat haszndlnak a sikeres szemfényvesztés érdekében.

Conway a racionalis gubancokat egyfajta kortanccal éllitja eld, melyben 4 tancos szerepel,
akik egy négyzet egy-egy csucsdban allnak. A két felsd tancos egy kotél 2 végét fogja, a két
alsé pedig egy masik kotél két végét. A tdncban csak két fajta 1épés van, ezekkel tudjuk
modositani a gubancot. Ez a két fajta 1€pés: a csavards és a forgatds.

A csavards 1épésnél a két jobb oldalon all6 tancos helyet cserél tigy, hogy a fols6é tdncos az
alsé tancos folott emeli at a kotelét.

A forgatds 1€pés soran mind a négy tancos egy hellyel arrébb megy az éramutatd jarasaval
megegyez0 irdnyba (igy a jobb folsd a jobb als6 helyre, a jobb alsé a bal alsé helyre, a bal
alsé a bal fols6 helyre, a bal fols6 pedig a jobb f6lsé helyre megy).

Ha ezt a 1épést elvégezziik négyszer egymds utdn, akkor mind a négy tincos visszaér az
eredeti helyére.

Conway triikkkje abban all, hogy a 2 fajta 1épés alkalmazdasaval ki lehet gubancolni az ilyen
modon Osszetekeredett koteleket.

A dolgozatban megmutatjuk, hogyan lehet a raciondlis gubancokhoz raciondlis szamokat
rendelni. Beldtjuk, hogy minden raciondlis szdmhoz tartozik raciondlis gubanc. Ehhez
kapcsolodik Conway tétele: két raciondlis gubanc akkor és csak akkor azonos egymadssal, ha
az értékiikk megegyezik. Vizsgaljuk a gubancok kigubancoldsét, lathatjuk, hogyan segitik ezt a
szamok, amelyek a lépéssorok roviditését is megkonnyitik.

A gubancok a csoméelméletben azért fontosak, mert szamok alapjan konnyen eldonthetd,
hogy azonosak-e, a bioldgidban pedig a DNS-ek modellezésénél hasznaljak.

A ,,véletlen egyjegyll szamgenerator”
Készitette: Hundzsa Ferenc, Jenei Istvan, Szombati Sandor
Erkel Ferenc Gimnazium 10. b

osztaly
Tanar: Borbola Timea
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A szamjegyek Osszegzésének
vizsgalata mara elfeledett dga lett a
matematikanak.

"Lehetnek koztiik osszefiiggések?
Altaldnos szabdlyt mondhatunk két-,
harom-, tobbjegyli szamok




AERTIARY,
ssi‘\ ' g

TAMOP-4.2.3-12/1/KONV-2012-0035

3, =
Ey . s[st.l\Og

e

szamjegyeinek 0sszegére?" - tettiik fel magunknak a kérdést.

Az elso felfedezett Osszefiiggéseink kozott volt, hogy barmilyen pozitiv egész szdmban a
szamjegyek Osszegzését annyiszor elvégezve, amig egyjegyli szamot nem kapunk, minden
pozitiv egyjegyli szam azonos gyakorisdggal fordul eld, vagyis barmilyen pozitiv egész n
esetén az s(s(s ... (n)...)) = k egyenletnek egyenld szamu megoldésa van, ahol k egyjegyli
pozitiv egész szam és s(n) az n szam szdmjegyeinek Osszege.

Vizsgalddasunk sordn egy dtlathatd, sz€p rendszert sikertilt alkossunk, a talalt
Osszefiiggéseket algebrai és szemléletes titon is bizonyitva.

Végiil csakis ezen "felfedezésekkel" megalkottunk egy véletlenszam-generétort, amely a
mindennapokban is hasznalhat6, igy dolgozatunkban a felel6 kivalasztdsanal konnyen
alkalmazhat6 mdédszert dolgoztunk ki, amelyben a tanuldk egyenld eséllyel indulnak.

Miivészet a matematikaban, matematika a miivészetben

Szerzo: Korcsok Anna
Felkészito tandr: Szép Katinka

Iskola: Petdfi Sandor Evangélikus Gimndzium és Kollégium, Mezoberény

Munkdmban a matematika és a miivészetek kozotti tagadhatatlan, szoros kapcsolatot
mutattam be. Leginkdbb az aranymetszésre tértem ki, amelynek oka, hogy nagyon megtetszett
a muvészetben betoltott szerepe, hogy milyen széles korben fellelhetd, és mégis mennyire
rejtve. Hiszen az aranyardny megtaldlhaté az Okori épitészettdl kezdve Bartok zenéjén
keresztiil a festészetben, az irodalomban és a fényképészetben is.

Azon ardnyként ismertettem az aranymetszést, mint azt a metszéspontot, mely dgy
osztja ketté az egészet, hogy a nagyobbik rész ugy aranyoljék az
egészhez, mint a kisebbik a nagyobbhoz. Az ismertetés utan példakat és
kapcsoldd6 fogalmakat mutattam be, mint példaul: az aranynégyszog,
az aranyszog és az aranyspirdl.

Azért, hogy bemutassam, mennyire is jelen van benniink
tudattalanul is a harmoénia ardnya, sajat festményeimet hoztam
példaképpen, melyeket még akkor

festettem, mikor nem ismertem az

aranyaranyt.

Célom az volt csupén, hogy ,
megmutassam, hogy mennyire magéaval SZECHENYI @

ragad a matematika és a miivészet
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Németh Csilla és Papvari Daniel
SZTE Sagvari Endre Gyakorl6 Gimnizium
Tanarok: Vargané dr. Nadhazi Agnes, Tarcsay Tamas

Absztrakt — A Fibonacci sorozat
Dolgozatunk célja, hogy bemutassa a Fibonacci sorozatot és annak néhany érdekes
tulajdonsagét, valamint, hogy miért is fontos a matematikaban €s az €letiinkben. Magét a
sorozatot ugy képezziik, hogy a mdsodik tagtol kezdve Osszeadjuk az eldtte all6 kettot, tehat
azelsé 4 tag: 1,1,2,3.
Munkénk elkészitéséhez elsdsorban mar meglévd ismereteinket hasznaltuk, de az internetrdl

PR €s tandrainktdl is szereztiink hasznos informécidkat.
~ .‘_af;f d A Palyazatunkban bemutatésra keriil a sorozat rovid torténete,
?f,‘).,‘ , >33 0 megaddsi modjai, néhany érdekes tulajdonséga €s azok
253 ® e ‘% bizonyitdsa, illetve a természetben é€s miivészetekben valo
.‘-Ji“’ Lo w}\‘fgr“ . megjelenési formai. A tételekre probéltunk egyszert,
}"-3_;{ S ’;'} 5. vilagos bizonyitasokat adni, hogy emelt szintli matematikai
%.u ) . -‘ "'\h,!:» tudds nélkiil is megérthetdek ,F—‘w(
u.,'{:'a‘ gre aG o % legyenek. A binomidlis /
%5‘ : ; egyiitthatSk taglaldsara viszont
FEEEReRA nem tértiink ki. A természetben is -
eléfordul6 Fibonacci spirdlok szemléltetésére képeket hasznaltunk, s Zos |\

de a sorozat szamai is sok helyen el6fordulnak, pl. a virdgok
szirmainak lehetséges szdma is csak Fibonacci szam lehet (3,5,8).

- -

Kitértiink tovabba az emberi testen felfedezhet6 aranyokra, illetve a -
miuvészetekben val6 alkalmazdsokra is. Még a zene vildgaban is
taldlkozhatunk vele. Ezen kiviil a matematika mads teriiletein is g@

megjelennek ezek a szamok, példdul a geometridban (és igy az
épitészetben), illetve a Pascal haromszdgben.

Varga Erika
Makéi Jozsef Attila Gimnéazium
Tandra: Szilagyi Judit

A zene mindenkié, ez aldl a

matematikusok sem kivételek

Palyazatom  cimét  Kodaly
Zoltan viladghiri magyar
zenepedagdgusunk  mottdja  ihlette,
amelyet egy kicsit tovabbgondoltam.
Tobben gy gondoljdk, hogy a
matematika és a zene kozott ég és fold
a kiilonbség. Szerintem ez nem igy van,
ezt igyekeztem palyazatomban
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megmutatni.

A palyamunkdm két részre oszthatd. Az els6 részében a piithagoreusok
zeneelméletével foglalkoztam, a harmoénidk szadmokkal vald kifejezése, valamint ezek
aranyparként valo leirdsa vezeti fel ezt a részt. Sz6 esik arrdl, hogy a harmdniatan milyen
hatassal volt a térgeometridra, valamint, hogy kiilonb6zd hangintervallumokat hogyan lehet
kiszamolni, €és erre vonatkozélag milyen szabdlyt éllitottak fel a piithagoreusok. A masodik
részében a zenében megjelend ardnyokat és sorozatokat vizsgaltam. Ezek koziil is az a;=I,
g=2 mértani sorozat jelentdségére taldltam példat a klasszicista zenében, Mozart egy
kozismert zongoraszondtdjaban. A Fibonacci szdmsorozat €s az aranymetszés is fellelhetd Osi
stilusd népdalaink dallamvildgédban. Barték Béla ezeket mar tudatosan alkalmazza miiveiben,
ugy a zenéjének harmoniavildgdban, mint a formai €s idobeli tagoldsdban. Bartok zenéjének
egyik legfébb forrdsa a magyar népzene, igy beldthatd, hogy a kapcsolat nem véletlen. A
palyazatombdl még az is kideriil, hogy a kromatikus skdla hogyan irhat6 fel egy mértani
sorozatként. A leirtak alapjan taldn tobben kozelebbinek érezhetjiik magunkhoz Boulez azon
allitdsat mi szerint ,,a zene legaldbb annyira tudomény, mint miivészet.”

Viragh Déniel
Makéi Jozsef Attila Gimnazium
Tandra: Szilagyi Judit

A logaritmus alkalmazasai
(Osszefoglalo)

Dolgozatomban arra kerestem valaszt, hogy az egyes tudomanydgak, tantargyak, a gyakorlati
élet kiillonbozo teriiletei milyen problémak megolddsara haszndljak a logaritmus fogalmét és
azonossagait, a logaritmikus fiiggvényeket, egyenleteket és egyenldtlenségeket.

A gyakorlatban nagyon sok olyan problémaéval taldlkozhatunk, amely exponencidlis egyenlet
vagy egyenlOtlenség megoldasara vezet. Ezeket a logaritmus segitségével tudjuk megoldani.

A példikban a kamatos kamat szamitdsndl két bankot hasonlitottam 0Ossze, kiilonbozd
elhelyezett tokével és kamatlabbal, és arra kerestem valaszt mikor lesz a két betét értéke
egyenld.

A Dbiolégiai példdban a populicid
szdmanak vdltozdsdndl egy dllatfaj
veszélyezetté nyilvanitasanak
legkorabbi idOpontjat szamoltam ki.

A szocioldgiai példdban a
népességszam alakuldsat vizsgdltam,
hogy mikor éri el a népességszam az
adott értéket, a feladat masik részében
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visszakerestem, hogy melyik évben érte el az adott értéket.

De a logaritmus segitségével tudtam azt is kiszamolni, hogy:

— a videofilmek masoldsakor hogyan romlik egy film képmindsége,

— a fizikdban az egyes radioaktiv anyagok egy része mikor bomlik el,
—arégészek hogyan becsiilik meg az egykori él6lények leleteinek korat.

Dolgozatomban ezekre mutatok egy-egy részletes példat.

Gyulai-Nagy Szuzina
Szegedi Radnoti Miklos Kisérleti Gimndzium
Tanédrok: Abrahdm Gabor és Tigyi Istvan

Kalandozasok a dimenziok kozott

Dolgozatomban olyan (elsdsorban geometriai) tételeket, feladatokat mutatok be, amelyek
megoldasa sorédn ,,dimenzidt 1épiink”, azaz a 2 dimenzids problémat 3 dimenzidba 1épve
oldjuk meg, ill. egy érdekes példa erejéig 1 dimenzidbol 1€piink 2 dimenzidba.

Néhany ismert tétel tjszerl
bizonyitdsaval ismertetjiilk meg a

dimenzi6lépést, amelyet aztin
versenyfeladatok megoldédsara
haszndlunk. A gdmbon mozgé fOkor
problémadjat sikbelivé egyszerisitjiik,
ahol a megoldas kézenfekvo. Végiil a
szamegyenes pontjainak szinezését
sikbeli szinezési problémaként oldjuk
meg par szép észrevétel segitségével.
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Ugy dolgoztam, hogy barmely —
matematika irdnt érdekl6dd — kozépiskolas
olvas6 megértse az irdst, tehat nem oldunk
meg parcialis differencidlegyenleteket, sot
a komplex fliggvényanalizis rejtelmeiben
sem mélyediink el, barmilyen izgalmas
téma is lenne.

Ennek ellenére nagyon szép
problémakkal taldlkozhatunk, melyekre
kifejezetten szép €s egyszerl
megoldasokat adunk. Erdemes
megismerkedni ezzel a trikkkel, hiszen tobb oldalas bonyolult szamoldsok helyett par otletes
gondolat eredményhez vezethet.

Kis Krisztina
Arany Janos Elméleti Liceum Nagyszalonta
Tanara: Jambor Csilla

DIOPHANTOSZI egyenletek

Az éltalam valasztott téma a diophantoszi egyenletek és ezek megoldésa.
A diophantoszi egyenletek megolddsainak kérdése az 6korba nyilik vissza. A diophantoszi
egyenletek neviiket valdsziniileg a Babilonbdl Gordgorszdgba szarmazott Diophantoszrdl
kaptak.
Barmely megoldésra kitlizott diophantoszi egyenlet esetében a kovetkezd feladatokat kell
megoldanunk:

e E] kell donteniink valamilyen eljardssal, hogy megoldhaté-e az egyenlet vagy pedig

megoldhatatlan.

e Meg kell allapitanunk, hogy a megolddsok szdma véges-e, vagy pedig végtelen és ha
véges, meg kell adnunk a megolddsok pontos szdmdt, vagy ha ez nem lehetséges, meg
kell adnunk a megolddsok szdmanak egy j6 felsd korlatjat.

e Véges szamu megoldas esetén képletet vagy eljarast kell adnunk, amellyel minden
megoldas elballithato.

Lassunk egy egyszerlibb diophantoszi

egyenletet:

Bizonyitsuk be, hogy az aldbbi
diophgnteszi-egyenletynegoldhatatlan:
6x+12y=8
A 6x+12y=8 egyenlet megoldhatatlan,
mert baloldala minden egész x és y
esetén oszthaté 3-mal, jobboldala pedig
sohasem oszthaté 3-mal.
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Dolgozatomban az els§- és mdsodfokd diophantoszi egyenletekkel valamint az x*-ay’=b
egyenlet racionalis szamokkal valé megoldasaval foglalkozom.

Dolgozatom zardsaképpen, a kivalé okori matematikus életét mutattam be, akinek a nevéhez
flizédik ez az egyenlet. Mivel ez matematika és nem irodalom, a ,bemutatds” matematikai
logikdval és persze a diophantoszi egyenlet segitségével tortént.

Kotogény Bettina
Szegedi Dedk Ferenc Gimnazium
Tandrok: Kotogany Csaba, T6th Julianna

Négyszin- sejtés, avagy egy tétel sziiletése

Az esszém egy, a XIX. szdzadban felmeriilt problémaval, az in. négyszin- sejtéssel
foglalkozik. Dolgozatom elején a probléma megolddsara irdnyulé eréfeszitések nehezen
indulé karrierjét mutatom be. Ahogy irdsommal haladok eldre az idében, igy vazolom fel,
hogyan vélik a matematikusok €s lelkes amatOrok szdmaéra is egyre izgalmasabba ez a sejtés
mind a mai napig, miként fogalmazddik meg maga a tétel.

A feladat megolddsara val6 torekvés a rejtvényt grafelméleti kérdéssé formalta, igy a
bizonyitést is a grafelméletben keresik, az informatika segitségét igénybe véve.
,Hagyomanyos tton” torténd bizonyitdsa nyitott probléma. A négyszin- tétel volt az elsd
olyan nevezetes tétel, amelyet egy szdmitégépes program segitségével bizonyitottak be. 2004-
ben Benjamin Wernernek és Georges Gonthiernek sikeriilt a tétel bizonyitasanak formaélis
leirdasa a Coq tételbizonyitd rendszerben. Az ilyen formaban adott bizonyitast azonban szdmos
matematikus nem fogadja el. Ahogy akkoriban mondték: ,,egy j6 matematikai bizonyitas
olyan, mint egy koltemény; ez inkabb olyan, mint a telefonkonyv!”

A dolgozatom tovabbi részében megvizsgdlom, hogy ha az elmélet igaz egy
sikfeliiletre, akkor vajon igaz-e egy

gombifeliiletre, illetve hogyan

érvényesiilnek a dimenziondlis €s

matematikai torvények a téruszra.

Varga Erika
Makéi Jozsef Attila Gimnazium
Tandra: Szilagyi Judit
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A zene mindenkié, ez al6l a matematikusok sem kivételek

Palyazatom cimét Koddly Zoltan vildghirli magyar zenepedagdgusunk mottdja ihlette,
amelyet egy kicsit tovdbbgondoltam. Tébben gy gondoljdk, hogy a matematika és a zene
kozott ég €s fold a kiillonbség. Szerintem ez nem igy van, ezt igyekeztem pélydzatomban
megmutatni.

A pélyamunkdm két részre oszthatd. Az els6 részében a piithagoreusok
zeneelméletével foglalkoztam, a harmoénidk szamokkal vald kifejezése, valamint ezek
ardnyparként valo leirdsa vezeti fel ezt a részt. Sz6 esik arrdl, hogy a harméniatan milyen
hatdssal volt a térgeometridra, valamint, hogy kiilonbozé hangintervallumokat hogyan lehet
kiszamolni, és erre vonatkozo6lag milyen szabdlyt éllitottak fel a piithagoreusok. A masodik
részében a zenében megjelend ardnyokat és sorozatokat vizsgaltam. Ezek koziil is az a =1,
g=2 mértani sorozat jelentOségére taldltam példat a klasszicista zenében, Mozart egy
kozismert zongoraszonatdjaban. A Fibonacci szdmsorozat €s az aranymetszés is fellelhetd Osi
stilusd népdalaink dallamvildgédban. Barték Béla ezeket mar tudatosan alkalmazza miiveiben,
ugy a zenéjének harmoniavildgdban, mint a formai €s idébeli tagoldsdban. Barték zenéjének
egyik legfobb forrdsa a magyar népzene, igy beldthatd, hogy a kapcsolat nem véletlen. A
palyazatombol még az is kideriil, hogy a kromatikus skdla hogyan irhat6 fel egy mértani
sorozatként. A leirtak alapjdn taldn tobben kozelebbinek érezhetjilk magunkhoz Boulez azon
allitasat mi szerint ,,a zene legaldbb annyira tudomény, mint miivészet.”

Jambor Agnes
Arany Janos Elméleti Liceum, Nagyszalonta
Tandra: Jambor Csilla

Tartalom

Dolgozatom soran szerettem volna bemutatni, hogy a matematika nem feltétleniil egy szdraz,
egzakt tudomény. Ennek bizonyitdsdul a valdszinliség fogalmat vettem segitségiil.
Dolgozatom taglalja a valdszinliség eredetét, elméletét, szdmitasit és még sok mas
érdekességét. Ezen kiviil jelen vannak még, az ugyancsak a val6szintis€égelméletre alapozott
mas elméletek, mint a Bayes-tétel illetve a sziiletésnap-paradoxon. Remélem, hogy
dolgozatommal sikeriil mindenki kivancsisagét felkeltenem a matematika irant.
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