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Absztraktok
Encz Koppany:

A Simson-egyenes
A geometria egyik legérdekesebb, legvaltozatosabb dga a haromszog nevezetes vonalaival,
pontjaival, koreivel foglalkoz6 teriilet. Ezen beliil is kitiintetett helyet foglal el az egyik
kevésbé ismert nevezetes vonal, a Simson-egyenes témakore. Rendkiviil sok érdekes tétel,
Osszefiiggés kapcsolddik ehhez a témédhoz, melyek kozott vannak egyszertibbek, ( példaul a
Simson-egyenesek 1étezésének igazoldsa sem igényel mély szakmai ismereteket), néhany szép
tétel igazoldsdhoz azonban mar komoly hattértudés sziikséges (példaul a Simson-egyenesek
burkold gorbéjét érintd osszefiiggések). A palyazat célja e gazdag tételcsokor egy kis
szeletének felmutatdsa, esetleg az érdeklodés felkeltése a témdba valé komolyabb elmélyiilés
irant.

Geometriai szélsoérték-feladatok vizsgalata Geogebra segitségével
Marko Gdbor

Ebben a cikkben néhany nevezetes geometriai sz€lsdérték-feladatot mutatunk be
bizonyitasukkal egyiitt, szemléltet0 abrak segitségével. Megvizsgiljuk a
hegyesszogl hdromszog talpponti hdromszogének egy minimum tulajdonsigat,
amelynek a matematika sokoldalisagdanak koszonhetéen tobb kiillonbozo
levezetése is ismert. Tanulmanyozzuk a jeles magyar matematikus, Fejér Lipot
altal kidolgozott elemi megoldést, tovabba Schwarz megéllapitasat is igazoljuk.
Bemutatjuk a haromszog izogondlis pontjanak tulajdonsédgait, valamint adunk egy
bizonyitdst az ismert magyar matematikus, Erd0s Pal nevéhez fliz6d6 Erdds-
Mordell egyenlotlenségre. A tételek igazolasan kiviil tovabbgondoljuk a
feladatokat és azok jelentdségét. Emellett minden feladathoz a GeoGebra
geometriai szerkesztOprogram segitségével késziilt animéaciokat mellékeliink.
A nehezebb szerkesztések a programnak
koszonhetoen  jol  szemléltethetok, a
bizonyitandé allitdsok helyessége pedig
konnyen  megsejthetd az  animéaciok
segitségével. A cikkhez tartozo
szerkesztések  megtaldlhatok a  cikk
mellékletét képzo CD-n.

A program az EFOP-3.4.4-16-2017-00015, a Szegedi Tudomanyegyetem
készségfejleszté és kommunikaciés programjainak megvalositasa a fels6oktatasba
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Zahorsky Akos:

Erdekességek a korok és hdromszogek geometridjabol:

A palyamunka a haromszogek kiilonleges tn. nemkodzéppontjaival foglalkozik (olyan pontok
a hdromszogben, melyek definicidja a hdromszog szdgeire vonatkozdéan nem szimmetrikus (pl.
oldalfelezd pontok, hozzdirt korok kozéppontjai...). Azok koziil is az Gn. Svréek-ponttal, amely
a csiucs melletti belsd szogfelezdjének, az azzal szembeni oldal felezOmerdlegesének és
a haromszog koriilirt korének kozos pontja. Ez a 3 pont, és a veliik szembeni AntiSvréek-pontok
figyelemremélt6 kapcsolatot teremtenek a koriilirt kor és a beirt- illetve hozzdirt korok kozott
(természetesen a Feuerbach-korvonal is emlitést kap ezen a kortaldlkozén). A cikk mésodik
harmaddban megismerkediink a magassagpont valamilyen értelemben vtt legkodzelebbi
rokonaival, koztiikk a Brocard-pontokkal €s magassdgpontt stlyvonalakra vett merdleges
vetiileteivel. A cikk utols6 harmaddban az oldalak egymasba vitelét vizsgaljuk anem
csucskozéppontu forgatva nyujtasaikkal, €s ezeknek a kozéppontjait vizsgélva tesziink rengeteg
érdekes megéllapitist. Aztdn meglepddve vessziik észre, hogy a mésodik és harmadik harmad
pontjai kozott igen sz€p parositds van: az elobbi 3 pont izogonélis konjugéltjai rendre az utébbi
3 pont. Néhdny tovabbi kor berajzoldsdval aztdn beldtjuk, hogy tulajdonképpen a Feuerbach-
kor- és a haromszog kapcsolatardl lattunk be valamit. Végiil pedig altalanositjuk a tételiinket,
igy megkapva a gyengitett Barrow-tételt.

Ruff Istvan Zalan:

Jaték a szamokkal, szamelméleti kalandozas egy OKTV-feladat kapcsan

A dolgozatomban arra keresem a vélaszt, hogy melyik egész szamok allithatdk el6 ugy,
hogy egy masik egész szamot elosztunk az elsé szdmjegye elhagyasaval kapott szdmmal.

A kérdés egy OKTV-feladat tovdbbgondoldsdbdl szarmazik, amely ugy tette fel a
kérdést, hogy 57-re talaljunk megoldast. El6szor fejben megnéztem, melyik kétjegyli szdmok
adnak egész eredményt, ha elosztom 6ket utolsé szdmjegyiikkel. Kovetkezdnek lefuttattam egy
programot 10000-ig, amely a hanyadosok kozo6tt csupdn néhany 1j egész szamot talalt.

Nem dlltam meg itt, hanem tudni akartam, hogy vajon a végtelenségig folytatva
jelentdsen tobb szdmot lehet a kérdésben szereplé mdédon megkapni, vagy 6rokké szérvanyos
jelenség marad.

A feladatot hallva gondolhatjuk, hogy a

szamok igen kicsiny része lesz egész, ha elosztjuk az

utols6 szamjegyiikkel. Arra nem biztos, hogy
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halmazbdl keriilnek ki. Ha pedig mégis igy gondoljuk, valdsziniileg egy nevezetes szimhalmazt
képzeliink el. Azonban a szamok, amelyeket meg lehet kapni az emlitett médon, relativ primek.
Nemcsak osztdikat illetden, de mds szempontbdl sincsen sok koziikk egymashoz, példaul
szerepel koztilk a 16,a 17 és az 51, de nem szerepel a 48. A kétjegyli primszamok koziil szerepel
csaknem mind, de mégsem taldljuk a halmazban példdul a 23-at vagy a 89-et. Egyetlen 2-
hatvany szerepel a halmazban: a 16. Latsz6lag tehat semmilyen szabdlyszertiség nem vehetd
észre.

Elegend6 azonban egy apro valtoztatast végrehajtani a halmazon, és maris lathato lesz,
melyik szamok keriiltek bele, s6t, mér sejtjiik a probléma megoldasiat mas szamrendszerekre

is...

Banszki Bea: Egy Csodalatos Elme - Blackout
Dolgozatomban az Egy Csodalatos Elme c. film altal
ismertté tett logikai jatékkal, a Blackouttal foglalkoztam.
Ennek az egyszemélyes jatéknak a 1ényege, hogy egy 3x3-as
tablan kétszinti korongokat forditunk felfelé vagy lefelé. A
cél az, hogy mind a 9 korong egyszinii legyen, természetesen
minél kevesebb 1épésben.

A jattk mogott rejld matematika megkeresésével
bebizonyitottam, hogy minden 3x3-as jatéknak van
megoldasa, €s minden 4llast maximum 6 1épésben meg lehet
oldani. A  bizonyitdshoz egy 9  ismeretlenes
egyenletrendszert haszndltam, amelyben az ismeretleneket a
9 lehetséges 1épés adta, hiszen 9 kiillonb6z6 mezdre lehet kattintani. Az egyenletrendszerre
kapott megoldds megmutatta, hogy melyik mezdre kell klikkelniink ahhoz, hogy a tdblan csak
egyféle szinli korongok legyenek. Az egyenletrendszert legkonnyebben matrixokkal lehet
felirni, ami szemléletesen mutatja a kiilonb6z0 1épéseket.
Azt, hogy minden Ilehetséges dlldsnak van
megoldasa, a matrixok determindnsdnak
vizsgdlatdval tudtam megéllapitani. Ekkor mar
nemcsak a 3x3-as jdtékkal foglalkoztam, hanem a
4x4-es, 5x5-0s €s 6x6-0s jatékok megoldhatosagat is
vizsgéltam.

[.\ BEAUTIFUL MIND

BLACKOUT
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,,Majdnem”’-matematika a tirkevei fiirdé vizualis érdekességeibol kiindulva

Domokos Konrdad

Felkészito tandr: Achs Kdroly

Karcagi SzC Teleki Blanka Gimndziuma, Szakgimndziuma és Kollégiuma, Mezotir

A turkevei strandnak és felkészité tanaromnak koszonhetden ,,fedeztem fel”, hogy nem csak a
fiizetemben tudok szemezni szinuszhullamokkal, és nem csak tablara rajzolt paraboldk
léteznek. A koriilmények miatt nem tokéletes gorbéket, csak majdnem-szinuszt, majdnem-

parabolat, majdnem-ellipszist lathatunk a felvételeken.

Ezért pdlyamunkdmat a ,,majdnem” sz alapozta meg.

Az elso fejezetben felsorolok néhdny kirajzol6dé
figgvényt: a medence falan lathato sinx-et, a vizsugdr paraboldjat, a tetd chx-€t, a merevitd
IxI-ét.

Késobb két, ellipszisnek latsz6 kor alaku szell6z6 pixeleibdl szamolva becsiilom meg a
szell6zOk magassagit, egy eresz latvdnyanak modosuldsét pedig a GeoGebra segitségével
modellezem.

Végiil a jakuzzi korldtjabol kiindulva néhany 1€pést teszek
a fuzzy logika felé, amely matematikai kdrnyezetbe
prébdlja tenni az ilyen szavak sordt, mint az alig, kicsit,

félig-meddig, nagyjdbol, majdnem: egy Oran vett b &

matematikai példa hatarvonalat probdlom elmosddotta : - : -
tenni, illetve a mindennapi €letbdl vett dramds improvizacidkkal bemutatni az éles és életlen

szitudciok megoldasanak kiillonbségét.

Az egyenes egyenletel a sikban €s a térben
Készitette: Toth Boglarka, XI.A osztilyos tanul6
Arany Janos Elméleti Liceum, Nagyszalonta
Témavezetd: Mészar Julianna tandrn6

A dolgozatomban az

egyenes

" egyenleteivelfoglalkoztam,
Osszehasonlitva az

n egyenletek alakjat a sikban és

¥ a térben.
’ Az iskoldban tanultuk az
egyenes egyenleteit a sikban.
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Ez a része a koordinitageometridnak felkeltette az érdeklédésemet. Kivancsi lettem, hogy
miként jelennek meg ezek az egyenletek a harom dimenzids térben.

A dolgozat elkészitése sordn azt vettem észre, hogy az egyenes térbeli egyenleteinek
felirasakor a keletkezd képletek nagyban hasonlitanak az egyenes sikbeli egyenleteihez. A
kiillonbség az, hogy megjelenik a harmadik dimenzié, a z koordindta, miként a derékszogu
koordindta-rendszer megrajzoldsakor is megjelenik a harmadik tengely, amely merdleges az
xQOy sikra.

Dolgozatom két részbdl dll. Az els6 részben Osszefoglaltam azokat a képleteket, amelyeket az
egyenesrol tanultam a sikban és ezeket illusztraltam néhany példaval, alkalmazassal.

A masodik részben a sik és az egyenes térbeli egyenleteivel foglalkoztam. Mindegyik
egyenlethez kerestem olyan feladatokat, amelyek megoldasdahoz alkalmazni kellett az altalam
bemutatottsik és egyenes képleteit a térben.

Az egyenes egy kiterjedést (egy dimenzids), a sik két dimenzids, a tér harom dimenzids.

A térben a sikot egy egyenlet irja le. Az egyenes a térben ugy jelenik meg mint két kiillonbozo,
nem parhuzamos sik metszete, mert ha két kiilonboz6 siknak van k6zos pontja, akkor a k6zos
rész egy egyenes.Ha egy metszetbdl kapott matematikai objektumot akarunkmeghatérozni,
akkor megoldjuk az egyenleteik dltal alkotott egyenletrendszert.

Azt tapasztaltam, hogy nagyon hasonlatos a sik és a tér egyeneseinek a tanulmanyozésa.

Kombinatorika
Készitette: Filep Lilla, XI.A osztdlyos tanuld
Arany Janos Elméleti Liceum, Nagyszalonta
Témavezetd: Mészar Julianna tanarno

Dolgozatomban megprébaltam bemutatni didktarsaimnak, hogy az iskolaban tanult
matematikat a valo életben is haszndljuk. Bar ennek most csupdn a kombinatorikai dgazatat
targyaltam és probdltam példdimon keresztiil vonzdébbnak feltiintetni masok elott, de ugy
gondolom, hogy ez a tudomdnydg tobb mint szdmok és betiik bonyolult halmaza, hisz
kiilonbozo teriileteken dolgozé szakemberek is gyakran taldlkoznak targyak kivalasztdsara,
sorrendjére, szétosztasdra vonatkozé feladatokkal. Ma a kombinatorikai moédszereket a
matematika és az alkalmazdsok, mint példdul a bankrendszerek, informdcid tarolds és
tovéabbitds, digitdlis technika nagyon sok teriiletén hasznaljak, egyszerli kombinatorikai
feladatok megolddsa nélkiill nagyon sok technikai eszkdz megalkotdsa nem lehetett volna
megvalosithato.

Palyamunkdmban a kombinatorikai szabdlyok ismertetése utdn megvizsgaltam
ezek gyakorlati alkalmazdsat: egy csoport részcsoportba soroldsat, a lottdjaték nyerési esélyét,
fliggvények szdmat az értelmezési €s értéktartomany fiiggvényében, a nagyszalontai park egyes
utszakaszanak a lekovezési moddjainak a szamat,
ruletten valé nyerés lehetségét. Erdekelt a
személyiségtipusok  és  temperamentumtipusok
egymashoz valé viszonya és ennek hatdsa a
palyavalasztasra. Valamint megvizsgaltam az iskola
gyorsbiiféjébol valo étel és iiditdfogyasztas eseteit.
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Szamtani és mértani haladvanyok
Szommer Petra: XI. osztaly

Tasnddi Technologiai Liceum
Iranyitotanar : RCff Zsofia

A szadmtani €s mértani sorozat fogalmat mar az 6kori egyiptomiak is ismerték, az
osszegiikkel is foglalkoztak. A Rhind-papiruszon a taldlhaté a kovetkezd feladat megoldésa:
»Ha 7 hdz mindegyikében 7 macska van, mindegyik megfogott 7 egeret, minden egér megevett
7 biizaszemet, minden biizaszembol 7 hekat biiza termett volna, hdny hekat biiza lett volna
abbol?”. A feladat nyilvanvaléan a mértani sorozat tagjainak az 0sszegéhez vezet. Valdszinti,
hogy az éltalanos képletet nem ismerték.

A legegyszeriibb, mindenki altal ismert szdmtani sorozat: 1, 2, 3, 4,... és a mértani
sorozatok koziil: 1, 2,4, 8, ...

Ezeknek a segitségével mutattam be modszereket szdmtani vagy mértani halavany
tagjainak az Osszegének a kiszamitdsdra. A dolgozat kovetkezO részében szemléletes
bizonyitdsok segitségével meghatdroztam az elsd n pozitiv paratlan szdm, az els6 n pozitiv
paros szadm €s az elsé n négyzetszam Osszegét.

Olyan mddszereket kerestem, melyekkel ki lehet szamitani €s altalanositani a kovetkezd

Osszegeket:
S = L, t,1 +A+;,neN*.
1.2 2.3 3.4 n-(n+1)
a) g o1 1 v Ai 1 en
1442 V2+43 B3+44 Jn+n+1

S =11+42-2+3-2°+K +n-2",ne N".

Bibliografia:
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https://www.cs.elte.hu/blobs/diplomamunkak/mattan/2011/matusik _edina.pdf

http://math.ubbcluj.ro/~andrasz/dokumentumok/kv/sorozatok.pdf

https://hu.wikipedia.org/wiki/Rhind-papirusz

http://tamop412.elte.hu/tananyagok/algoritmusok/lecke8 lapl.html
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http://www.jgytf.u-szeged.hu/tanszek/matematika/speckoll/2001/osszegek/index.html

A KOMPLEX SZAMOK ALKALMAZASAI
MEZOSI HELGA, XII. osztaly
TASNADI TECHNOLOGIAI LICEUM
Iranyitotandr: Mezosi Edith

Matematika 6rdn gyakran feltessziik azt a kérdést, hogy a tanultakat hol fogjuk majd
felhaszndlni. Ezért gy gondoltam, hogy a valasztott t¢tmamhoz tobb felhasznélasi teriiletet is
bemutatok.

Dolgozatomban a komplex szdmok eredetét és tulajdonsagait mutattam be eldszor,
hogy miért volt fontos ezeknek a szamoknak a bevezetése. Utana mértan feladatokat oldottam
meg a komplex szdmok segitségével, ez a mddszer kicsit szokatlanabb és taldn ezért
érdekesnek tlinik. Dolgozatom végén pedig egy fizika feladatot oldottam meg a komlex
szamok segitségével, amelyben egy valtakoz6 aramud aramkor jellemzoit kellett kiszamitani.

Talan ezekkel a példdkkal sikeriil kozelebb hozni a széraz elméletet a gyakorlathoz,
hogy miért is van helyiik ezeknek a matematikai fogalmaknak a tananyagban.

Varga Zita:

Fraktalok

Pélyamunkamban célom volt bemutatni a kornyezetiinkben 1évd fraktalokat.
Kicsiny varosom, Maké természeti szépségeit is megmutatva bontottam fel a
Maros foly6 kanyarulatait szakaszokra, melyekbdl egy id6 utdn tisztan kivehetdvé
valt az 1smétlodd rész. Masban is probdltam meglatni a rejtett fraktalt, ekkor
fedeztem fel a folyosé végén all6 pafrany egyre kisebb leveleit, amelyek szintén
sorozatosan kovett€ék egymast. Az ablakon kinézve az ablakiivegen csillogd dér
és hopelyhek kristdlyos szerkezetét vizsgdlva taldltam meg egy djabb fraktalt

kozvetlen kornyezetemben. R4jottem, hogy
én magam is képes vagyok fraktalt alkotni
1smétlodo formak segitségével, és ehhez a
Geogebra sikidomszerkesztO-programot
SZECHENYI @
Eurépai Unié KR
Eurdpai Szocialis il b
Alap R
MAGYARORSZAG - —
prtttodll BEFEKTETES A JOVOBE
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melyet 60°-os szogekkel osztok 3 részre,
majd a harom részbOl kivdlasztok 2-2
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egymdas melletti pontot, melyekkel ujbdl ismétlem az eljarast a végtelenségig.
Véleményem szerint, ha elég 1dot €s energiat szanunk ilyen aprosagokra, akkor
meglathatjuk a fraktdlokban rejlo szépséget, €s a bonyolult alakzatok lenyi(ig6zd
formavilagat.

Kovacs Zsofia, Otté Panna, Gazda Fanni:

Osszefoglal6
Projektiinkben a végtelennel kapcsolatos par problémat vetettiink fel, és allitasokat
igazoltunk. Az els6 a Kronecker-tételhez kapcsol6dé gyengébb éllitas volt, miszerint a 7t-t és
annak tobbszoroseit 11-szereséig vizsgélva taldlunk koztiik 2-t gy, hogy azok adott
helyiértékeken végtelen szamjegyben megegyeznek.
Ezutan azt bizonyitottuk be: Ha a; b € Z és z € Q*, akkor a + b X z alaki szamok siiriik R-
ben, €s biztos, hogy egy egész szamhoz taldlunk 1/100-nal kozelebb esot.
Tovéabba a munkank kozben felvetddo, a végtelen megfoghatatlansdga okozta kérdésekre
tértiink ki.(P1: 1 = 0,999 ...)
A koz6s munka sordn nemcsak sok érdekes dologra deriilt fény, hanem j6 tarsasagi program is
volt.

Xu David:
A végtelen a matematikaban

A palyamunkdmban a végtelen torténetét jartam be a legdsibb filozo6fiaitél a modern
matematikai értelmezéséig, majd a szdmossagokrdl kezdtem el feladatokat targyalni. E10szor
az egyiptomi feljegyzésekben taldltam emlitést réla, ahol a vilag végtelenségérol, ugynevezett
kozmikus végtelenként volt emlitve, de feltehetden mér dsibb civilizacidknak is volt képe
réla. El6szor a gorogok fogalmaztdk meg, de nem tartottdk a végtelent a matematika
nyelvével leirhatonak. Az 6kori indiai kultdrdban is esik sz6 a végtelenrdl, de ekkor mar a
szamossaghoz jéval kozelebb allt, ekkor volt elészor nagysagrendekre osztva(Kr.e. 400), és
emellett még tobb valldsi iratban is megtaldlhatd. Késobb eldszor Galilei és Salviati
munkdssaga folytatta a szélat (1638 koriil). Végiil a pdlyamunkam fékuszarol, Cantor
munkdassagarol irtam(1874-84), a szdmossdgokra, és a végtelen halmazokra koncentrélva,
majd ezekhez kapcsolddoé feladatokat irtam le, melyek soran az alef null és continuum
szamossagu halmazok tulajdonsagait vizsgaltam meg bijekcid segitségével.
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KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

A program az EFOP-3.4.4-16-2017-00015, a Szegedi Tudomanyegyetem
készségfejleszté és kommunikaciés programjainak megvalositasa a fels6oktatasba
valo bekeriilés elémozditasara és az MTMI szakok népszeriisitésére c. palyazat
keretében valosul meg.




