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Bevezeto példa |.

Adott egy konvex nyolcszog.
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Feladat
Adott egy konvex nyolcszog.
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Helyezziink el pontokat a sikon gy, hogy mind a 56 fenti
haromszog belsejébe essen kivalasztott pont.
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Feladat
Adott egy konvex nyolcszog.

Cstcsai koziil (g) = b6-féleképpen vélaszthatd ki harom.
Mindegyik kivalasztds egy-egy haromszoghoz vezet.

Helyezziink el pontokat a sikon gy, hogy mind a 56 fenti
haromszog belsejébe essen kivalasztott pont.

Legalab hany pontra van sziikséglink?
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FONTOS otlet

Ha hdromszogek egy rendszere olyan, hogy
BELSEJEIK PARONKENT DISZJUNKTAK

akkor
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FONTOS otlet

Ha hdromszogek egy rendszere olyan, hogy
BELSEJEIK PARONKENT DISZJUNKTAK
akkor

KULONBOZO PONTOKAT IGENYELNEK.

Ha taldlunk lagaldbb k paronként diszjunkt haromszoget, akkor
legalabb k pont kell a megoldashoz.
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Mi van ha konvex hatszog helyett konvex n-szoggel dolgozunk?
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Kérdések

Mi van ha konvex hatszog helyett konvex n-szoggel dolgozunk? \

Semmi baj. Ugyanezek az otletek megoldjak a feladatot.

Mi van ha n altaldnos helyzet(i ponttal dolgozunk? \

Nehezebb a kérdés. De OKOQOS didkjaink még mindig megoldjak.
1991. évi Kiirschak Jézsef matematikai tanuléverseny egyik
(legnehezebb) feladata.
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Bevezeto példa |l.

Egy pincében egyenes szakaszokbdl 4llé folyosdk rendszere. A
folyosé szakaszok egy konvex n-szog oldalai és atléi.
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Feladat

Egy pincében egyenes szakaszokbdl 4llé folyosdk rendszere. A
folyosé szakaszok egy konvex n-szog oldalai és atléi. ((g) folyosdnk
van.)

A pince egy pontjan elhelyezett faklya pontosan azokat a
folyosdkat vilagitja meg, ami athalad rajta.

Legaldabb hany faklyara van sziikségiink az Gsszes folyosé
megvilagitasahoz?

Elso otlet:

n faklya elég.
Masodik otlet:

n — 1 faklya elég.
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A korabbi otlet nem mukodik

Kozos pont nélkiili két folyosé = Kulon faklyat igénylé két folyosd.
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Feltehetd, hogy az egyik csticsban (A) nincs féklya.
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A korabbi otlet mikodik

Feltehetd, hogy az egyik csticsban (A) nincs féklya.

Vegyiik az A-ban 6sszefuté folyosékat. (n — 1 darab.)
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A korabbi otlet mikodik

Feltehetd, hogy az egyik csticsban (A) nincs féklya.
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Barmely kettonek egyetlen kozos pontja van: A.
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A korabbi otlet mikodik

Feltehetd, hogy az egyik csticsban (A) nincs féklya.
Vegyiik az A-ban 6sszefuté folyosékat. (n — 1 darab.)
Barmely kettonek egyetlen kozos pontja van: A.

Ha A-ban nincs faklya, akkor
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A korabbi otlet mikodik

Feltehetd, hogy az egyik csticsban (A) nincs féklya.
Vegyiik az A-ban 6sszefuté folyosékat. (n — 1 darab.)
Barmely kettonek egyetlen kozos pontja van: A.

Ha A-ban nincs fé_klyg, akkor EZ AZ n — 1 FOLYOSO
MINDEGYIKE KULON FAKLYAT IGENYEL.

A feladat megolddsa: n — 1 fiklya kell, de elég is.
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Menjiink el egy képtarba.
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Lassuk a festményeket!

Menjiink el egy képtérba.
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Egyszeri:
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Hogyan védjik meg az értékes festményeket?

Egyszer(i: Fogadjuk fel 6roket. Helyezziik el ket stiriien.
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Hogyan védjik meg az értékes festményeket?

Egyszer(i: Fogadjuk fel 6roket. Helyezziik el ket stiriien.

Mégsem olyan egyszerii. Tudja valaki mennyibe keril egy
megbizhaté 6r?
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Mi az hogy slirtien?

Legyen G egy képtar: tartomany
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Mi az hogy slirtien?

Legyen G egy képtar:  sikbeli tartomany

Hajnal Péter Hogyan 6vjuk meg értékes festményeinket? Gyula, 2013.
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Legyen G egy képtar: egyszerl sokszog.
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Mi az hogy slirtien?

Legyen G egy képtar: egyszerli sokszog.
Legyen O egy pontja (az 6r).
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Legyen G egy képtar:

egyszer(i sokszog.
Legyen O egy pontja (az ér).
Amit LAT O, azt 6rzi.

] = = E

DA
Gyula, 2013.



Mi az hogy slir(ien?

Legyen G egy képtar:

egyszer(i sokszog.
Legyen O egy pontja (az ér).
Amit LAT O, azt 6rzi.

[m]

=

Siirli = Az 6rok 4ltal latott teriiletek fedjék le a képtarat.
E 9ace

Gyula, 2013.



Minimum hany &r kell egy képtar Grzésére?
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A kérdés

Minimum hany 6r kell egy képtar Orzésére?

Természetes érzés: Bonyolultabb, nagyobb képtar, tobb or.
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A kérdés

Minimum hany 6r kell egy képtar Orzésére?
Természetes érzés: Bonyolultabb, nagyobb képtar, tobb or.

Minimum hany or kell egy N oldald képtar Grzésére?
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Definicid

Definicié

Legyen E egy egyszerli sokszog.
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Definicié
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guard(E) = min{k : k Orrel érizhetjiik E-t}
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Definicid

Definicié

Legyen E egy egyszerli sokszog.

guard(E) = min{k : k Orrel érizhetjiik E-t}

Definicid

guard(N) = min{guard(E) : E egy egyszerii N-szog}.
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Mi az, hogy alsé becslés?

it
-

«0O0)>» «Fr «=»r <« P NEa



Mi az, hogy alsé becslés?

Legegyszeriibb méd: Egy konkrét " nehéz” képtar felrajzolasa.
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Alsé becslés

Mi az, hogy alsé becslés?

Legegyszeriibb méd: Egy konkrét " nehéz” képtar felrajzolasa.
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Alsd becslés

Mi az, hogy alsé becslés?

Legegyszeriibb méd: Egy konkrét "nehéz” képtar felrajzolasa.
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Alsé becslés
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Az alsd becslés

Alsé becslés
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Minden N oldali sokszoghoz megfelelé szamd 6rt kell
biztositanunk.
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Felso becslés

Minden N oldald sokszoghoz megfelelé szami 6rt kell
biztositanunk.

Ha minden csticsba 6rt rakunk, akkor rendben vagyunk.
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Felso becslés

Minden N oldald sokszoghoz megfelelé szami 6rt kell
biztositanunk.

Ha minden csticsba 6rt rakunk, akkor rendben vagyunk.

Fels6 becslés

guard(N) < N.
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Haromszogelések

Minden egyszerii sokszog egymast nem metszé atlokkal
haromszogekre bonthatd.
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Haromszogelések

Minden egyszerii sokszog egymast nem metszé atlokkal
haromszogekre bonthatd.

Egy N oldall egyszerii sokszoget egymast nem metszé atlokkal
haromszogekre bontunk.
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Haromszogelések

Minden egyszerii sokszog egymast nem metszé atlokkal
haromszogekre bonthatd.

Egy N oldall egyszerii sokszoget egymast nem metszé atlokkal
haromszogekre bontunk.

Minden esetben ugyanannyi haromszogiink lesz, N — 2.
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Az alaptétel mozgatérugdja

Egy egyszerli sokszogben mindig taldlhatunk olyan 4tlét, amely
teljesen a sokszog belsejében halad.
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Vegyiink egy C cstcsot, amelyben konvex szog van!
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A FOLEMMA bizonyitésa

Vegylink egy C cslicsot, amelyben konvex szog van!
Legyen a két szomszédos csics C~ és CT.
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A FOLEMMA bizonyitésa

Vegylink egy C cslicsot, amelyben konvex szog van!

Legyen a két szomszédos cstics C~ és CT.

Ha a C~C™ 4tlé nem 6, akkor vegyiik a CC~ C*A-ben 1év8,
C-t8l kiilonbozé, C~ CT-tél legtavolabbi D csiicsot.
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A FOLEMMA bizonyitésa

Vegyiink egy C csticsot, amelyben konvex sz6g van!

Legyen a két szomszédos cstics C~ és CT.

Ha a C~C™ 4tlé nem j6, akkor vegyiik a CC~ C*A-ben 1év8,
C-t6l kiilonbozd, C~ CT-tél legtavolabbi D csiicsot.

CD 3lté bizonyitja a FOLEMMAL.
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Eszrevétel

Sokszoglinket haromszogeljiik. Ha dgy rakunk le éroket a
csucsokba, hogy minden hdromszog esetén valamelyik csticsédba
keriiljon 6r, akkor védjiik a sokszoget/képtérat.
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Fisk tétele

Legyen E egy egyszer(i haromszogelt sokszog.
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Fisk tétele

Legyen E egy egyszerli haromszogelt sokszog. Ekkor csiicsai
kiszinezhet6k harom szinnel tgy, hogy
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Fisk tétele

Legyen E egy egyszerli haromszogelt sokszog. Ekkor csiicsai
kiszinezhet6k harom szinnel gy, hogy a hdromszogelés minden
haromszogében harom kiilonbozd szinli cstcs legyen.
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Fisk tétele

Legyen E egy egyszerli haromszogelt sokszog. Ekkor csiicsai
kiszinezhet6k harom szinnel gy, hogy a hdromszogelés minden
haromszogében harom kiilonbozd szinli cstcs legyen.

Bizonyitds

Indukcié és FOLEMMA.
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A FOTETEL
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Mi a helyzet 3-dimenziéban?

TAPASZTALAT: A 3-dimenzié sokkal nehezebb mint a 2-dimenzié
masfélszerese.

1. KERDES: Hogyan mérjiik egy poliéder bonyolultsagat?

2. KERDES: Mi az “egymast nem metsz6 atldkkal haromszogekre
bontds” térbeli megfelel6je?

3. KERDES: Minden csticsba rajunk Ort. Orzik a képtdrat?

Hajnal Péter Hogyan 6vjuk meg értékes festményeinket? Gyula, 2013.
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Haromszogelés

Schénhardt példaja

o

B

Hajnal Péter Hogyan 6vjuk meg értékes festményeinket? Gyula, 2013.
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Min

Octoplex 20 x 20 x 20 méretii kockdban

o F

DA
Gyula, 2013.
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Koszonom a figyelmet!
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