Eloszo

Ez a jegyzet matematikus hallgatok szdmara tartott kombinatorika eladasok
alapjan irédott. Az anyagot a halmazrendszerek fogalma koti 6ssze A halmazrend-
szerek a kombinatorika egyik legaltaldnosabb fogalma, alkalmazasi teriiletekkel a
matematika és a gyakorlati élet legkiilonb6z6bb agaiban.

Az egyes fejezetek a halmazrendszerek nagy témakoreit olelik fel. Persze igy
a teljes kombinatorika anyagot ebbe a jegyzetbe lehetne gytirni. A jegyzet azonban
még a nyilvanvaléan , halmazrendszeres” témkorok szaméra is sziik. Ennek ellenére
igyekeztem az Osszes fontos moédszert, kérdéskort — ha néha csak érintélegesen is
— felvillantani. Igy a kombinatorika irdnt érdekl8dé didkok, kombinatorikus méd-
szereket haszndlé PhD hallgatdk szamara egy alapot adni, hogy a modern szaki-
rodalom vizsgdlatdban elindulhassanak, eligazodjanak. Az, hogy végiil mi kertilt
a jegyzetbe és mi maradt ki az a szerz6 sajat izlését, tanulmdanyait, érdeklédési
teriileteit tiikkrozi. Elnézést, ha valaki fontos témak utan nézve ebben a jegyzetben
nem, vagy csak hianyosan taldja azt meg.

Az, hogy a vélogatas és a ,tdlalds” ilyen médon tortént jelentés szerepet
jatszottak egykori tanaraim. Koziiliik ki kell emelnem Edesapémat, aki megismer-
tetett a matematikai gondolkodas alapvet6 szabdlyaival, ennek szépségével, és aki
raszoktatott a kitarté munkara. Késébbi tandraim is jelentés hatdssal voltak ram.
A kombinatorika modern problémait, eszkozeit a témkor legjobb kutatatéitdl ta-
nulhattam. A szakmai tudas mellett a tudomény miivelésének alapveté modszereit
is ellestem Téliik. Koziilik Lovasz Laszlot, Babai Laszlot, Simonovits Miklést és
Szemerédi Endrét emelem ki. Koszonettel tartozom Nekik, és bizom abban, hogy
munkdamban tiikr6z6dik hatdsuk.

A kombinatorika magasabb szintli vizsgalata kdzben igen jelentds segédesz-
kozokre van sziikség a matematika més dgaibdl. Az algebrai, geometriai, linedris
programozasi mddszerek nélkil méar nélkiilozhetetlen alaperedmények targyalasa
is lehetetlen. A jegyzet olvasdsa kdzben tobb olyan szekcid, fejezet van, amelyhez
elismeret sziikséges. Itt a sziikséges fogalmak ismeretetése utan feltételezem az al-
gebrai, geometriai st. hattér ismeretét. Ennek hidnya gyakran intuiciéval potolhato.



ii Elész6

Azonban mindenki legyen tudatddban, hogy a legszemléletesebb, elemibbenk tekin-
tett matematikahoz sem vezet kirdlyi ut. A modern elméletek ismeretetése mellett
nagyon sok anyag kozépiskolai tudédssal is kovetheto és szépsége élvezhets. Bizom
benne, ha egy olvasé ismereteinek hidnyossagat fedezi fel, akkor nem keseredik el,
hanem a hidny pétlasara torekszik.

A jegyzet végén csak dltalanos referencidkat, illetve 6sszefoglalé cikkeket tiin-
tettem fel. Nem torekedtem a teljességre. Fzek fejezetenként vannak csoportositva.
Torekedtem a magyar nyelvli irodalmat dtfogni (amely szerencsére gyarapodik)
és az alap angol nyelvli munkakat feltiintetni. Néhany érintélegesen érintett té-
maban (példdul véges sikok) remek, részletes magyar nyelvili irodalom is létezik.
Jegyzetiink csupédn étvagygerjeszto lehet ezekhez a konyvekhez. Mas esetben iro-
dalomjegyzékiink segitséget nyujt az érdekldodd olvasénak abban, hogy tovabbi a
témakorbe vagd ismeretekhez jusson. A jegyzeten beliil is néhdny helyen labjegy-
zetben utalok az éppen targyalt kérdéskort targyal6 hasznos cikkekre. Jegyzetiink-
nek azonban nem célja, hogy a halmazrendszerek nagyon szertedgazoé irodalmarol
attekint6 képet nytjtson.

A jegyzet végén egy jelolések fejezet foglal Gssze néhany jelolést és megalla-
podést. Ennek a célja nem Uj fogalmak bevezetése. A szokatlan jelolések, nem
standard néz6pontok esetén lehet ezt a részt segitségiil hivni. Semmiképpen sem
lehet a vizsgalt témakorbeli jaratlansagot innen pdtolni.

Az egyes fejezetekhez feladatok is tarsulnak, amelyek bizonyitas nélkiil vannak
kozolve. Ezek megoldéasa elmélyiti a targyalt anyag megértését. Sajos a feladata-
nyag eléggé szlikos. Ez koszonheté annak is, hogy a kombinatorika ezen fejeze-
teinek tobbsége az egyetemen specidlkollégiumok keretében targyaltak. Ezekhez
pedig nem kapcsolédnak gyakorlatok. Talan egy késobbi kiadés idejére megfelels
feladatanyag is tarsul majd az elméleti részhez. A nehezebb, feladatok nélkiil ko-
z0lt részekben az egyes anyagrész tisztazasa, a részletesen nem kozolt bizonyitasok
végiggondoldsa nyujt segitséget a mélyebb elsajatitdshoz.

A jegyzet 13 fejezetre van osztva. Mindegyikben tovéabbi alfejezetek, szekciok
vannak. A szekcidkon beliil az allitdsok, definicidék, abrak és feladatok folyama-
tosan vannak szdmozva. Tehdt a 5.3.4. dbra az 6todik fejezetének, harmadikks
zekcidjaban fejezetében a négyes szamu abra. Ezt kovetheti a 5.3.5. lemma, majd
a 5.3.6. abra, és a 5.3.7. definicié.

A jegyzet végs6 formajanak kialakitaséban nagyon sokan segitségemre voltak.
Ki kell emelnem Barat Janos és Filiredi Zoltan lektori munk&jat. Lelkiismeretes
munkajuk jelentOsen javitott a kordbbi valtozatok mindségén. Tovabba szeretném
megkoszonni Balogh Jozsef, Csaba Béla, Goldman Julia, Imreh Csandd, Pete Gé-
bor és Timér Addm munkajat akik a jegyzet kiilonbo6z6 valtozatait figyelemmel
atolvastdk és megjegyzéseikkel segitették a jelen forma kialakuldsat. Faradozasaik
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és faradozasom ellenére bizonyara tobb eliras, rosszul megfogalmazott mondat és
talan hiba is maradt a jegyzetben. Ezekért én vallalom a felel0sséget. Barmi-
lyen, a jegyzettel kapcsolatos, megjegyzést varok a tanité kollégaktol és a jegyzet
olvaséitol. Ezuton is kérek mindenkit, hogy véleményét juttassa el hozzam.

Végiil koszoném az OTKA T7777 és T?77777 pélyazatok és a Széchenyi
Professzori Oszténdij tAmogatésat.

Hajnal Péter

Szeged, 2002.
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