
El}osz�o

Ez a jegyzet matematikus hallgat�ok sz�am�ara tartott kombinatorika el}oad�as

gr�afelm�eleti r�esz�eb}ol, illetve programoz�o matematikus �es k�ozgazd�asz programoz�o

hallgat�ok sz�am�ara tartott gr�afelm�elet el}oad�asok alapj�an k�esz�ult. Ez m�ar mutatja

a gr�afelm�elet t�obboldal�u alkalmazhat�os�ag�at. A k�ul�onb�oz}o alkalmaz�asok gyakran

k�ul�onb�oz}o szeml�eletet ig�enyelnek. A szerte�agaz�o k�erd�esk�or�ok r�eszletes t�argyal�asa,

a k�ul�onb�oz}o megk�ozel��t�esek �es kapcsolatuk t�argyal�asa egyetlen egyf�el�eves alap-

kurzusn�al hosszabb id}ot k��v�anna.

A jegyzet f}ok�ent az optimaliz�aci�os probl�em�akat vizsg�alja, �es ahol lehets�eges

az algoritmikus szeml�eletet hangs�ulyozza.

Nem volt c�elunk az anyag t�om�or��t�ese. Ha egy fogalom k�ul�onb�oz}o helyeken

szerepel, gyakran megism�etelj�uk de�n��ci�oj�at. A k�ul�onb�oz}o helyeken el}ofordul�o

de�n��ci�ok n�eha megfogalmaz�asban k�ul�onb�oznek, mutatva, hogy egy fogalom

sokf�elek�eppen

"

�onthet}o szavakba". A k�ul�onb�oz}o megk�ozel��t�esek seg��thetik a fo-

galom m�elyebb meg�ert�es�et.

A gr�afelm�elet alapfogalmai nagyon egyszer}uek, egy k�oz�episkol�as sz�am�ara is

k�onnyen elmagyar�azhat�ok. Ennek ellen�ere a felmer�ul}o probl�em�ak megold�asa m�ar

nagyon sok esetben t�ulmutat az elemi m�odszereken. A jegyzet felt�etelezi, hogy az

olvas�o a bevezet}o halmazelm�elet, line�aris algebra, line�aris programoz�as, topol�ogia,

anal��zis, val�osz��n}us�egsz�am��t�as kurzusok anyag�aval tiszt�aban van. Term�eszetesen

a jegyzet jelent}os r�esze �erthet}o els}o-, m�asod�eves matematikus hallgat�ok sz�am�ara,

akik line�aris programoz�asr�ol m�eg nem hallottak. Hasonl�oan topol�ogi�at nem ismer}o

programoz�o matematikus hallgat�ok is j�ol haszn�alhatj�ak a jegyzetet.

A magasabb m�odszerekkel val�o kapcsolatokat legt�obbsz�or hangs�ulyozzuk,

de az ismertetett m�odszereket az olvas�o megpr�ob�alhatja

"

elemi szintre transz-

form�alni".

A jegyzet els}o r�esze a gr�afelm�eleti fogalmakat ismerteti. Ez a r�esz �onmag�aban

olvasva

"

nagyon sz�araz". Hat�ekonyabb, ha a konkr�et probl�em�akat t�argyal�o fe-

jezetek olvas�as�aba fogunk, �es ha ismeretlen fogalommal tal�alkozunk, akkor a n�ev-

�es t�argymutat�o seg��ts�eg�evel megkeress�uk a sz�amunkra hi�anyz�o de�n��ci�ot.

A jegyzet 12 r�eszre tagoz�odik. Mindegyikben tov�abbi fejezetek vannak. A fe-

jezeteken bel�ul az �all��t�asok, de�n��ci�ok, �abr�ak �es feladatok folyamatos sz�amoz�as�uak.

Teh�at p�eld�aul a 9.8.5. �abra a kilencedik r�esz nyolcadik fejezet�eben az �ot�os sz�am�u

�abra, ezt k�ovetheti a 9.8.6. lemma, majd a 9.8.7. t�etel.

A szok�asos halmazelm�eleti fogalmakat, jel�ol�eseket haszn�aljuk. N�eh�any nem

szok�asos jel�ol�est k�ul�on fejezetben t�argyalunk.

Az egyes fejezetekhez feladatok is tartoznak, ezeket megold�as n�elk�ul k�oz�olj�uk.

Ezek megold�asa elm�ely��ti a t�argyalt anyag meg�ert�es�et.



ii

Egyetemista koromban a gr�afelm�eletet Lov�asz L�aszl�o el}oad�asaib�ol, illetve

speci�alkoll�egiumaib�ol tanultam. Az el}oad�asok tartalma �es st��lusa eg�esz �eletemre

megszerettette velem a gr�afelm�eletet �es az eg�esz kombinatorik�at. Azoknak az

el}oad�asoknak a hat�asa val�osz��n}uleg ezen a jegyzeten is �erezhet}o.

K�ul�on k�osz�onet illeti Lipt�ak L�aszl�ot, aki rendk��v�uli �gyelemmel �atolvasta

�es �ert�ekes megjegyz�esekkel l�atta el a feladatgy}ujtem�enyt. Tan�acsai nagyban

jav��tott�ak a k�onyv haszn�alhat�os�ag�at.

Szeretn�em megk�osz�onni azoknak a di�akoknak (n�ev szerint Balogh J�anos,

Balogh J�ozsef, Csaba B�ela �es Sz�eles Tibor) munk�ajukat, akik a jegyzet kor�abbi

v�altozat�at olvast�ak �es megjegyz�eseikkel seg��tett�ek a hib�ak kik�usz�ob�ol�es�et.

F�aradoz�asaim ellen�ere a jegyzetben bizony�aramaradt t�obb el��r�as, rosszul meg-

fogalmazott mondat �es tal�an hiba is. Ezeket, illetve b�armilyen, a jegyzettel kapc-

solatos, megjegyz�est nagyon sz��vesen fogadok a koll�eg�aimt�ol �es a jegyzet olvas�oit�ol.

Ez�uton is k�erek mindenkit, hogy v�elem�eny�et juttassa el hozz�am.

V�eg�ul k�osz�on�om az OTKA F4024, T016349, FEFA 1595 �es MKM, Alap��tv�any

a Magyar Fels}ooktat�as�ert �es Kutat�as�ert 753/94 p�aly�azatainak t�amogat�as�at is.
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