El6szé

Ez a jegyzet matematikus hallgaték szdmdara tartott kombinatorika eléadés
grafelméleti részébdl, illetve programozé matematikus és kozgazdasz programozo
hallgatok szamara tartott grafelmélet eléadasok alapjan késziilt. Ez mar mutatja
a grafelmélet tobboldali alkalmazhatdsagat. A kiilonbozé alkalmazasok gyakran
kiilénb6z6 szemléletet igényelnek. A szertedgazoé kérdéskorok részletes targyaldsa,
a kiilonb6z6 megkozelitések és kapcsolatuk targyaldsa egyetlen egyféléves alap-
kurzusndl hosszabb idét kivanna.

A jegyzet féként az optimalizdcids problémakat vizsgalja, és ahol lehetséges
az algoritmikus szemléletet hangsilyozza.

Nem volt célunk az anyag tomoritése. Ha egy fogalom kiilénbdzé helyeken
szerepel, gyakran megismételjiik definiciéjat. A kiilonboz6 helyeken eléforduld
definiciék néha megfogalmazdsban kiilénbéznek, mutatva, hogy egy fogalom
sokféleképpen , 6nthetd szavakba”. A kiilénb6z6 megkdzelitések segithetik a fo-
galom mélyebb megértését.

A grafelmélet alapfogalmai nagyon egyszerliek, egy kozépiskolds szamara is
kénnyen elmagyaradzhaték. Ennek ellenére a felmeriil6 problémak megoldadsa mar
nagyon sok esetben tilmutat az elemi médszereken. A jegyzet feltételezi, hogy az
olvasé a bevezet6 halmazelmélet, linedris algebra, linearis programozas, topoldgia,
analizis, valészinliségszamitas kurzusok anyagéaval tisztdban van. Természetesen
a jegyzet jelentds része érthetd elsé-, masodéves matematikus hallgaték szamaéra,
akik linedris programozasrél még nem hallottak. Hasonldéan topolégiat nem ismerd
programozé matematikus hallgatdk is jél haszndlhatjak a jegyzetet.

A magasabb mddszerekkel valé kapcsolatokat legtobbszor hangsilyozzuk,
de az ismertetett mddszereket az olvasé megprobalhatja ,elemi szintre transz-
formalni”.

A jegyzet elsé része a gréfelméleti fogalmakat ismerteti. Ez a rész 6nmagédban
olvasva ,nagyon szaraz”. Hatékonyabb, ha a konkrét problémékat targyald fe-
jezetek olvasdsdba fogunk, és ha ismeretlen fogalommal taldlkozunk, akkor a név-
és targymutato segitségével megkeressiik a szamunkra hidnyzé definiciét.

A jegyzet 12 részre tagozddik. Mindegyikben tovédbbi fejezetek vannak. A fe-
jezeteken belil az allitasok, definicidk, abrak és feladatok folyamatos szamozasuak.
Tehat példaul a 9.8.5. dbra a kilencedik rész nyolcadik fejezetében az 6t0s szdmu
abra, ezt kovetheti a 9.8.6. lemma, majd a 9.8.7. tétel.

A szokdsos halmazelméleti fogalmakat, jeloléseket hasznaljuk. Néhany nem
szokasos jelolést kiilon fejezetben targyalunk.

Az egyes fejezetekhez feladatok is tartoznak, ezeket megoldas nélkiil kézoljiik.
Ezek megoldésa elmélyiti a targyalt anyag megértését.
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Egyetemista koromban a grafelméletet Lovasz Laszld eldadasaibdl, illetve
specidlkollégiumaibdl tanultam. Az eléadasok tartalma és stilusa egész életemre
megszerettette velem a grafelméletet és az egész kombinatorikat. Azoknak az
el6adasoknak a hatdsa valészintileg ezen a jegyzeten is érezhetd.

Kiilon koszonet illeti Liptdk Laszlét, aki rendkivili figyelemmel &tolvasta
és értékes megjegyzésekkel litta el a feladatgytlijteményt. Tandcsai nagyban
javitottdk a konyv hasznalhatésagat.

Szeretném megkoszonni azoknak a didkoknak (név szerint Balogh Jénos,
Balogh Jo6zsef, Csaba Béla és Széles Tibor) munkdjukat, akik a jegyzet kordbbi
valtozatat olvastdk és megjegyzéseikkel segitették a hibak kikiiszobdlését.

Faradozasaim ellenére a jegyzetben bizonyara maradt tobb eliras, rosszul meg-
fogalmazott mondat és taldn hiba is. Ezeket, illetve barmilyen, a jegyzettel kapc-
solatos, megjegyzést nagyon szivesen fogadok a kollégdimtdl és a jegyzet olvaséitol.
Eziton is kérek mindenkit, hogy véleményét juttassa el hozzdm.

Végiil koszonom az OTKA F4024, T016349, FEFA 1595 és MKM, Alapitvany
a Magyar Fels6oktatdsért és Kutatdsért 753/94 palydzatainak tdmogatdsat is.
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