KOMBINATORIKA GYAKORLAT

osztatlan matematika tanar hallgatok szamara

Kombinatorikus alapelvek

Gyakorlatvezetd: Hajnal Péter 2023.

1. Feladat. [Emelt szintd érettségi feladatrész| Hdny olyan tizjegyd pozitiv szdm
van, amelynek minden szamjegye a {0;8} halmaz eleme?

2. Feladat. Hdany olyan hatjegytd szam van, amelyik 5-tel oszthato?

3. Feladat. Hdany legaldabb 6, de legfeljebb 9 karakterbdl dllo jelszo készithetd a 26
betiis angol dbécé betidit felhaszndlva?

4. Feladat. Hdnyféleképpen lehet tiz szdmot ot pdrba rendezni?

5. Feladat. [Emelt szintd érettségi| Eqgy korvonalon felvettink ot pontot, és behuztuk
az dltaluk meghatdrozott 10 hurt. Jelolje a pontokat pozitiv koriljardst wrdnyban
rendre A, B, C, D és E.

a) Véletlenszerien kivdlasztunk 4 hirt. Mennyi annak a valdszinisége, hogy ezek
a hirok egqy konvexr négyszdget alkotnak?

b) Hanyféleképpen juthatunk el a hirok mentén A-bol C-be, ha a B, D, és E
pontok mindegyikén legfeljebb egyszer haladhatunk dt? (Az A pontot csak az
ut kezdetén, a C' pontot csak az it végén érinthetjik.)

c) A 10 hir mindegyikét kiszinezzik egy-eqy szinnel, pirosra vagy sdrgdra, vagy
zoldre. Hany olyan szinezés van, amelyben mindhdrom szin eldfordul?

6. Feladat. Az {1,2,...,9,10} halmaznak hdny részhalmaza van? Ezek kozil hany
elemszama pdros? Ezek kézil hdny olyan van, amelynek elemeit dsszeadva pdros
szamot kapunk?

7. Feladat. Hdany palindrom n-jeqyil természetes szam van?

8. Feladat. Hdnyféleképpen helyezkedhet el 12 ember harom szobaban, ha az elsében
ketten, a mdsodikban hatan, a harmadikban négyen férnek el?

9. Feladat. Egy vendégld meni étlapjain hdromféle leves és hatféle mdsodik fogds
talalhato.

(1) Hanyféle ment dllithato 6ssze?

(11) Desszertként lehet valasztani kétféle gyimolcs és haromféle édességhdl egyet.
Hdanyféle desszertes ment lehetséges?

(111) Egy mend lehet desszertes és desszert nélili. Ebben az esetben hdnyféle mend
dllithato dssze?

10. Feladat. Husz lada drubol 15 ldda elsd osztdlyu, a tobbi mdsodosztdlyd. Hdnyfé-
leképpen vdlaszthatunk ki 5 laddt gy, hogy legfeljebb 2 mdsodosztdlyi legyen koztik?
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11. Feladat. Hatdrozzuk meg az {a,b,c,d e, f} — {1,2,3,4} leképezések szamdt.
Hdny sziirjektiv és hany injektiv van ezek kozott?

Hatdrozzuk meg az {1,2,3,4} — {a,b,c,d,e, f} leképezések szamdt. Hdny szir-
jektiv és hdany injektiv van ezek kozott?

12. Feladat. Hdny olyan hdaromjegyi szdm van, amelyben minden szdmjeqy
a) nagyobb,
b) kisebb,
c) legalabb akkora, mint az eléz6 (mint a téle balra levd)?

13. Feladat. Egy koron felvettiink n pontot, majd 6sszekdtottik mindegyiket mind-
eqyikkel egy-eqy egyenes szakasszal. Hdny szakaszt hiztunk be? Ilgy legfeljebb hdny
metszéspont johetett létre a kor belsejében?

14. Feladat. Hdany olyan 7 jeqyi szdm van, amiben
(a) van 2 azonos szamjeqy?
(b) pontosan két azonos szamjegy van?

15. Feladat. Eqgy 3 x 3-as tabldzat minden egqységnyi négyzetét harom szin eqyiké-
vel szinezziik. Hdnyféleképpen tehetjiik ezt meg, ha azt akarjuk, hogy bdrmelyik két
szomszédos eqységnyi négyzet (azaz kézos oldali egységnyi négyzet) kilonbézd szind
legyen?

16. Feladat. Egy n elemi halmaz dsszes részhalmazdt vesszik. Mindegyik rész-
halmazndl meghatdrozzuk az elemszamdt és az igy kapott elemszamokat (2" darab
természetes szam) dsszegét kiszamoljuk. Mi az eredmény?

Vialaszunk eqy eqyszerd formula legyen, indokldsunk eqyszerd kombinatorikus ér-
velés legyen.

17. Feladat. Eqgy n elemi halmaz 0sszes részhalmaza kézil taldlomra kivdlasztunk
egyet, majd az dsszes részhalmaz kozil megint kivdlasztunk egyet (uniform mddon,
eqymdstdl fiiggetleniil). Hatdrozzuk meg annak a valdsziniségét, hogy a két kivilasz-
tott részhalmaz kozil eqyik tartalmazza a mdsikat.
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