2016.05.17. Kalkulus L. 1\0 DO
A csoport EHA: .,

FELADATOK:
1. Definici6 szerint és formélisan is hatdrozzuk meg az f(z) = \/m fliggvény derivaltjat az x = —1

helyen. 8pt

2. Hatarozzuk meg a kovetkezd hatarértékeket: 10pt

n— o0 n—oo \ 2n — 1

() tim (VaZ=3-VrZ—2n), (i) lim <"+3>2n1.

3. A tanult médon dbrézoljuk az f(x) = z1n? z fiiggvényt. 17pt
(i) Ertelmezési tartomany, tengelymetszetek, paritds. (i) Hatdrérték. (iii) Els6 derivalt, monotonitds,
szélséérték. (iv) Mdasodik derivalt, konvexitds, inflexié. (v) Fiiggvénydbrazolds, értékkészlet.

4. Hatarozzuk meg a kovetkez6 integralokat: 30pt

1 3 !
. B s—1 1
(i) / reos(2e 1) dr, (i) / Ity W /_OO o

Segédlet:

1

/xo‘d:c: 2 # —1), /—da::ln|a:|+0,
T

/cosxd:z:—smx—l—C /smxdx_—cosx—l-O /

1 1
/ ——dr = —ctgz + C, / 3 dr = arctgx + C = —arcctgx + C,
sin” x s +1

C, («

s —dr =tgz + C,
cos? x

x

+C.
a

1
/ ﬁda: = arcsinx + C' = — arccos = + C,/ezd:c =e” 4+ C, /a””d:c = 1?1



Definidljuk a kovetkez6 fogalmakat:

(i) A 3 korlatja az {z,,} sorozatnak.

(ii) F(2) konvex [a, B]-n.

(iii) A korldtos F szémhalmaz infimuma.

(iv) A kornyezetes definicié alapjdn yﬁer g(y) = .

(v) Darboux—féle felsd integralkozelité osszeg (részletesen).

5pt

5pt

5pt

5pt

5pt

Az elégséges érdemjegyhez a feladat részbél legalabb 30, a definicié részbdl legalabb 10 pontot el kell

érni. Tiltott eszk6zO0k hasznalata esetén az érdemjegy elégtelen és ezt kovetGen a hallgaté mar

csak széban vizsgazhat!



2016.05.24. Kalkulus T. NEV: oo

A csoport EHA: .,

FELADATOK:
1. A tanult médon vizsgdljuk az a1 =3, a, = \/m (n > 1) rekurziv sorozatot. 10pt
2. A tanult médon abrazoljuk az f(z) = ze~1*! fiiggvényt. 17pt

(i) Ertelmezési tartomdany, tengelymetszetek, paritds. (i) Hatdrérték. (iii) ElsS derivalt, monotonitds,
szélséérték. (iv) Mdsodik derivalt, konvexités, inflexié. (v) Fiiggvénydbrdzolds, értékkészlet.

3. Hatarozzuk meg a kévetkezd integralokat: 38pt

1 5 )y
@) /0 sin’(az — 1) cos(az — 1) dz, (i) /2 (s—1)In(2s + 1) ds, (iii)/1 L

12 42t

Segédlet:

1

/xo‘d:c: 2 # —1), /—da::ln|a:|+0,
T

/cosxd:z:—smx—l—C /smxdx_—cosx—l-O /

1 1
/ ——dr = —ctgz + C, / 3 dr = arctgx + C = —arcctgx + C,
sin” x s +1

C, («

5 —dr =tgz+ C,
cos? x

x

dr = arcsinx + C' = —arccos:z:—l—C,/e””d:c:e””—l—C, /azd:c: la +C .
na

[ =



Definidljuk a kovetkez6 fogalmakat:

(i) Az (yn) sorozat korlatos.

(ii) Az f(t) figgvény monoton né [—2, 3]-on.

(iii) A T'(z) figgvényneknek a z = 2 pont kritikus pontja.

(iv) A kornyezetes definicié alapjdn lirri g(y) = —o0.
y—}

(v) Integrilfiiggvény (részletesen).

5pt

5pt

5pt

5pt

5pt

Az elégséges érdemjegyhez a feladat részbél legalabb 30, a definicié részbdl legalabb 10 pontot el kell

érni. Tiltott eszk6zO0k hasznalata esetén az érdemjegy elégtelen és ezt kovetGen a hallgaté mar

csak széban vizsgazhat!



2016.05.31. Kalkulus T. NEV:

A csoport EHA: .,
FELADATOK:
s I LTl e 2n—3 .
1. Monotonitds és korlatossag szempontjabdl vizsgdljuk az a, = sorozatot. Adjuk meg a sorozat
infimuméat és supremumaét is. 10pt
3x

2. A tanult médon dbrézoljuk az f(x) = ﬁ fliggvényt. 17pt
-z
(i) Ertelmezési tartomdany, tengelymetszetek, paritds. (i) Hatdrérték. (iii) ElsS derivalt, monotonitds,

szélséérték. (iv) Mdasodik derivalt, konvexitds, inflexié. (v) Fiiggvénydbrazolds, értékkészlet.

3. Hatarozzuk meg a kovetkezo integralokat: 38pt
0 /4 , 2 23
i In(3t + 1) dt, ii / sin® s ds, iii / - dz
o [, mesva 6@ [ i) [ s
Segédlet:

1

/xo‘d:c: a C, (a# -1), /—da::ln|:1:|+0,
o+ T

/cosxd:z:—smx—l—C /smxdx_—cosx—l-O /

1 1
/ ——dr = —ctgz + C, / dr = arctgx + C = —arcctge + C,
sin® x 241

5 —dr =tgz + C,
cos? x

x

1
/ﬁd:r = arcsinx + C' = —arccos:z:—l—C,/e””d:c: e’ + C, /a””d:c = lza +C .




Definidljuk a kovetkez6 fogalmakat:

(i) A {b,} sorozat monoton névé.

(ii) A g(x) fiiggvény differencidlhaté a —1 pontban.

(i) Az f(x) fiiggvény egyenletesen folytonos a [c, d] intervallumon.

(iv) A kornyezetes definicié alapjdn tlim3 s(t) = 5.

(v) Riemann—féle integralkozelits dsszeg (részletesen).

5pt

5pt

5pt

5pt

5pt

Az elégséges érdemjegyhez a feladat részbél legalabb 30, a definicié részbdl legalabb 10 pontot el kell

érni. Tiltott eszk6zOok hasznalata esetén az érdemjegy elégtelen és ezt kovetGen a hallgaté mar

csak széban vizsgazhat!



2016.06.07. Kalkulus T. NEV: oo

A csoport EHA: .,
FELADATOK:
1. Hatérozzuk meg az f(z) = In(2 — ) fiiggvénynek az a = 1 pont koriili harmadrend{i Taylor—féle
polinomjét, Lagrange-féle maradéktagjat, majd becsiljiik meg In3/2 értékét. 10pt
2. A tanult médon dbrézoljuk az f(x) = 2z + Va2 fiiggvényt. 17pt

(i) Ertelmezési tartomdany, tengelymetszetek, paritds. (i) Hatdrérték. (iii) ElsS derivalt, monotonitds,

szélséérték. (iv) Mdasodik derivalt, konvexitds, inflexié. (v) Fiiggvénydbrazolds, értékkészlet.

3. Hatarozzuk meg a kovetkezo integralokat: 38pt
0 3 1 2
u+2 ot
v+ 2 dx, ii / ——— du, iii / —dt
) [ i) [ i) [ s

Segédlet:

1

/xo‘d:c: 2 # —1), /—da::ln|a:|+0,
T

/cosxd:z:—smx—l—C /smxdx_—cosx—l-O /

1 1
/—Qd:vz—ctgx—i—c, /—d:v:arctg:v—i—C:—arcctg:v—i—C,
2 +1

sin“ x

C, («

s —dr =tgz+ C,
cos? x

x

dx = arcsinx + C' = — arccosx + C,/ezdx =e" +C, /azdx = 1a
na

e e



Definidljuk a kovetkez6 fogalmakat:

(i) Az {ay} sorozat konvergél 2-hoz.

(ii) A h(t) figgvénynek helyi maximuma van —3-ban.

(i) Az f(t) fiiggvény folytonos a 4 pontban.

(iv) A kornyezetes definicié alapjdn lin% f(z) = 0.
xr—

(v) Az integralhaté g(x) fiiggvény integrélkozepe a [c, d]-on.

5pt

5pt

5pt

5pt

5pt

Az elégséges érdemjegyhez a feladat részbél legalabb 30, a definicié részbdl legalabb 10 pontot el kell

érni. Tiltott eszk6zOok hasznalata esetén az érdemjegy elégtelen és ezt kovetGen a hallgaté mar

csak széban vizsgazhat!



2016.06.14. Kalkulus T. NEV:

A csoport EHA: .,
FELADATOK:
1. Hatdrozzuk meg a kovetkez& hatarértékeket: 10pt
3 2 2
(i) lim ¥8"—3.57, (i) lim 7”3”4”3
n—oo n—oo —_n
2. A tanult médon dbrézoljuk az f(x) = zell® fliggvényt. 17pt

(i) Ertelmezési tartomdany, tengelymetszetek, paritds. (i) Hatdrérték. (iii) Els6 derivalt, monotonitds,

szélséérték. (iv) Mdsodik derivalt, konvexités, inflexié. (v) Fiiggvénydbrdzolds, értékkészlet.

3. Hatdrozzuk meg a kovetkezd integrélokat: ot
2 . .
2 | 1
® /1 ﬁ dz, (i) /O ze % dr,  (iii) /6 %\/n_y dy.
Segédlet:

o IaJrl 1
/x dx=a+1+C, (a #£ —1), /Ed:vzln|:v|+0,

1
/cosxdac:sin:v—i—C, /sinxdx:—cosx—i—c, /

cos? x

dr=tgx+ C,

sin“ x

1 1
/—Qd:vz—ctgx—i—c, /—d:v:arctg:v—i—C:—arcctg:v—i—C,
2 +1

x

1
/ﬁd:ﬂ =arcsinx + C = —arccosac—i—C,/e””dx: e’ +C, /amdx = 1Za +C.




Definidljuk a kovetkez6 fogalmakat:

(i) A {cn} sorozat szigorian monoton csékken.

(ii) Az f(z) fliggvény linedrisan approximélhat6 az 1 pontban.

(iii) A {byn} sorozat torlédasi pontja.

(iv) A kérnyezetes definicié alapjén lim f(z) = 5.
T—2~

(v) A Lagrange—féle maradéktag.

5pt

5pt

5pt

5pt

5pt

Az elégséges érdemjegyhez a feladat részbél legalabb 30, a definicié részbdl legalabb 10 pontot el kell

érni. Tiltott eszk6zOok hasznalata esetén az érdemjegy elégtelen és ezt kovetGen a hallgaté mar

csak széban vizsgazhat!

10



2016.06.21. Kalkulus T. NEV:

A csoport EHA.:

FELADATOK:

1. Hatérozzuk meg az f(z) = /3 — 222 fiiggvénynek az zp = —1 koordindtdju pontjdhoz hizott érintd

egyenesének egyenletét.

2. Hatérozzuk meg f(x) = 23 — 42% + 42 —nek a [—3, 1] zart intervallumon folvett szélséértékeit.

322

1)

3. A tanult médon dbrézoljuk az f(x) = fliggvényt.

5pt
5pt

17pt

(i) Ertelmezési tartomany, tengelymetszetek, paritds. (i) Hatdrérték. (iii) Els6 derivalt, monotonitds,

szélséérték. (iv) Mdsodik derivalt, konvexités, inflexié. (v) Fiiggvénydbrazolds, értékkészlet.

3. Hatarozzuk meg a kévetkezd integralokat:

o) e 1
. 1—g? lnz 1

d -
A A e

Segédlet:

:vo‘“ 1

/xo‘d:c: C, (a# -1), /—da::ln|:1:|+0,
T

/cosxd:z:—smx—l—C /smxdx_—cosx—l-O /

1 1
/.2 dr = —ctgax + C, / +1da:_arctga:+0——arcctg:1:+0

S~ T

s —dr =tgz + C,
cos? x

x

1
/ ﬁda: = arcsinx + C' = — arccos = + C,/ezd:c =e” + C, /a””d:c = lza

11

+C.

38pt



Definidljuk a kovetkez6 fogalmakat:

(i) A —5 5186 korlétja az {a,} sorozatnak. 5pt
(ii) A h(t) figgvénynek helyi maximuma van —3-ban. 5pt
(iii) Az F halmaznak a 4 infimuma. 5pt
(iv) A kornyezetes definicié alapjdn zlggo f(z)=2. 5pt
(v) Riemann—féle integralkozelits dsszeg (részletesen). 5pt

Az elégséges érdemjegyhez a feladat részbél legalabb 30, a definicié részbdl legalabb 10 pontot el kell
érni. Tiltott eszk6zOok hasznalata esetén az érdemjegy elégtelen és ezt kovetGen a hallgaté mar

csak széban vizsgazhat!

12



2016.06.30. Kalkulus T. NEV:eooooooeeeeennn,

A csoport EHA: ...

FELADATOK:

1. Hatdrozzuk meg a kovetkez& hatarértékeket:

24 3n-2 V9 —1
(i) lim wv (i) lim V-1

n—oo  /1—bn

2. A tanult médon dbrézoljuk az f(x) = x + e 1" fiiggvényt.

10pt

17pt

(i) Ertelmezési tartomany, tengelymetszetek, paritds. (i) Hatdrérték. (iii) Els6 derivalt, monotonitds,

szélséérték. (iv) Mdsodik derivalt, konvexités, inflexié. (v) Fiiggvénydbrdzolds, értékkészlet.

3. Hatarozzuk meg a kévetkezd integralokat:

-1 3 /4 2
(i) / —— dt, (ii) / (32 — 1) sin 2z dx, (iii) / 502(2 — 8v3)1P du.
0 0

g 1243t

Segédlet:

:vo‘“ 1

/xo‘d:c: C, (a# -1), /—da::ln|:1:|+0,
T

/cosxd:z:—smx—l—C /smxdx_—cosx—l-O /

1 1
/ ——dr = —ctgz + C, / dx = arctgx + C = —arcctgx + C,
sin® x 2+1

s —dr =tgz + C,
cos? x

x

dxr = arcsinx + C' = — arccosx + C,/ezd:c =e” + C, /a””d:c = la
na

[ =

13

+C.

38pt



Definidljuk a kovetkez6 fogalmakat:

(i) Az {b,} sorozat feliilrél korlatos.

(ii) Az f(z) figgvénynek inflexiés pontja van az x = —2 helyen.

(iii) A h(z) fuggvény folytonos a (—3,4]-on.

(iv) A kornyezetes definicié alapjén lim, ;1 f(z) = —oc.

(v) Az [c,d] egy beosztdsa, a beosztds finomsaga.

5pt

5pt

5pt

5pt

5pt

Az elégséges érdemjegyhez a feladat részbél legalabb 30, a definicié részbdl legalabb 10 pontot el kell

érni. Tiltott eszk6zOok hasznalata esetén az érdemjegy elégtelen és ezt kovetGen a hallgaté mar

csak széban vizsgazhat!
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