2017.12.12. Kalkulus I. NEV: oo,

A csoport KOD: oo,
i 3n—17 . , , .
1. Adjuk meg a b, = 932 sorozat infimumat, szuprémumat. 8pt
—2n
2. Hatéarozzuk meg a kovetkezd hatarértékeket: 8pt

3n—5 3—2n
. SR AT S .
@ Jm (Vs s) o g (i)
3. A tanult modon abrazoljuk az f(z) = 2® — 6z — 3V 22 fiiggvényt. 15pt

(i) Ertelmezési tartomany, tengelymetszetek, parités. (i) Hatarérték. (iii) Els6 derivalt, monotonités,

szélsGérték. (iv) Masodik derivalt, konvexitas, inflexios pont. (v) Fiiggvényabrazolas, értékkészlet.

4. Hatarozzuk meg a kovetkezd integralokat: 34pt

1 22 0 3 Qt_l
(CL) ledz, (b) /;oowdv, (C) /0152_4dt

Segédlet:
o s 1
/x dx = o +C, (a# 1), /xdaz:lnm—i—C,
1
/cosxdazzsinaz+C’, /sinxdx:—cosa:+0, / s—dr =tgz + C,
cos? x

1 1
/ ——dr = —ctgz + C, / 5 dx = arctgx + C' = —arcctgx + C,
sin” x 4+ 1

x

dx = arcsinx + C = — arccosx + C, /e”"d:x:ex—l-c, /axdzvza—l-c.

Ina

Ir=



Definialjuk a kovetkezs fogalmakat:

(i) Az (a,) sorozat monoton ng.

(ii) Az f(x) fiiggvény differencialhaté az x = —2 pontban.

(iii) g—nek helyi minimuma van xy—ban.

(iv) A kornyezetes definicié alapjan lim h(x) = —1.

r——3*1

(v) A korlatos D szamhalmaz szuprémuma.

5pt

5pt

5pt

opt

dpt

Az elégséges érdemjegyhez a feladat részbdl legalabb 30, a definicid részbdl legalabb 10 pontot el kell érni.

Tiltott eszk6zok hasznalata esetén az érdemjegy elégtelen és ezt kovetGen a hallgatdé mar

csak szoban vizsgazhat!



2017.12.19. Kalkulus 1. NEV: oo,

A csoport KOD: oo

1. Definicié alapjan és formalisan is adjuk meg az f(x) = /4 — 22 fliggvény derivaltjat az o = —1

helyen. 8pt
2. Hatéarozzuk meg a kovetkezd hatarértékeket: 8pt
3n—5 3+n
¥Yrn . 9n 1
(@) /7 —3", (b) nll_)Igo <3n n 1> :

3. A tanult modon abrazoljuk az f(z) = 22 In |z| fiiggvényt. 15pt
(i) Ertelmezési tartomany, tengelymetszetek, paritéas. (i) Hatarérték. (iii) Els6 derivalt, monotonités,
szélséérték. (iv) Masodik derivalt, konvexitas, inflexios pont. (v) Fiiggvényabrazolas, értékkészlet.

4. Hatarozzuk meg a kovetkezd integralokat: 34pt

© 1 0 . 2 t+1
—_— v —— dt .
(a) /e TR dz , (b) /_1 ve dv | (c) /0 ST

Segédlet:
o s 1
/x dx = o +C, (a# 1), /xdaz:lnm—i—C,
1
/cosxdazzsinaz+C’, /sinxdx:—cosa:+0, / s—dr =tgz + C,
cos? x

1 1
/ ——dr = —ctgz + C, / 5 dx = arctgx + C' = —arcctgx + C,
sin” x 4+ 1

x

dx = arcsinx + C = — arccosx + C, /e”"d:x:ex—l-c, /axdzvza—l-c.

Ina

Ir=



Definialjuk a kovetkezs fogalmakat:

(i) Az (ay,) sorozat hatarértéke végtelen.

(ii) Az f(x) fiiggvény folytonos az xgp = 3 pontban.

(iii) f szigortan monoton névé [a, b-n.

(iv) A kornyezetes definicié alapjan lim g(z) =4 .
T——00

(v) Riemann-féle integralkozelits Osszeg (részletesen).

opt

5pt

5pt

opt

dSpt

Az elégséges érdemjegyhez a feladat részbdl legalabb 30, a definicid részbdl legalabb 10 pontot el kell érni.

Tiltott eszk6zok hasznialata esetén az érdemjegy elégtelen és ezt kovetGen a hallgatdé mar

csak szoban vizsgazhat!



2018.01.02. Kalkulus 1. NEV: oo,

A csoport KOD: oo

1. Hatarozzuk meg az f(z) = +v/2 — x fiiggvénynek az a = 1 pont koriili harmadrend Taylor polinom-

jat, és segitségével becsiiljiik meg /2 értékét. 8pt
2. Hatéarozzuk meg a kovetkezd hatarértékeket: 8pt

(@) lim V2 lim<

5n — 3

n—00 2n + 5 n—00

4n + 5>21’L—1

3. A tanult modon abrazoljuk az f(z) = ze fliggvényt. 15pt
(i) Ertelmezési tartomany, tengelymetszetek, paritéas. (i) Hatarérték. (iii) Els6 derivalt, monotonités,
szélséérték. (iv) Masodik derivalt, konvexitas, inflexios pont. (v) Fiiggvényabrazolas, értékkészlet.

4. Hatarozzuk meg a kovetkezd integralokat: 34pt

(a) /7r zcos(3z —2) dz (b) /3 L= dr dx (c) /00 e™? du
/2 7 0o 3r+2 0 .

Segédlet:
o+l 1
«a g —1 — :1
/x dx a—|—1+C’ (a # —1), /xda: n|z|+ C,
1
/cosxdmzsinﬂ:%—C’, /sinxda;:—cosa;+0, / 5—dx =tgz + C,
cos?

1 1
/ ——dr = —ctgz + C, /2dx:arctgx—i—C':—arcctgaH—Q
sin” x e +1

T

dr = arcsinx + C' = — arccosz + C, /ezdx:eerC, /axd:v:aqLC.

1
/\/1x2 Ina



Definialjuk a kovetkezs fogalmakat:

(i) A (z,) sorozat konvergens.

(ii) Az f(x) fiiggvény differencialhaté az x = —2 pontban.

(iii) f szigoruan konvex [—1,2]-n.

(iv) A kornyezetes definicié alapjan lim h(x) = 2.
r——1"

(v) Integralkozép.

5pt

5pt

5pt

opt

dSpt

Az elégséges érdemjegyhez a feladat részbdl legalabb 30, a definicid részbdl legalabb 10 pontot el kell érni.

Tiltott eszk6zok hasznalata esetén az érdemjegy elégtelen és ezt kovetGen a hallgatdé mar

csak szoban vizsgazhat!



2018.01.09. Kalkulus 1. NEV: oo,

A csoport KOD: oo

1. Hatarozzuk meg az f(z) = 2?2 . el fliggvény xg = 1 koordinataju pontjahoz hizott érinté egyen-
letét. 8pt
2. Hatéarozzuk meg a kovetkezd hatarértékeket: 8pt

6) Tm Yo s, () i 2

n—00 n—oo | — {L/g )

2
(j_—'—g)z fliggvényt. 15pt

(i) Ertelmezési tartomany, tengelymetszetek, parités. (i) Hatarérték. (iii) Els6 derivalt, monotonités,

3. A tanult moédon abrazoljuk az f(z) =

szélsGérték. (iv) Masodik derivalt, konvexitas, inflexios pont. (v) Fiiggvényabrazolas, értékkészlet.

4. Hatarozzuk meg a kovetkezd integralokat: 34pt

ee L 2g+5 ¢Int
i 3zel™ du, ii / e S iii / — dt.
0 | i) [ ) [

Segédlet:
N ol 1
/x dx 04+1+C’ (a # —1), /xdx n|z|+ C,
1
/cosxdwzsin:v+0, /sinxdwz —cosx + C, / s—dr =tgz + C,
cos?

1 1
/ ——dr = —ctgz + C, / 5 dx = arctgx + C' = —arcctgx + C,
sin® x e +1

T

dx = arcsinx + C = — arccosx + C, /exdx—e‘”—i—C, /axdx—a—FC.

1
/\/1—x2 Ina



Definialjuk a kovetkezs fogalmakat:

(i) Az (ay,) sorozat alulrél korlatos.

(ii) Sorozat torlodasi pontja.

(iii) f-nek helyi minimuma van a = —2-ben.
(iv) A kornyezetes definicié alapjan lim y(z) = —occ.
Tr—00

(v) Darboux—féle also integralkozelits Osszeg (részletesen).

opt

5pt

5pt

opt

dSpt

Az elégséges érdemjegyhez a feladat részbdl legalabb 30, a definicid részbdl legalabb 10 pontot el kell érni.

Tiltott eszk6zok hasznalata esetén az érdemjegy elégtelen és ezt kovetGen a hallgatdé mar

csak szoban vizsgazhat!



2018.01.16. Kalkulus 1. NEV: oo,

A csoport KOD: oo

1. Hatérozzuk meg az f(x) = (z —2)?- (z + 3)? fiiggvény szélssértékét a [—4, 1] zart intervallumon. 8pt

2. Hatarozzuk meg a kovetkezd hatarértékeket: 8pt
.. Vn2—1-n .\ . tghx
(i) lim —————, (ii) lim .
n—oo o/p3 —nd 11 z—0 3x
3. A tanult médon &brézoljuk az f(x) = /zInz fiiggvényt. 15pt

(i) Ertelmezési tartomany, tengelymetszetek, paritas. (i) Hatarérték. (iii) Els6 derivalt, monotonitas,

szélséérték. (iv) Masodik derivalt, konvexitas, inflexios pont. (v) Fiiggvényabrazolas, értékkészlet.

4. Hatarozzuk meg a kovetkezd integralokat: 34pt
1 /2 2 3
(i) / zIn(1 4 22) dz, (i) / cos’ xsinx dr, (iii) / 5 du.
0 0 1 Vli-u
Segédlet:
ot 1
/zo‘da:: ] +C, (a# 1), /mda::lnm—i-C,
1
/cosxdmzsinaz+C’, /sinxda::—cosa:+0, / s—dr =tgx + C,
cos? x

1 1
/ ——dr = —ctgz + C, / 5 dxr = arctgx + C' = —arcctgx + C,
sin” x 4+ 1

x

x = arcsinx + C' = —arccosx + C, /ezd:x:ex—l-c, /axdznza—l-c.

Ina

=



Definialjuk a kovetkezs fogalmakat:

(i) Az (ay,) sorozat hatarértéke —2.

(ii) Az f(x) fiiggvény egyenessel kozelithets a 2 pontban.

(iii) f monoton csokkend [1,4]-en.

(iv) A kornyezetes definicié alapjan lin}l z(x) =00 .
Tr—r

(v) Integralfiiggvény (részletesen).

opt

5pt

5pt

opt

dSpt

Az elégséges érdemjegyhez a feladat részbdl legalabb 30, a definicid részbdl legalabb 10 pontot el kell érni.

Tiltott eszk6zok hasznialata esetén az érdemjegy elégtelen és ezt kovetGen a hallgatdé mar

csak szoban vizsgazhat!



2018.01.23. Kalkulus 1. NEV: oo,

A csoport KOD: oo,
. . . . . n?+4n 1
1. Definici6 alapjan és forméalisan is igazoljuk, hogy lim = —. 8pt
n—soo 3n?2 -5 3
2. A tanult modon vizsgaljuk az aldbbi rekurziv sorozatot: a; =3, 6a, =a2 ;+8 (n>1). 8pt
3. A tanult moédon abrazoljuk az f(z) = 2z + Va2 fiiggvényt. 15pt

(i) Ertelmezési tartomany, tengelymetszetek, paritas. (i) Hatarérték. (iii) Els6 derivalt, monotonités,
szélsééerték. (iv) Masodik derivalt, konvexitas, inflexios pont. (v) Fiiggvényabrazolas, értékkészlet.

4. Hatarozzuk meg a kovetkezd integralokat: 34pt

0 2 00 5 w/4
i S ) ii 2 s iii 3y — 1)sin 2y dy.
0 [ a0 [ e i) [ Gy Dsinzydy

Segédlet:
N xot! 1
/m dx 04+1+C’ (a # —1), /xdx n|z|+ C,
1
/cosxdw:sin$+0, /sinxdwz —cosx + C, / s—dr =tgz + C,
cos?

1 1
/ ——dv = —ctgz + C, / 5 dxr = arctgx + C' = —arcctgx + C,
sin® x e +1

Ina

1 a®
————dxr = arcsinx + C = —arccosx + C, /exdx—ex—i-C, /axdx— —+C.
/\/1—952



Definialjuk a kovetkezs fogalmakat:

(i) Az (a,) sorozat monoton ng.

(ii) Az {x,} sorozat Cauchy—sorozat.

(iii) f szigoruan konkav az I intervallumon.

(iv) A kornyezetes definicié alapjan tlim z(t) =3.
——00

(v) Darboux—féle fels integralkozelits Osszeg (részletesen).

5pt

5pt

5pt

opt

dpt

Az elégséges érdemjegyhez a feladat részbdl legalabb 30, a definicid részbdl legalabb 10 pontot el kell érni.

Tiltott eszk6zok hasznialata esetén az érdemjegy elégtelen és ezt kovetGen a hallgatd mar

csak szoban vizsgazhat!



2018.01.30. Kalkulus 1. NEV: oo,

A csoport KOD: oo,
72
1. Hatéarozzuk meg az f(z) = (e fiiggvény xo = 1 koordinataju pontjahoz hizott érinté egyenle-
—x
tét. Spt
2. Hatéarozzuk meg a kovetkezd hatarértékeket: 8pt
(0 1 227 4 nd (i) 1 3n+5\"1
Vol n —n? + 4nd’ W\ 2n —3 ’
3. A tanult modon abrazoljuk az f(z) = ze /e fliggvényt. 15pt

(i) Ertelmezési tartomany, tengelymetszetek, paritéas. (i) Hatarérték. (iii) Els6 derivalt, monotonités,
szélséérték. (iv) Masodik derivalt, konvexitas, inflexios pont. (v) Fiiggvényabrazolas, értékkészlet.

4. Hatarozzuk meg a kovetkezd integralokat: 34pt

2 2 oy —1 ™2 cost
. d .. d &t
e Ll

Segédlet:
o+l 1
«a g —1 — :1
/x dx a—|—1+C’ (a # —1), /xda: n|z|+ C,
1
/cosxdmzsinﬂ:%—C’, /sinxda;:—cosa;+0, / 5—dx =tgz + C,
cos?

1 1
/ ——dr = —ctgz + C, /2dx:arctgx—i—C':—arcctgaH—Q
sin” x e +1

T

dr = arcsinx + C' = — arccosz + C, /ezdx:eerC, /axd:v:aqLC.

1
/\/1x2 Ina



Definialjuk a kovetkezs fogalmakat:

(i) 5 torlodasi pontja az (ay) sorozatnak.

(ii) Az f(x) fiiggvény folytonos az [1,3) intervallumon.

(iii) f egyenletesen folytonos [3, 5]-6n.

(iv) A kornyezetes definicié alapjan lim+ o(t)y=4.
t—2

(v) f(x)mek az x = 1 pont kériili harmadrendii Taylor—polinomja.

5pt

5pt

5pt

opt

dSpt

Az elégséges érdemjegyhez a feladat részbdl legalabb 30, a definicid részbdl legalabb 10 pontot el kell érni.

Tiltott eszk6zok hasznalata esetén az érdemjegy elégtelen és ezt kovetGen a hallgatdé mar

csak szoban vizsgazhat!



