ALKALMAZOTT ALGEBRA

SZORGALMI FELADATOK (7.) MBN412G 2013/2014. TAVASZI FELEV

Sz-100. Legyen R = (R; +, - ) egységelemes gytirii, melynek egységeleme e. Definidljuk a * miiveletet az alabbi
moédon:
x> RxR—> R, axb=a+b—a-b.

Legyen
G ={a € R:van olyan v € R, amelyre axr =71 a = 0 teljesiil}.

Mutassa meg, hogy (G; ) csoport és a € G pontosan akkor teljesiil, ha az e—a elemnek van inverze (a szorzésra
vonatkozdan) R-ben. (2 pont)

Sz-101. Legyen p primszam. Mutassa meg, hogy izomorfiatdl eltekintve pontosan két darab p-elemi gytri
van. (2 pont)

Sz-102. Hatdrozza meg az A = (a; j)nxn € C™*™ métrix (n € N, n > 3) Jordan-féle normélalakjat a komplex
szamtest felett, ahol tetszdleges 1,j € {1,2,...,n} indexekre

1, hal<i=j<n—1,
aij=<¢—1, haj=i+Tvagyi=j=n,
0, kiilénben.
(2 pont)

Sz-103. Hatérozza meg az A = (a; j)nxn € C™*™ métrix (n € N, n > 3) Jordan-féle normélalakjat a komplex
szamtest felett, ahol tetszéleges 1,j € {1,2,...,n} indexekre

aij = max(j —i+1,0).

(2 pont)
Sz-104. Hatdrozza meg az A = (a; j)nxn € C™*™ métrix (n € N, n > 3) Jordan-féle normélalakjat a komplex
szamtest felett, ahol tetszéleges 1,j € {1,2,...,n} indexekre
j, haj<i,
aij = ey
0, kiilonben.
(2 pont)
Sz-105. Hatdrozza meg az A = (@i j)nxn € C™*™ matrix (n € N, n > 3) Jordan-féle normalalakjat a komplex
szamtest felett, ahol tetszéleges 1,j € {1,2,...,n} indexekre
&, ha i=j,
aij = aijy ha] > i,
0, kiilonben,
és a1,2023 - An_1,n # 0. (2 pont)

Sz-106. Hatirozza meg a B = A2 matrix Jordan-féle normalalakjit a komplex szamtest felett, ahol A =
(aij)nxn € CY™ (n € Ny n > 3) és tetszéleges 1,j € {1,2,...,n} indexekre

«, hai=j,
aij = 1, haj=141,
0, kiilénben.

(2 pont)



Sz-107. Hatdrozza meg az A = (aij)anx2n € C2™¥2" miatrix (n € N, n > 2) Jordan-féle normaélalakjat a

komplex szamtest felett, ahol tetsz6leges i,j € {1,2,...,2n} indexekre
1, hai=j,
aij = bi, hai+j:2n+1,
0, kiilonben,
és b1, by, ..., by, tetszbleges komplex szamok. (2 pont)

Sz-108. Hatarozza meg az A = (aij)anx2n € C2™2" matrix (n € N, n > 2) Jordan-féle normaélalakjit a
komplex szamtest felett, ahol tetszbleges i,j € {1,2,...,2n} indexekre

ai, hai=j,

aij =4bi, hai+j=2n+1,
0, kiilonben,
és a1,02,...,02n, b7, b2,..., b2, tetszlleges komplex szamok. (2 pont)

Sz-109. Legyen K test, A € K™*™ és B € K™*™ (m,n € N).

(a) Haaz A, illetve B métrix Jordan-féle normadlalakja J o, illetve ], akkor a C = ( 0 B

normalalakja Jc = (JS IO )
B

(b) Mi a kapcsolat ma, mg és m¢ kozott.

A O> matrix Jordan-féle

(2 pont)
Sz-110. Legyen K test és A € K™*™ (n € N). Mutassuk meg, hogy az alabbi &llitdsok ekvivalensek.
(a) Az A métrix hasonld egy
0 1 0 0 0 0
0 0 1 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 1 0
0 0 0 0 0 1
—Q0p —a; —az -+ —Qp3 —0Qn-2 —On]
alakd matrixhoz.
(b) Az A métrix xa karakterisztikus polinomja és ma minimalpolinomja asszocialt.
(2 pont)

Sz-111. Bizonyitsa be, hogy minden C feletti négyzetes matrix eloall két szimmetrikus matrix szorzataként.
(2 pont)

Sz-112. Legyen A € R™*™ olyan métrix (n € N), amelyre A™ = E,, teljesiil valamely m € N-re. Mutassa meg,
hogy A diagonalizdlhat6. (Az En métrix az n x n-es egységmétrix.) (2 pont)

Sz-113. Oldja meg az alabbi differencidlegyenlet-rendszert:

df,

S 56— 6f, —6f
dt 1 2 3
df,

— =—f; +4f 2f
dt 1+ 4t + 3y
dfs

— = 3f; —6f; — 4f3.
dt 1 2 3

(2 pont)



