ALKALMAZOTT ALGEBRA

SZORGALMI FELADATOK (2.) MBN412G 2013/2014. TAVASZI FELEV

Sz-10. Legyen T = {<_Xy g) XY € ]R}. Mutassa meg, hogy (T; + ) és (T \ {O}; - ) is csoportok, ahol
00
0= (0 O>' (1 pont)

Sz-11. Legyen G ={{gp: R—= R, x = a-x+b:a,b R, a#0}. Mutassa meg, hogy (G; o) csoport, ahol o
a leképezésszorzas. (1 pont)

Sz-12. Tekintsiik a
x-y, haa>0,
®:R*" >R, x@y = g’ ha @ < 0.

miivelet, és legyen G = (R \ {0}; ®). Mutassa meg, hogy G csoport. (1 pont)

Sz-13. Egy a legtjabb kori Szegedrol szarmazé kockas fiizet megsérgult, megégett lapjan az alabbi toredékes
abrat talaltdk az Alapitvany régészei:

Egy az 6si matematikatorténetben jartas tudds azt mondta, hogy ,, Polgartdrsaim! Nagy nap ez a mail En agy
gondolom, hogy ez a toredék egy csoport Cayley-tabldzatanak a részlete. Lehet, hogy mégsem voltak olyan
barbédrok azok az 0si Magyarok!”. Igaza volt-e a professzornak? (1 pont)

Sz-14. Legyen c rogzitett pozitiv valds szam. Csoportot alkot-e az R. ={r € R : |r| < c} halmaz a
T+s

®: Rc X Re = R, T® s = TS
1+C—z

miiveletre nézve. (1 pont)

21
Sz-15. A D, (n € Ny n > 3) n-edfokd diédercsoportban jelolje ¢ a kozéppont koriili o szogu forgatast, T

pedig az egyik tengelyes tiikkrozést. Igazolja a kovetkezoket:

(a) T =703

(b) D, = {id, @, (PZ, ceey (pn71 , Ty O, (PZT, ey (pn71 T}.
Hatarozza meg, hogy a fent felsorolt elemek koziil melyikkel egyenlék a kévetkezd elemek:

n—1 2

T 2 (pTe)20M

10n—-50

TQ,TQ%, ..., TP J(te ') (Tt o)

(3 pont)



Sz-16. Adjon meg olyan alakzatot a sikban, melynek szimmetriacsoportja 1, 2, 3, illetve 4 elemi{i. Adjon meg

olyan alakzatot a sitkban, melynek szimmetria- és mozgdascsoportja is 4 elemi. (1 pont)
Sz-17. Irja le a kér mozgds- és szimmetriacsoportjat. (2 pont)
Sz-18. Hény eleme van a szabdlyos tetraéder mozgas-, illetve szimmetriacsoportjanak? (2 pont)
Sz-19. Hény eleme van a kocka mozgds-, illetve szimmetriacsoportjanak? (3 pont)

Sz-20. Adjon meg olyan elemet a GL(R,2) csoportban, amelyben nem szerepel 0, azonban csak véges sok
kiilonb6z6 hatvanya van. (1 pont)

Sz-21. Adjon meg olyan elemet a GL(R,3) csoportban, amelyben nem szerepel 0, azonban csak véges sok
kiilénb6z6 hatvanya van. (2 pont)

Sz-22. Adja meg az n-edik komplex egységgyokok E,, csoportjanak elemeit, és mindegyik esetén azt is, hogy
héany kiilonb6z6 hatvénya van. (2 pont)

Sz-23. Legyen V;, a legfeljebb n-edfoki valés egytitthatés polinomok vektortere a valds szamtest felett (n € N).
Igaz-e, hogy V,, = Ker(D) & Im(D), ahol D a differencidlds, azaz

D: V, — Vu, D(f) =f'.
(1 pont)
Sz-24. Legyen V véges dimenzids vektortér és @: V — V linedris transzforméciéja V-nek. Bizonyitsa be, hogy

V2 Im(g) 2 Im(?) 2 Im(9*) 2 -+,
{0} C Ker(¢) C Ker(@?) C Ker(@?) C--- .

Mutassa meg, hogy van olyan k természetes szam, amelyre Im(@*) = Im(@**)

teljesiil. Majd igazolja, hogy
V =1Im(¢") @ Ker(¢"),
és az Im(@*), Ker(p*) alterek ¢-invaridnsak. (3 pont)

Sz-25. Legyen B = {by,bs, b3, by} bézis az R feletti V = R* vektortérben. Tetszbleges v € V vektor koor-
dindtasora a B bazisban legyen (v(1) v(2) v(3) () Tekintsiik az aldbbi Uy, U, részhalmazokat V-ben:

U = {v e Vv =y gy :v“)},
Uz = {v e Vv = ) gy = —vm} .
Igazolja az alabbiakat.
(a) Uy és U, alterek V-ben;
(b) {b1 + bsg, by + b3} bézis Uj-ben és {b; — ba, by — bz} bézis Us-ben;
(¢) V=U;®U,.

Hatarozza meg az idy: V — V, v — v linedris transzformdacié matrixat a B és a € = {bj + by, by + b3, by —
bg, b — b3} bazisokban. (2 pont)



