ALKALMAZOTT ALGEBRA

SZORGALMI FELADATOK (1.) MBN412G 2013/2014. TAVASZI FELEV

Sz-1. Legyen V n-dimenziés vektortér, ¢ pedig V-nek olyan linedris transzforméciéja, amelyre @2 = @ teljesiil.
Bizonyitandé:

(a) Im(@) ={ve V:ivp=v}

(b) Im(¢@) + Ker(¢@) =V és Im(¢) N Ker(p) ={0};

(¢) V-nek van olyan vy,...,v, bézisa, hogy vi@ € {vi, 0} teljesiil minden i-re (1 <i< n).

(3 pont)
Sz-2. Mely n-ekre és 0 < < g szogekre pozitiv definit a
2cos o Z X +2 Z XiXj
1<ign 1<i<jg<n
kvadratikus alak? (3 pont)
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Sz-3. Hatdrozza meg a V = R3 tér e = {(t, 2t,3t) : t € R} egyenese koriili 3 szogli forgatds métrixdt a standard

bézisban. (2 pont)
Sz-4. Legyen V =R3 és S = {(x,y,z) € V:3x +y — z = 0}. Hatdrozza meg az S sikra val6 tiikrozés matrixat
az (1,1,1),(1,1,0),(1,0,0) bazisban. (2 pont)
Sz-5. Azt mondjuk, hogy az n természetes szdm G-szdm, ha @(n) = 2™ teljesiil valamely m € Ny-ra. Mutassa
meg, hogy végtelen sok G-szam van. Hatdrozza meg a 10*-nél kisebb G-szémokat. (2 pont)
Sz-6. Hatdrozza meg az x° + 2x* + 3x3 + 5x% + 8x + 6 € Z[x] polinom irreducibilis felbont&sat. (2 pont)

Sz-7. Legyen n > 2 pozitiv egész szam. Hatarozza meg az n-nél kisebb, n-hez relativ prim pozitiv egész szamok
Osszegét. (2 pont)

Sz-8. Legyen K =R és V = {r € R:r > 0}. Definidljuk az & Osszeadést és ® skalarral val6 szorzdst a kovet-
kezOképpen:
T®s=1s, AOr=1" (r,s € VA € K).

(Az egyenl6ségek jobb oldaldn a valds szémok szorzésa, illetve hatvdnyozdsa szerepel.) Vektorteret kapunk-e
igy? (1 pont)

Sz-9. Legyen K = Q és V = Z. Definidljuk az & Osszeadést és ® skaldrral vald szorzéast a kovetkezoképpen:
r@&s=r+s, AOT=|Ar] (r,s € V,A € K).

(Az egyenldségek jobb oldaldn a valds szdmok Osszeaddsa és szorzédsa szerepel, x| az x valds szdm egész része.)
Vektorteret kapunk-e igy? (1 pont)



