ALKALMAZOTT ALGEBRA

6. FELADATSOR MBN412G 2013/2014. TAVASZI FELEV

6.1. Feladat. Homomorfizmusok-e az aldbbi leképezések?
(a) :Sn = Sny, m—m(123) (neN, n > 3); (b)@: Sy = Sny, = (23)(23) (ne Ny n > 3);
(C)(P:Zu—-,—)Z&ﬁ’—)ﬁ; (d)(pIZ15%ZG,ﬁI—>E.

Hatarozza meg a homomorfizmusok magjét is.

Legyenek G és H csoportok, @ : G — H (csoport) homomorfizmus. Tetsz8leges S < G és T < H részcsoportokra legyen

©+(S) ={@(s):s€S}CH és @e"(T)={geG:9(g) €T} CG.

6.2. Feladat. Legyenek G és H csoportok, ¢: G — H (csoport) homomorfizmus, valamint legyen S,S’ < G és
T, T’ < H. Igazolja az aldbbiakat:

(a) @+(S) < H és 0*(T) < G; (0)S C @™ (9«(S)) és @.(@*(T)) CT.
6.3. Feladat. Legyen p > 2 primszam. Hatdrozza meg D, normélis részcsoportjait.
6.4. Feladat. Legyen H részcsoport a G csoportban. Mutassa meg, hogy ﬂ g~ 'Hg normalis részcsoportja

geG
G-nek.

6.5. Feladat. Mutassa meg, hogy ha a G csoport rendje 6, akkor G = Zg vagy G = S3.
ROVM

6.6. Feladat. Legyen a ¢@: R* — R?* linedris transzformacié métrixa a kanonikus bazisban

2 01 —1 0
4 1 -2 o0
Ae=15 0 -3 —1
70 5 2

Adjon meg bazist az (1,1,—1,0) vektor altal generdlt invaridns altérben.

6.7. Feladat. Azt mondjuk, hogy a @ € L(V) transzformdcié nilpotens, ha @™ = 0 teljesiil valamely n € N-re.
Igaz-e, hogy nilpotens transzformacié egyetlen sajatértéke a 0 valds szam?

6.8. Feladat. Adjon meg olyan linedris transzformaciét, amelynek sajatvektorai vi = (1,1,0), vo = (1,—1,0),
vz = (0,0, 1) és sajatértékei A\ =1, A = —1, A5 = 2.

6.9. Feladat. Adjon példat olyan ortogonalis transzforméciéra, amelynek nincs valds sajatértéke.

6.10. Feladat. Mutassa meg, hogy nincs olyan A € R3*3 matrix, amelyre A% + E3 = O3 teljesiil, ahol

10 0 00 0
Es=(0 1 0|é0;=(0 0 0
0 0 1 00 0

6.11. Feladat. Hatdrozza meg annak a @: R* — R* linedris transzformaciénak a minimalpolinomjat, melynek
maétrixa a standard bazisban

Ap =

S o oM
SO N =
N —= OO
S~ = O O



