LINEARIS ALGEBRA
1. FELADATSOR (10A104-3) 2012/2013. TAVASZI FELEV

Matrixok

Ajanlott gyakorlé feladatok:
e Megyesi Laszld, Linedris algebra feladatok, V/1-8.
Ajanlott nehezebb feladatok:

e Megyesi LaszlS, Linedris algebra feladatok, V/7. és V/10.

Legyenek A, ..., F az aldbbi R feletti matrixok:

1 2
1 2 -1
A:(] ) 3>, B=|-1 1], C=( 20,
1 3
1 1T =21
D=|-1], E:(J] ;), F=1 1 1
2 -1 2 1
Szamitsuk ki az aldbbi métrixokat (amennyiben léteznek):
e AB, BA, CB, BC, DC, CD, BF, F?,
e EBT, ETA, D'CT, (DQ)T, (CD)T,
e (A+B)C, (A+B")D, AD +B'D.
1 3 =5
Legyen f =x>+x—4és A= |4 —2 6 |. Hatdrozza meg az f polinom A helyen vett
31 2

f(A) helyettesitési értékét.

Adja meg az 6sszes olyan valés matrixot, amely felcserélhet6 az A = ( 1) matrixszal.

01

1.4.|Hatarozzuk meg az A és B métrixok szorzatat blokkosan a megadott blokkokat felhasznélva:

13 2)0 e
(a) A= 4 -1 2|0 |, B= :

0 1 0[4 —1/0 4
2100

-1 2121

1 ]=1 2]0 1 2 1120

b)A=[ =12 o1 0|, B=] 0 011

o1 2[00 -2 1110

2 0101




Az alabbi blokkos felbontdsok koziil mely esetben végezhetd el a blokkos szorzas?

T =1 21 1 T -1 2 1 1
0 2 —-1|2 4 o 2 -1 2 4
(a) A = 1T 2 3|4 5|, B= T 2 3 4 5 |;
-2 1 2|1 1 -2 1 2 1 1
-1 2 3|-20 -1 2 3 =20
T (=1 2 1 1 T -1 2 1 1
0|2 -1 2 4 o 2 -1 2 4
(b) A= 112 3 4 5|, B= T 2 3 4 5 |;
=21 2 1 1 -2 1 2 1 1
112 3 =20 -1 2 3 =20
T =12 1 1 T =1 21 1
o 2 /|/-1 2 4 0 2 1|2 4
(c) A= 1T 213 4 5], B= 1T 2 314 5
-2 1,12 1 1 -2 1 211 1
-1 213 =20 -1 2 3|20
Xx * *
Definidljuk az A, B, C és D maétrixokat a kovetkezOképpen:
-1 2 3 4
A=(1 =2 3 4/, B = (bijlaxs, byy=1+j—-2(1<i<4 1<j<3),
1T 2 -3 4
o -1 2 2 2 2
o 0 -2 3 3 3
T 0 3 -1
0O 0 0 -3 4 4
“=lo 0o o o -4 5| P= } _21 _01 g
0O 0 0 0 0 -5
0O 0 0 0 0 O

Végezziik el az aldbbi miiveleteket: AB — BA, (A + D)B, B(D + A), Ck (k = 2,3,4,5).
1.7.| Legyenek A € RP*9 és a B € R™* tetszdleges matrixok. Mit allithatunk réluk, ha tudjuk,
hogy AB = BA?

1.8.| Legyenek A és B olyan (n x m)-es méatrixok (n € N), amelyekre A? = B? teljesiil. Mit
mondhatunk az A és B matrixokrol?

Van-e olyan A € R™™ matrix, amely barmely B € R™™ matrixszal felcserélheto?

Legyen A = <2 2) Mutassuk meg, hogy pontosan akkor létezik olyan B € R?*?

matrix, amelyre AB = E, ha ad — bc # 0.
Igaz-e, hogy ha az A és B n x n-es matrixokra AB = E, akkor BA = E?

Legyen P = (_11 ?) Mutassuk meg, hogy ha az A és B matrixokra AP = PB teljesiil,

akkor tetszoleges n € N esetén az A™P = PB™ egyenloség is teljesiil.
Vannak-e olyan A és B négyzetes métrixok, amelyekre AB — BA = E teljestl?
Az ap, ay, ... sorozatot definidljuk a kovetkezoképpen:

ap=19, a1 =73, ap,=2an>2—an_1 (n>2).

Hatarozzuk meg a sorozat altalanos tagjat.



