OPERACIOKUTATAS

1. FELADATSOR MBL611G 2011/2012. TAVASZI FELEV

1. Sziikséges definiciék

Az R"™ euklideszi tér K részhalmaz konvex, ha valahanyszor v;,v, € K és A € [0, 1], mindannyiszor A - v; +

(T—A)-v, €K
Az R™ euklideszi tér v, ..., v, vektorainak
o1 Vg e et vy
linedris kombindcidja (o, ..., x € R) konvex linearis kombinacid, ha «q,...,0 > 06és o7 + -+ -+ o = 1.

1.1. Konvex halmaz zart a konvex linearis kombinaciok képzésére.

Legyen K C R™ konvex halmaz, v € K. Azt mondjuk, hogy v extremalis pontja K-nak, hav #A-v; + (1 —
A) - v,, ahol v;,v, € Kés A € (0,1). Jelolés: Ext(K) a K halmaz extremdlis pontjainak halmaza.

Az R™ euklideszi tér S részhalmazat affin altérnek nevezziik, ha van olyan U < R™ altér és v € R™ vektor,
amelyekre S = U + v teljestil.

1.2. Legyenek Uy és U, alterek R™-ben, valamint legyen v;,v, € R™. Mutassa meg, hogy ha U; +v; = U +v;,
akkor Uy = U,. Igaz-e, hogy v; =v,?

1.3. Igazolja, hogy ha St és S, affin alterek R™-ben, akkor S; NS, is affin altér.

Az S affin altér dimenzidja legyen az U altér dimenzidja.
Az R™ euklideszi tér P részhalmaza konvex poliéder, ha vannak olyan v;,...,v, € R™ \ {0} vektorok és

ar,...,ax valés szamok, hogy
P={xeR":v{x<aj,...,vpx < ax}.

A korldtos konvex poliédereket konvex politépoknak nevezziik.
Legyen B ={v;,...,v.} C R". Ekkor

B ={o; v+ -+ v:ar,...,ax = 0 valds szdmok} .

A P konvex politép szimplex, ha Ext(P) = dim(P) + 1.

1.4. Vajon mi lesz a P poliéder dimenzidja?

2. Konvex poliéderek

2.1. Legyen K = {(X,y) ER?:x?2+y? <Tésx+y< 1}. Hatarozza meg a K halmaz extremaélis pontjait.

2.2. Legyen

K—{CX]‘<})+O£2'(§>+0(3'<?>+O(4'<§):061,...,06420‘ O(]+"'+O(4—1}.

Hatarozza meg a K halmaz extremaélis pontjait.



2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

Legyen
K= {(x1,%2,x3,%4) ERY X1 — X2 +X3—Xa=—X1 +X24+X3 — X4 =%X1 +X2 +Xx3+ X4 =1}.

Hény dimenziés affin altere R*-nek K?

Mutassa meg, hogy a
K={(x1,....xn) €ER" :x7 + - +xn <1, X1,...,%n =0}

halmaz n-dimenziés szimplex.

Legyen K = {(x,y,z) e R® :x =2y 4+2z=04és x,y,z > 0}. Irja fel K-t B< alakban.

-
-1 2 3 4

LegyenA=| 2 —4 5] é&K= {5 eER3:A X" K QT}. Igaz-e, hogy ha x € K, akkor | =3 | -xT <07
1 3 6 19

Legyen
K:{(x,y,z) eR*:3x+4y —52< —3,5x —4y —32< 4, —4x — 3y — 7z > —30 és x,y,z}O},

és tekintsiik az f: R3 = R, (x,vy,z) — x — 2y — 3z leképezést. Hatdrozza meg a

min f(x,y,z) és max f(x,y,z)
(x,y,z)EK (x,y,z)€K
értékeket.
3. Hazi Feladatok 1.
Tetsz6leges n € N-re és 1 < k < n-re legyen
k-adik komp.
ekn=0 ... 0 1 0 0) e R'*™,
1, = (1 1) e R™*™,

3.1.

3.2.

Egy orszaggyiilési valasztdson a tizenot szavazdkorzetben hat jeloltre lehet szavazni. Az érvényes szavazatok
megoszlasat az A = (aij)ex15 matrix tartalmazza, amelynek a; ; eleme azt mutatja meg, hogy az i-edik
jeloltre a j-edik korzetben hanyan szavaztak. Milyen jelentést tulajdonithatunk a kovetkezo6 kifejezések:

(a) er6-A- 1-{5;
(b) 16-A-els;
(c) AAT, ATA?

frja fel matrixaritmetikai jelolésekkel, hogy a mésodik jeloltre a hatodik korzetben leadott szavazatok szama
hany szazaléka az 0sszes érvényes szavazatnak.

Egy aruhazban tizenkét féle dobozos sort tartanak. 2010. jaliusdban regisztraltdk a napi fogyast: az A
métrix i-edik soranak j-edik eleme azt jelenti, hogy 2010. juliusanak i-edik napjan hany darab fogyott a
j-edik fajta sorbél. A b (sor)vektor a sorok egységdrait tartalmazza. Milyen jelentést tulajdonithatunk az
aldbbi kifejezéseknek?

(a) 63,31 ~A-bT;
(b) 131 ~A;
(C) A- 112.

frja fel matrixaritmetikai jelolésekkel, hogy mennyi az 6todik fajta sor drbevétele egy hénap alatt.



4. LP feladatok grafikus megoldasa

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

Oldja meg grafikusan az aldbbi feladatokat.

(a)

2x1 + 2xo = 2
x1 — x2 < 4
X1 + 2xo < 7
—2x1  + x2 < 1
xi = 0(1=1,2)
3x1 + 2x; — max
(b)
2x1 — 2x2 > =3
X1 - x; < 3
X1 — 2x, < 0
2x7  + X2 = 5
xi = 0(i=1,2)
4x; + 2x — min

Adja meg grafikus tton az alabbi feladatok 0sszes optimédlis megoldésat.

X1 — 2X2 g 2
X2 = 1
2x1  + X2 = 6
—2x1  + x2 < 0
Xi Z 0 (1 = 1v2)
ax; + bx, — min
ahol
(a) a=-5,b=10;
(b) a=4,b=2
(a) a=-2,b=2.

Az MMVK héromféle vegyi anyagot allit el6, amelyek a kovetkez6k: A, B és C. Ezeket két gyartasi
folyamatban készitik: =-ben és Q-ban. Az = folyamat koltsége 4 %, az Q folyamat koltsége pedig 1 % A
folyamatok sordn az aldbbi mennyiségeket allitjak el6 (egység/6ra):
[A[B]C
= gyart. folyamat (egység/h) || 3 | 1 | 1
Q gyart. folyamat (egység/h) || 1 | 1| 0

Az iizem vésarléinak igénye az A, B és C termékekbdl rendre naponta legaldbb 10, 5 és 3 egység. Tervezziik
meg a minimélis koltségi napi tervet.

Janos bacsi, aki egy 45 hektaros szant6foldon gazdalkodik, rozsot és kukoricat termeszt. A rozson 30 eF't,
a kukoricdn 45 eFt haszna van hektdronként. A mezbgazdasigi tevékenység sordn Jdnos bacsi (teljesen
szabdlyszertien) falujabeli embereket foglalkoztat, illetve miitragyét is haszndl az aldbbi tdldzat szerint:

Humén eréforras (munkés/ha):
Miitragya (tonna/ha):

3 | 2
2‘4

H Rozs ‘ Kukorica
I
|

A faluban 100 munkara foghaté ember és Janos bacsi raktaraban 120 tonna mitragya van. Maximalizaljuk
Janos bacsi profitjat.



5. Elemi bazistranszformacié

5.1. Hatarozza meg az

13 2 -1 3 1 2 -1 3
4 1 1 3 . 4 1 -1 4
A=13 2 1 o B3 2 1 o0
1 -2 -1 3 4 =2 -1 3
matrixok inverzét.
5.2. Hatarozza meg az AX = B egyenletrendszer megoldasait, ahol

1 4 1 -1 1 8

A=[-2 1 0 1], B=|-3 -2

1T =1 1 0 0o 2

6. Hazi Feladat 2.

6.1. Négy gép felhaszndlasaval kétféle terméket allitanak el6: =-t és Q-t. Az egyes termékek el6éllitasahoz
sziikséges gépidék (6raban) a kovetkezok:

| 1.gép | 2. gép | 3. gép | 4. gép
= (egység/h) 1 4 2 1
Q (egység/h) 2 3 3 2

Az 1., 2., 3., illetve 4. gépen az Osszes gépora kapacitds (6rdban) rendre: 60, 180, 180, illetve 100, amelyek
koziil a mésodikat teljesen ki akarjuk haszndlni. Az =, illetve Q termék hozama darabonként 25.£, illetve
45£. Az els6 termékre mar beérkezett egy 30 darabos megrendelés. Szeretnénk elérni, hogy a hozam
legalabb 1200.£ legyen. frjuk fel a maximaélis arbevételt biztosité termelési program matematikai modelljét
és dontstik el, hogy tarthato-e a terv.

6.2. Hatdrozza meg az XA = B és AY = B egyenletrendszerek megoldésait (X € Q3*3, Y € Q2*3), ahol

2 3 -3 -5
0 1 -7 =9



