KLASSZIKUS ALGEBRA

(MINTA) 2. ZARTHELYI DOLGOZAT 2010/2011. TAVASZI FELEV
1. Feladat. 1(a) + 1(d).
2. Feladat. 2(d).
3. Feladat. 3(c).
4. Feladat. 4(c).
5. Feladat. 5(c).

Minden feladat 10 pontot ér.

Gyakorlé feladatok

1. Adja meg az aldbbi polinomok irreducibilis felbontdsat R és C felett.

(a) x* +x*+1; (b) x* —x*+1;
(¢) x*+x3+x* +x+1; (d) x°+1;
(e) x?™ —1 (n€N).

2. Van-e az f € K[x] polinomnak t6bbszoros gyoke a K testben (K € {Q,R,C})? Amennyiben a vélasz igen,
akkor adja meg a t6bbszoros gyckok multiplicitasat is.

(a) x®—x%+3x* =23 +3x?2 —x + 1; (b) x5 —dx* +x3 +10x? —4x — 8;
(c) x* +10x3 + 35x% + 50x + 24; (d) 8x> —4x* 4+ 2x3 — 7x? +5x — 1;
() x™' —m+Tx—mmeN, n>2).

3. A paraméter(ek) mely értékeire van t6bbszoros gyoke az f € K[x] polinomnak a K testben?
(a) x* +ax+ (a+1) (K=R, a € K);
(b) x> —3ax+b (K=R, a,b € K);
(c) x* +32x+ A (K=C, A € K);
(d) 4x* + (4 — N3 + (A2 — AN+ 4)x? + (4N + A2)x + A2 (K =C, A € K);
() (x> =1+ (x*+1)" (K=C,neN).

4. Legyen n > 3 tetszbleges természetes szam. Irja fel az f € R[x, ..., xn) szimmetrikus polinomot az elemi
szimmetrikus polinomok (o7,...,0y) polinomjaként, azaz adjon meg olyan g € R[xq,...,xn] polinomot,
amelyre f = g(071,...,0n) teljesil.

() f= > xix; (0) f= ) xix;
1<igign 1<ij<n
2.2
(C) f= Z Xix]’; Z Xl ]7
1<i#j<n 1<i,jgn
Z X (f) f= Z XIXi Xk
1<ign 1<i,j,k<n

5. Legyen f = x* 4+ 4x3 + 6ax? 4+ 4x + 1 € C[x], és legyenek o, 00z, 003, 04 € C az f polinom komplex gyokei.
Megvalaszthaté-e az a paraméter értéke gy, hogy

1 1 1 1

(a)“—1+a—2+“—3+a—4:2012; (b) of + o + o + o = 2012;
(c) of + o3 + o + o =2012; (d) of +oF + o + o =2012;
1 1
(d) Z o =2012; (e) Z oy = 2012.

1<iAj<4 J 1<i,5, k<4 )

{15, k=3



