Dorman Miklds

SZTE TTIK, Bolyai Intézet

2010. oktéber 15.



Matematikai szovegek Két korszakbdl szarmaznak:

Dorman Miklés ... Mezpotamia ...



Matematikai szovegek Két korszakbdl szarmaznak:

@ Obabiloni korszak (kb. 1800-1600)

Dorman Miklés ... Mezpotamia ...



Matematikai szovegek Két korszakbdl szarmaznak:

@ Obabiloni korszak (kb. 1800-1600)
@ Szeleukida-kor (kb. 300-0)

Dorman Miklés ... Mezpotamia ...



Matematikai szovegek Két korszakbdl szarmaznak:

@ Obabiloni korszak (kb. 1800-1600)
@ Szeleukida-kor (kb. 300-0)

Irdsos emlékek

Dorman Miklés ... Mezpotémia ...



Matematikai szovegek Két korszakbdl szarmaznak:

@ Obabiloni korszak (kb. 1800-1600)
@ Szeleukida-kor (kb. 300-0)

Irdsos emlékek

@ Az elsé szamottevo leletegyiittes: Assur-Ban-Apli ninivei
konyvtara (1853).
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Matematikai szovegek Két korszakbdl szarmaznak:

@ Obabiloni korszak (kb. 1800-1600)
@ Szeleukida-kor (kb. 300-0)

Irdsos emlékek
@ Az elsé szamottevo leletegyiittes: Assur-Ban-Apli ninivei
konyvtara (1853).
@ A behisztuni szikldn 1évé haromnyelvii felirat (Sperzsa, eldmi
és babildni), amely lehet6vé tette az ékirds megfejtését
(1830-as évek).

Dorman Miklés ... Mezpotémia ...



Mezpotamia ...



Példak

1. Probléma (AO 8862, Szenkereh, Obabilon)

Hosszlsdg és szélesség. A hosszlsidgot és a szélességet
osszeszoroztam, és igy megkaptam a teriiletet. Amennyivel pedig a
hosszisdg meghaladja a szélességet, azt hozzdadtam a terilethez,
és 3,3 [-at kaptam]. Hosszlsag és szélesség Osszeadva pedig 27.
Mi a hosszisag, szélesség, teriilet?
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Az eredeti megoldas.

Az eljarasod ez legyen:
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Az eredeti megoldas.

Az eljarasod ez legyen:
@ 27-et, a hosszlisdgot és a szélesség osszegét 3, 3-hoz add
hozzd; 3,30 [az eredmény].
2-t a 27-hez add hozz3; 29 [az eredmény].
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Az eredeti megoldas.

Az eljarasod ez legyen:
@ 27-et, a hosszlisdgot és a szélesség osszegét 3, 3-hoz add
hozzd; 3,30 [az eredmény].
2-t a 27-hez add hozz3; 29 [az eredmény].
@ 20-bdl letorod a felét; 14; 30-szor 14; 30 [az] 3, 30; 15.
Levonsz 3,30-at 3,30; 15-bdl; 0; 15 a kiilonbség.
0; 15 négyzetgyoke 0; 30.
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Az eredeti megoldas.

Az eljarasod ez legyen:

@ 27-et, a hosszlisdgot és a szélesség osszegét 3, 3-hoz add
hozzd; 3,30 [az eredmény].
2-t a 27-hez add hozz3; 29 [az eredmény].

@ 20-bdl letorod a felét; 14; 30-szor 14; 30 [az] 3, 30; 15.
Levonsz 3,30-at 3,30; 15-bdl; 0; 15 a kiilonbség.
0; 15 négyzetgyoke 0; 30.

@ Az els6 14;30-hoz add hozza a 0; 30-at: a hosszisdg 15.
0; 30-at a masodik 14; 30-bdl kivonsz: a szélesség 14.
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@ Azt a 2-t, amit a 27-hez hozzdadtal, 14-bdl, a szélességhdl
levonod: 12 a végleges szélesség
A 15 hosszlsagot és a 12 szélességet Osszeszoroztam. 15-szor
12 [az] 3,0 [ennyi a] teriilet.




@ Azt a 2-t, amit a 27-hez hozzaadtdl, 14-bdl, a szélességhol
levonod: 12 a végleges szélesség
A 15 hosszlisdgot és a 12 szélességet Osszeszoroztam. 15-szor
12 [az] 3,0 [ennyi a] teriilet.

@ A 15 hossziisdg a 12 szélességen mennyivel nydlik tdl? 3[-mal]
haladja meg
3-at a 3,0-hoz, a terlilethez adj hozz4: 3,3,[-at kapsz].
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Elemzés (I. rész).
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Elemzés (I. rész).

@ Mai jelolésekkel az

xy +x—y =183
x+y=27

egyenletrendszert kapjuk.
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Elemzés (I. rész).

o Mai jelolésekkel az

xy +x—y =183
x+y=27

egyenletrendszert kapjuk.

@ A szamolas masodik 1épésébdl latszik, hogy a szerzo a
probléma egyszerlisitése céljabdl az y szélesség helyett egy Uj
y' = y + 2 szélességet vezetett be.
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Elemzés (I. rész).

o Mai jelolésekkel az

xy +x—y =183
x+y=27

egyenletrendszert kapjuk.

@ A szamolas masodik 1épésébdl latszik, hogy a szerzo6 a
probléma egyszerlisitése céljabdl az y szélesség helyett egy Uj
y' = y + 2 szélességet vezetett be.

@ Ezzel a problémat valdban leegyszeriisiti:

xy' =183 + 27 = 210
x+y =29.
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Elemzés (I1. rész) — Parhuzamos szamolas.

27+ 3,3 =3,30 xy’ = 3,30
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Elemzés (I1. rész) — Parhuzamos szamolas.

27+3,3=3,30 xy' = 3,30
2427 =29 x+y =29
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Elemzés (I1. rész) — Parhuzamos szamolas.

27+ 3,3 =3,30
2+27 =29
29:2=14;30

Dorman Miklés

xy' = 3,30
x+y =29
/
X;y — 14;30
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Elemzés (I1. rész) — Parhuzamos szamolas.

27+ 3,3 =3,30
2+27 =29
29:2=14;30

14;30 - 14; 30 = 3, 30; 15

Dorman Miklés

xy' = 3,30
x+y =29
/
XY 1430
I\ 2
(Xzy> —3,30:15
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Elemzés (I1. rész) — Parhuzamos szamolas.

27 +3,3=3,30 xy' = 3,30
2427 =29 x+y =29
/
29:2 = 14; 30 X;y — 14:30
I\ 2
14;30 - 14:30 = 3,30: 15 (Xzy> —3,30:15
X+y/ 2 /
3,30;15— 3,30 =0; 15 > —xy =0;15
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Elemzés (II. rész) — Parhuzamos szdmolas.

/

N\ 2 _
V015 = 0; 30 \/<X;y> —Xy’:0;3O:X2y
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Elemzés (II. rész) — Parhuzamos szdmolas.

/

N\ 2 _
V015 = 0; 30 \/<X;y> —Xy’:0;3O:X2y

/ )
14:30 4 0:30 = 15 Xzy +X2y — 5 = 5
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Elemzés (II. rész) — Parhuzamos szdmolas.

/

N\ 2 _
V015 = 0; 30 \/<X+y> —xy =0;30=2"Y

2 2
/ o

14;30 +0;30 = 15 Xzy + ==L =15=x
/ Y,

14,30 — 0;30 = 15 LY ey

Dorman Miklés ... Mezpotdmia ...



Elemzés (II. rész) — Parhuzamos szdmolas.

/

N\ 2 _
V015 = 0; 30 \/<X+y> —xy =0;30=2"Y

2 2
/ )
14;30 + 0;30 = 15 Xzy +X2y —15=x
/ o
14;30 — 0;30 = 15 X;y ~Y oy
14 -2=12 y —2=12=y
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Osszegzés.
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Osszegzés.

@ Mai modern algebrai jelolésekkel a szoveges probléma az
alabbi alaku:

sy = 1P,
X+y=a

egyenletrendszerre vezet.
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Osszegzés.

@ Mai modern algebrai jelolésekkel a szoveges probléma az
alabbi alaku:

xy = P,
X+y=a

egyenletrendszerre vezet.
@ A w=/(a/2)? — P jelolést bevezetve azt kapjuk, hogy:

, 1
X—§a+W €es yfiafw.
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Osszegzés.
@ Mai modern algebrai jelolésekkel a szoveges probléma az
alabbi alaku:

xy = P,
X+y=a

egyenletrendszerre vezet.
o A w=/(a/2)? — P jelolést bevezetve azt kapjuk, hogy:

1
X:§a+W és y=za-w.

@ Mit kellett ehhez tudni?

Dorman Miklés ... Mezpotémia ...



Osszegzés.

@ Mai modern algebrai jelolésekkel a szoveges probléma az
alabbi alaku:

xy = P,
X+y=a

egyenletrendszerre vezet.
o A w=/(a/2)? — P jelolést bevezetve azt kapjuk, hogy:

=-a és y=_—a—w.
X 5 + w y 5 w

@ Mit kellett ehhez tudni?
o az (a+ b)? = a® £ 2ab + b? azonossagokat,
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Osszegzés.

@ Mai modern algebrai jelolésekkel a szoveges probléma az
alabbi alaku:

xy = P,
x+y=a

egyenletrendszerre vezet.
o A w=/(a/2)? — P jelolést bevezetve azt kapjuk, hogy:

X:§a+W és y=za-w.
@ Mit kellett ehhez tudni?

o az (a+ b)? = 2% + 2ab + b? azonossdgokat,
e négyzetgyokot vonni.
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Mas szovegekbdl kideriil, hogy az a®> — b> = (a — b)(a + b)
azonossagot is ismerték.

BM 85194 (Obabiloni ékirésos tabla 14. feladatanak egy része)

Egy gat egyenlGszarl trapéz alaki keresztmetszetét kell

meghatarozni, ahol ismert az a alap, a 6 = az_hb hajlas és az

S= %bh terulet.
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Mas szovegekbdl kideriil, hogy az a®> — b> = (a — b)(a + b)
azonossagot is ismerték.

BM 85194 (Obabiloni ékirésos tabla 14. feladatanak egy része)

Egy gat egyenlGszarl trapéz alaki keresztmetszetét kell
b

meghatarozni, ahol ismert az a alap, a 3 = ;> hajlas és az
S = %bh teriilet.

A 2(3-t és 25-et Osszeszorozva kapjuk, hogy
48S = (a— b)(a+ b) = a*> — b,

igy b? kifejezhetd:
b? = a®> — 43S.
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YBC 4697 (D2)

0;20- (x+y)—0;1-(x —y)>=15
xy = 10, 0.

Dorman Miklés ... Mezpotamia ...



YBC 4697 (D2)

0;20- (x+y)—0;1-(x —y)>=15

xy = 10, 0.
Hogyan oldandnk meg ezt a feladatot ma?
y = 600/x,

—x* +20x3 + 300x% + 12000x — 360000 = 0.
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Hogyan oldhattdk meg a Obabilonban?

Legyen

X=Uu-+v,

y=u-—v.
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Hogyan oldhattdk meg a Obabilonban?

Legyen

X=Uu-+v,
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Hogyan oldhattdk meg a Obabilonban?
Legyen

X=Uu-+v,

y=u-—v.

Az 1j ismeretlenekkel egyenletrendszeriink az alabbi alakd:
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Hogyan oldhattdk meg a Obabilonban?
Legyen

X=Uu-+v,

y=u-—v.

Az 1j ismeretlenekkel egyenletrendszeriink az alabbi alakd:

0;4-u—0;4-v2:15
u? — v =10,0.
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BM 13901 (14.)

Két négyzetem teriiletét dsszeadtam, [az] 25,25. A mdsodik
négyzet [oldala] kétharmada az els6 négyzet[é]|nek és még 5.
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BM 13901 (14.)

Két négyzetem teriiletét dsszeadtam, [az] 25,25. A mésodik
négyzet [oldala] kétharmada az els6 négyzet[é]|nek és még 5.

Jelolje x és y a négyzetek oldalait.
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BM 13901 (14.)

Két négyzetem teriiletét dsszeadtam, [az] 25,25. A mésodik
négyzet [oldala] kétharmada az els6 négyzet[é]|nek és még 5.

Jelolje x és y a négyzetek oldalait. Ekkor az

x? + y? = 25,25,
y=0;40-x+5

egyenletrendszert kell megoldani.
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BM 13901 (14.)

Két négyzetem teriiletét dsszeadtam, [az] 25,25. A mésodik
négyzet [oldala] kétharmada az els6 négyzet[é]|nek és még 5.

Jelolje x és y a négyzetek oldalait. Ekkor az

x? + y? = 25,25,
y=0;40-x+5

egyenletrendszert kell megoldani. A masodik egyenletbdl y-t az
elsébe helyettesitve az

x? 4+ (0;40 - x + 5)® = 25,25 (1)

masodfoki egyenletet kapjuk.
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Azonban, e mddszer —a behelyettesités— bevezetését
al-Khwarizminek (kb. 780-850) tulajdonitottak.

A agyagtablan talalhaté szamitas a kovetkezo:
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Azonban, e mddszer —a behelyettesités— bevezetését
al-Khwarizminek (kb. 780-850) tulajdonitottak.

A agyagtablan talalhaté szamitas a kovetkezo:
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Azonban, e mddszer —a behelyettesités— bevezetését
al-Khwarizminek (kb. 780-850) tulajdonitottak.

A agyagtablan talalhaté szamitas a kovetkezo:

1+0;40-0;40 =1;26,40
5-.0;40 = 3:20
25,25 —5.5=250.
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Azonban, e mddszer —a behelyettesités— bevezetését
al-Khwarizminek (kb. 780-850) tulajdonitottak.

A agyagtablan talalhaté szamitas a kovetkezo:

1+0;40-0;40 =1;26,40
5-.0;40 = 3:20
25,25 —5.5=250.

Azaz éppen az (1) egyenlet egyiitthatdit szamoltdk ki:

1;26,40 - x> +2-3;20 - x = 25,0.

Dorman Miklés ... Mezpotamia ...



Ezen egyenlet megolddsahoz tartozé szamitdsok a kovetkezok:




Ezen egyenlet megolddsahoz tartozé szamitdsok a kovetkezok:




Ezen egyenlet megolddsahoz tartozé szamitdsok a kovetkezok:
1,26,40-25,0 = 36, 6; 40

3;20-3;20 = 11;6,40
36,6;40 — 11;6,40 = 36, 17; 46, 40.
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Ezen egyenlet megolddsahoz tartozé szamitdsok a kovetkezok:
1;26,40-25,0 = 36, 6; 40

3;20-3;20 = 11;6,40
36,6;40 — 11;6,40 = 36, 17; 46, 40.

Ezutan megadtdk a 36, 17; 46, 40 négyzetgyokét, ami 46; 40, majd
igy folytattak:
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Ezen egyenlet megolddsahoz tartozé szamitdsok a kovetkezok:
1;26,40-25,0 = 36, 6; 40

3;20-3;20 = 11;6,40
36,6;40 — 11;6,40 = 36, 17; 46, 40.

Ezutan megadtdk a 36, 17; 46, 40 négyzetgyokét, ami 46; 40, majd
igy folytattak:
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Ezen egyenlet megolddsahoz tartozé szamitdsok a kovetkezok:
1;26,40 - 25,0 = 36, 6; 40

3;20-3;20 = 11;6,40
36,6;40 — 11;6,40 = 36, 17; 46, 40.

Ezutdn megadtak a 36,17;46, 40 négyzetgyokét, ami 46; 40, majd
igy folytattak:

@ A gyoknek és annak, amit onmagdval szoroztal kiilonbsége
43; 40.
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Ezen egyenlet megolddsahoz tartozé szamitdsok a kovetkezok:

1;26,40 - 25,0 = 36, 6; 40
3;20-3;20 = 11;6,40
36,6;40 — 11;6,40 = 36, 17; 46, 40.

Ezutdn megadtak a 36,17;46, 40 négyzetgyokét, ami 46; 40, majd
igy folytattak:

@ A gyoknek és annak, amit onmagdval szoroztal kiilonbsége
43; 40.

@ Ha ezt megszorzod 1; 26,40 reciprokaval, megkapod az egyik
négyzetet [a négyzet oldaldt], ami 30. A masik négyzet
[oldala] pedig 25.
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Osszegzés.
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Osszegzés.

@ A behelyettesités utan kapott

ax® +2bx = ¢

egyenletet a-val megszoroztak,
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Osszegzés.

@ A behelyettesités utan kapott
2 _
ax“ +2bx =c

egyenletet a-val megszoroztak,

@ majd az egyenlet bal oldalat teljes négyzetté alakitottak:

(ax + b)? = ac + b
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Osszegzés.

@ A behelyettesités utan kapott
2 _
ax“ +2bx =c

egyenletet a-val megszoroztak,

@ majd az egyenlet bal oldalat teljes négyzetté alakitottak:
(ax + b)? = ac + b

. vac+b%2—b
° Igyx:f.
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Hogyan szamoltak ki (potitiv) szimok négyzetgyokét?
A Yale Egyetem babiloni gylijteményének YBC 7289-es
agyagtablajan szerepel a v/2 aldbbi kozelité értéke:

30547

= —— = 1.41421296).
21600 %)

1;24,51,10 (

Mivel v/2 = 1.414213562373095049 . . ., ezért

|v/2 —1;24,51,10| < 0,599 - 10~°.
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Hogyan szamoltak ki (potitiv) szimok négyzetgyokét?
A Yale Egyetem babiloni gylijteményének YBC 7289-es
agyagtablajan szerepel a v/2 aldbbi kozelité értéke:

30547

= —— = 1.41421296).
21600 %)

1;24,51,10 (

Mivel v/2 = 1.414213562373095049 . . ., ezért

|v/2 —1;24,51,10| < 0,599 - 10~°.
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Hogyan szamoltak ki (potitiv) szimok négyzetgyokét?

A Yale Egyetem babiloni gylijteményének YBC 7289-es
agyagtablajan szerepel a v/2 aldbbi kozelité értéke:

30547

= 1.41421296).

Mivel v/2 = 1.414213562373095049 . . ., ezért

|v/2 —1;24,51,10| < 0,599 - 10~°.
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Hogyan szamoltak ki (potitiv) szimok négyzetgyokét?
A Yale Egyetem babiloni gylijteményének YBC 7289-es
agyagtablajan szerepel a v/2 aldbbi kozelité értéke:

30547

= 1.41421296).

Mivel v/2 = 1.414213562373095049 . . ., ezért

|v/2 —1;24,51,10| < 0,599 - 10~°.

YBC 7289
Yale Egyetem, Babiloni Gyiijtemény
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Hogyan érték el ezt a meghokkenté pontossagot?

A /a valds szdm értékének kiszamitdsa iteracidval:

Ekkor teljesiilnek a kovetkezok tetszOleges n természetes szamra:
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Hogyan érték el ezt a meghokkenté pontossagot?

A /a valds szdm értékének kiszamitdsa iteracidval:

1. Valasszunk egy a; < \/a kozelitést és legyen by = a/a;.,
(31 = 1, b1 = 2)

Ekkor teljesiilnek a kovetkezok tetszOleges n természetes szamra:
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Hogyan érték el ezt a meghokkenté pontossagot?

A /a valds szdm értékének kiszamitdsa iteracidval:

1. Valasszunk egy a; < \/a kozelitést és legyen by = a/a;.,
(31 = 1, b1 = 2)

2. Legyen ap = (a1 + b1)/2 és bo = a/ayx. (a2 =3/2, by = 4/3)

Ekkor teljesiilnek a kovetkezok tetszOleges n természetes szamra:
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Hogyan érték el ezt a meghokkenté pontossagot?

A /a valds szdm értékének kiszamitdsa iteracidval:

1. Valasszunk egy a; < \/a kozelitést és legyen by = a/a;.,
(31 = 1, b1 = 2)

2. Legyen ap = (a1 + b1)/2 és bo = a/ayx. (a2 =3/2, by = 4/3)

Ekkor teljesiilnek a kovetkezok tetszOleges n természetes szamra:
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Hogyan érték el ezt a meghokkenté pontossagot?

A /a valds szdm értékének kiszamitdsa iteracidval:

1. Valasszunk egy a; < \/a kozelitést és legyen by = a/a;.,
(31 = 1, b1 = 2)

2. Legyen ap = (a1 + b1)/2 és bo = a/ayx. (a2 =3/2, by = 4/3)

Ekkor teljesiilnek a kovetkezok tetszOleges n természetes szamra:

@ \/a az a, és b, szamok kozé esik,
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Hogyan érték el ezt a meghokkenté pontossagot?

A /a valds szdm értékének kiszamitdsa iteracidval:

1. Valasszunk egy a; < \/a kozelitést és legyen by = a/a;.,
(31 = 1, b1 = 2)

2. Legyen ap = (a1 + b1)/2 és bo = a/ayx. (a2 =3/2, by = 4/3)

Ekkor teljesiilnek a kovetkezok tetszOleges n természetes szamra:

@ \/a az a, és b, szamok kozé esik,

® |by — an| < |bpt1 — ant1
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Az eljardst elegendben sokszor végrehajtva /a értéke tetszdleges
pntossaggal kiszamithato.
Az algoritmust késobbi korok szamos tudésanak tulajdonitottak:
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Az eljardst elegendben sokszor végrehajtva /a értéke tetszdleges
pntossaggal kiszamithato.
Az algoritmust késobbi korok szamos tuddsanak tulajdonitottak:

@ Archytas (kb. 426-365, az utolsé nagy pitagoreus)
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Az eljarast elegendden sokszor végrehajtva (/a értéke tetszéleges

pntossaggal kiszamithaté.

Az algoritmust késobbi korok szamos tuddsanak tulajdonitottak:
@ Archytas (kb. 426-365, az utolsé nagy pitagoreus)

o (alexandriai) Heron (kb. 100)
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Az eljarast elegendden sokszor végrehajtva (/a értéke tetszéleges
pntossaggal kiszamithaté.
Az algoritmust késobbi korok szamos tuddsanak tulajdonitottak:

@ Archytas (kb. 426-365, az utolsé nagy pitagoreus)
o (alexandriai) Heron (kb. 100)
e Isaac Newton (1643-1727)

Dorman Miklés ... Mezpotamia ...



Osszefoglalas.

Algebra és aritmetika

o Egyismeretlenes egyenletek:

Dorman Miklés ... Mezpotdmia ...



Osszefoglalas.

Algebra és aritmetika

o Egyismeretlenes egyenletek:

ax = b,
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Osszefoglalas.

Algebra és aritmetika

o Egyismeretlenes egyenletek:
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Osszefoglalas.

Algebra és aritmetika

o Egyismeretlenes egyenletek:

ax = b,
x? = a,

x?+ ax = b,
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Osszefoglalas.

Algebra és aritmetika

o Egyismeretlenes egyenletek:

ax = b,
x? = a,
x?+ ax = b,
x3 = a,
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Osszefoglalas.

Algebra és aritmetika

o Egyismeretlenes egyenletek:

ax = b,

x? ,

x?+ ax = b,
x> =a
*(x+1)=a
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Osszefoglalas.

Algebra és aritmetika

o Egyismeretlenes egyenletek:

ax = b,

x? ,

x?+ ax = b,
x> =a
X*(x+1) = a.

@ Kétismeretlenes egyenletrendszerek:
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Osszefoglalas.

Algebra és aritmetika

o Egyismeretlenes egyenletek:

ax = b,

x? ,

x?+ ax = b,
x> =a
X*(x+1) = a.

@ Kétismeretlenes egyenletrendszerek:

x+y=a, xy = b,
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Osszefoglalas.

Algebra és aritmetika

o Egyismeretlenes egyenletek:

ax = b,

x? ,

x?+ ax = b,
x> =a
X*(x+1) = a.

@ Kétismeretlenes egyenletrendszerek:

x+y=a, xy = b,
xEty=a, x* +y*=b.

Dorman Miklés ... Mezpotdmia ...



Osszefoglalas.

Ismerték az alabbi képleteket

@ Egyismeretlenes egyenletek:
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Osszefoglalas.

Ismerték az alabbi képleteket

@ Egyismeretlenes egyenletek:

(a+ b)? = a°> £ 2ab + b2,
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Osszefoglalas.

Ismerték az alabbi képleteket

@ Egyismeretlenes egyenletek:

(a+ b)? = a°> £ 2ab + b2,
(a—b)(a+ b) = a*> — b,
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Osszefoglalas.

Ismerték az alabbi képleteket

@ Egyismeretlenes egyenletek:

(a+ b)? = a°> £ 2ab + b2,
(a—b)(a+ b) = a*> — b,
IS e B ST
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Osszefoglalas.

Ismerték az alabbi képleteket

@ Egyismeretlenes egyenletek:

(a+ b)? = a°> £ 2ab + b2,
(a—b)(a+ b) = a*> — b,
IS e B ST

1
L+2+-4n=zn(n+1),
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Osszefoglalas.

Ismerték az alabbi képleteket

@ Egyismeretlenes egyenletek:

(a+ b)? = a°> £ 2ab + b2,
(a—b)(a+ b) = a*> — b,
142+4...427=2"4 2" 1

1
L+2+-4n=zn(n+1),

1 2
12422 4. 4 n?= <3+3n> (1+2+---+n).
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Az x? + y? = z? (diofantoszi) egyenletnek eleget tevd (pitagoraszi)
szamharmasokat az

x=p’ -,
y =2pq,
z=p>+

képletek segitségével talaltak meg.

Dorman Miklés ... Mezpotémia ...



Plimpton 322
Columbia Egyetem, New York (Plimpton-gyiijtemény)
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[1.]27,0,3,45
1,25,48,51,35,6,40
[1,]23,13,46,40

Dorman Miklés

I (=b) 111 (=d)

1,59 2,49
56,7 3,12,1
1,16,41 1,50,49
331,49 59,1

,5 1,37
519 8.1
38,11 59,1
13,19 20,49
9,1 12,49
1,22,41 2,16,1
45 L1s
27,59 48,49
7,12,1 4,49
29,31 53,49
56 3

... Mezpotamia ...




Geometria
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Geometria

@ aranyossag parhuzamos szelésnél,
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Geometria

@ aranyossag parhuzamos szelésnél,

o Pitagorasz-tétel,
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Geometria

@ aranyossag parhuzamos szelésnél,
e Pitagorasz-tétel,

@ hdromszog és trapéz terlilete,
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Geometria

@ aranyossag parhuzamos szelésnél,
o Pitagorasz-tétel,

@ hdromszog és trapéz terlilete,

o

kor keriilete: 6r, kor teriilete: 3r2,
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Geometria

@ aranyossag parhuzamos szelésnél,
o Pitagorasz-tétel,

@ hdromszog és trapéz terlilete,

o kor keriilete: 6r, kor teriilete: 3r?,
o

hasab és henger térfogata,

Dorman Miklés ... Mezpotamia ...



Geometria

@ aranyossag parhuzamos szelésnél,
Pitagorasz-tétel,

hdromszog és trapéz terilete,

o
o
o kor keriilete: 6r, kor teriilete: 3r2,
@ hasdb és henger térfogata,

o

csonkakdip térfogata: 3(3R? + 3r%)h,
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Geometria

@ aranyossag parhuzamos szelésnél,
Pitagorasz-tétel,

hdromszog és trapéz terilete,

kor keriilete: 6r, kor teriilete: 3r?,
hasab és henger térfogata,
csonkakiip térfogata: %(3/?2 +3r?)h,

négyzetes alap- és feddlapt csonkagtila térfogata: %(32 + b?)h.
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. Mezpotamia ...



