ALKALMAZOTT ALGEBRA

8. FELADATSOR MBN412G 2010/2011. 8sz1 FELEV

POLINOM FELBONTASI TESTE. VEGES TESTEK TULAJDONSAGAI. SZAMOLAS VEGES TESTEKBEN.

1. Dontse el,hogy a megadott F test, és ezen test feletti f polinom esetén Flx]/(f) testet alkot-e. Ha
igen, akkor hatarozzuk meg az igy kapott test karakterisztikdjat és primestét.

(a) F=2Zy, fe{a®+z, 22+ + 1,28+ 22 + 1,2t + 22 + 1, 2* + 23 + T};

(b) F=2Zs, fe{z?+1,22 + 2+ 1,23 + 22+ 1};

(c) F="2Z4, f€ {322 +3,222 + . — 1,23 + 22 + 1}.

2. Adjuk meg a Zs[z]/(z3 + 22 +2) test aldbbi elemeit h = h + (23 + 22 + 2) alakban, ahol h € Z3[x] és
h* < 2:

— — = — — — = — — ——1
342, a3 +2+4203 4+ 122 +1, 23 +2 2203+ 12241, x3+2

3. Igazolja, hogy az f = a* 4+ x + 1 € Zy[z] polinom irreducibilis Zj felett. Irja fel az

_ _\ -1
(x3+x—|—1—|—x2+x—|—1) - a

elemet h alakban, ahol h € Zs[z] és h* < 3.

4. Hatarozza meg az F testben az a elem rendjét, majd dontse el, hogy a primitiv-e.
(a) F =Zi7, a €{2,3,4};
(b) F=Zafyl. ae {7.y+1};

() F=Zslylac {y+ 197 +1}:

5. Hatérozza meg az f = x* — 522 + 6 polinom felbontasi testét Q, Q(v/2) és R felett.

6. Hatdrozza meg az f = x* — 1022 + 1 polinom felbontési testét Q, Q(v/2) és R felett.

7. Hatdrozza meg a Zs[z] polinomgytiriiben a mésod- és harmadfoku irreducibilis polinomokat.

8. Legyen K = Zo[z]/(z* + 23 + T). Hatérozza meg az 22 + 1 € K elem minimalpolinomjét Z, felett.

9. Legyen o € GF(23) gydke az f = 2® + 2% + 1 € Zy[x] polinomnak. Hatdrozza meg az n = 2010 egész
szdm Z(n) Zech-logaritmusat.!

10. Legyen « € GF(q) primitiv elem, ahol ¢ primhatvany. Igazolja, hogy tetszéleges m és n egészekre

a™ 4+ o = OénJrZ(nfm)

teljesiil, ha Z(n —m) definidlt.

11. Hatdrozza meg az Gsszes primitiv elemet a Zs[z]/(z* + x + 2) testben.

SZORGAMI FELADAT(OK)

18. Legyen E = (E; +, -) egységelemes gylirli az e egységelemmel. Definidljuk a x 2-viltozds miiveletet
FE-n a kovetkezdképpen:

axb=a+b—a-b.

1Legyen o primitiv elem az F véges testben. Ekkor az n egész szdm Zech-logaritmusa az a Z(n) egész szam, amelyre
Z(n) —1q n
[e] =14+a™.



Legyen G mindazon E-beli a elemek halmaza, amelyekhez van olyan w € E, hogy a xw = w * a = 0.
Bizonyitsa be, hogy (G} *) csoport, és a € E pontosan akkor eleme G-nek, ha e — a invertdlhaté E-ben.

19. Legyen
a /5
= {( s ) asez),

I )

Mutassuk meg, hogy

(a) R = (R;+,-) részgyfirije (R?*2; +, -)-nak;

(b) I idedl R-ben, de nem féidedl.
20. Legyen P, = {f € Zz[z] | f* =n és f irreducibilis} (n € N). Hatdrozza meg a Py, Py,---, Py hal-
mazok elemszamat.

21. Legyen a primitiv elem a GF(p*) testben (p primszam, k € N). Igazolja, hogy az a elem Z, feletti
minimélpoinomja k-adfoku.

22. Van-e olyan Z, feletti f negyedfoku irreducibilis polinom, amelyre a Zs[x]/(f) test f eleme nem
primitiv?




