ALKALMAZOTT ALGEBRA

6. FELADATSOR MBN412G 2010/2011. 8sz1 FELEV

CSOPORTOK

1. frja fel az alabbi permutaciokat paronként idegen ciklusok szorzataként. Hatarozza meg a permutaciék
paritasat is.

(a) m: {1,2,...,9} = {1,2,...,9}, 2 — 10 — x;

by (12345678 9)
36742981 5)

(c) (123)(234)(3456)~!
(d) (1235)71(234)(16)(1234);
(e) (12)71(23)(26)(42).
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ékat paronként idegen ciklusok szorzataként: af3, Ba, a~'371, a™18a, a

>. frja fel az alabbi permutéci-
(ﬂ—laﬂ)QOU.

22010

3. Oldja meg az aldbbi egyenleteket Ss-ben:

352 1 4 7(123)(5124) = (34);

(b) (123)201272(123) = (134).
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4. Csoportot alkot-e a G halmaz a * miveletre vonatkozdan?
(a)G {71'654 7 paros} és axf=aof (o0 € G);
(b) G és rxs=r-s(r,s €qG);

(C)G Zﬁ\{O} és axb=a-b(a,beq);

(d) G= @\{0} és axb=a/b (a,beq);

() G=P(H) é X+xY=XAY (X,Y € G), ahol H tetszSleges halmaz.

5. Hatarozza meg a megadott elemek rendjét a G csoportban:

(a) G =(Sg;0), a=(123)(248), a?, a3;

(b) G = (Zg; +), ae{l 2}

(c) G=({eeC:e?=1}; ), a€{cos(kn/6)+isin(kr/6):k=—1,1,5};
(d) G=(Ras; -), a€{5T}h

(e) G={reR:-1<r<1};%), ae{0,1/2}.

6. Milyen elemrendek fordulnak el6 az Sy szimmetrikus csoportban (k € {5,6,7,8})?
7. Mutassuk meg, hogy tetszéleges G csoport barmely g és h elemeire teljesiilnek az alabbiak:

(a) o(g) = o(h™"gh);
(b) o(gh) = o(hg);



8. Legyenek H és K a G véges csoport olyan részcsoportjai, amelyekre In.k.o.(|H|,|K]|) = 1 teljesiil.
Mutassuk meg, hogy H N K csak az egységelemet tartalmazza.

9. Legyenek M és N a G csoport olyan normalis részcsoportjai, amelyekre M N N csak az egységelemet
tartalmazza. Bizonyitsuk be, hogy mn = nm teljesiil tetszéleges m € M és n € N elemekre.

10. Hatarozza meg a G csoport H és K részhalmazai altal generdlt részcsoportokat:

(a) G = (Se;0), H={(12),(1234)}, K ={(123),(456)};

(b) G = (Zas;+), H={5}, K=1{6,8};

(c) G=(Rag; ), H= {S}v K= {§,ﬁ},

R

() G=({eeC:e®=1};- {cos§+isin§},K:{cos%—i—isin%}.

11. Melyek ciklikusak az alabbi csoportok koézott? Ciklikus csoportok esetén keressiik meg az Osszes
egyelemii generatorrendszert.

(a) G = (S53;0);

(b) G = (A43;0);

(¢) G = (Ras; - );

(d) G=(Ria; - );

() G=({eeC:e®=1}; )

12. Legyen n természetes szam, o, 8 € S,. Mikor lesz homomorfizmus a
w: Sy — Sy, ™— anf
leképezés?
13. Mely k egész szamokra lesz homomorfizmus a
p: ZLis — ZLg, 7 — 2kn
leképezés?

14. Izomorfak-e egymassal az alabbi csoportok?

(a) G1 = (Ru; ), Gz =(Rs; - );
(b) G1 = (Rus; -), G2 = (Zs; +);
(C) (D47 )a = (Q7 ');
(d) Gi: a (0,0) kozeppontu egységnyi sugari kor szimmetriacsoportja, Gz = (C\ {0}; - );
(e) G (;),ahol__ S
(G DEDEDEDEDC e
Go = (Ss3;0).

15. Legyen G csoport és H részcsoportja G-nek. frja fel a H szerinti bal-, illetve jobboldali mellékosz-
tdlyokat. Dontse el, hogy normdloszté-e H a G csoportban. Amennyiben H nem normaloszt6 hatarozza
meg a H részcsoportot tartalmazo legsziikebb normalis részcsoportot.

(a) G = (Ss;0), H={(12)};

(b) G =(S4;0), H=1V;

(¢) G =(S8g;0), H={me Sy:7m({1,2}) ={1,2}};
(d) G=(Z;+), H={22:2 € L};

(e) G = (Dy;0), H = (¢?);

(f) G = (Da4;0), H = (7);

(8) G=(Qs; ), H=(j)




KOTELEZO HAZI FELADAT(OK)

123 456 7\, , (123456 7\ . s (.
6. Legyen a = (7 6 4 5 3 2 1) és 0 = (2 73 5 1 4 6)' Irja fel az aldbbi permutéci-
ékat paronként idegen ciklusok szorzataként: a3?ap*, (B~2a~3) 4.

7. Oldja meg az aldbbi egyenleteket Ss-ben:

(a) (1234)m(4321) = (35);
(b) (123)7%(234) = (345).

SZORGAMI FELADAT(OK)

10. Dontse el, hogy igazak-e az aldbbi dllitdsok. (Az igaz allitdsokat bizonyitsa be, a hamisakra adjon
ellenpéldét.)

(a) Van olyan végtelen csoport, amelynek minden eleme véges rendi.
(b) Nincs olyan végtelen csoport, amelyben csak véges sok véges rendii elem van.

(¢) Van olyan csoport, amelyben csak véges sok végtelen rendii elem van.

11. A G csoport barmely elemének rendje legfeljebb 2. Mutassa meg, hogy G Abel-csoport.
12. Igazolja, hogy (Q; +) minden végesen generalt részcsoportja ciklikus.

13. Legyen G Abel-csoport.

(a) Bizonyitsa be, hogy {g € G : 0(g) < 2} részcsoport G-ben.

IN N

(b) Mutassa meg, hogy {g € G : 0(g9) < 3} nem feltétleniil részcsoport G-ben.

14. Tzomorfak-e a (Z[z];+) és (Qso; - ) csoportok?

15. Milyen m és n természetes szamokra van S,,-nek Z,-nel, illetve D, -nel izomorf részcsoportja?

Kedves Hallgat6im!
Kérem, hogy —lehet6ség szerint— a Kotelez6 Hazi Feladatokat és a Szorgalmi feladatokat is feladaton-
ként kiilon lapra irva adjak be, a feladat sorszdméanak megjelolésével.

Szeged, 2010. november 8.

Koszonettel: Dorman Miklds



