ALKALMAZOTT ALGEBRA

2. FELADATSOR MBN412G 2010/2011. 8sz1 FELEV

ALTEREK DIREKT OSSZEGE,
LINEARIS TRANSZFORMACIOK ES MATRIXOK SAJATALTEREI

1. Déntse el, hogy teljesiilnek-e az R* = U + V, illetve R* = U ® V egyenléségek az alabbi U,V <
alterekre.

(a) U=1[(1,2,1,1),(0,1,2,3)] és V =[(1,2,2,3),(0,1,3,5),(0,0,1,2)];
(b) U =1(1,1,2,2),(1,2,1,2)] és V =[(2,1,2,1),(1,2,2,2)];
(c) U=1(1,-1,2,1),(1,2,0,-2)] és V =[(1,1,-1,1),(2,1,2,—1)];
(d) U =1(1,1,-1,2),(1,-1,1,0),(2,0,1,0)] és V = [(1,1,1,1),(1,0,1,0), (1,3, —3,4)].
2. Legyen
=(1,2,0,1), = (2,1,1,0),
=(0,2,0,1), = (1,0,0,2),
valamint Uy = [uy, ug] és Uy = [us, ug). Mutassuk meg, hogy Z3 = U; @ Us. Allitsuk el8 a v = (0,1,2,3)

vektort vy + vy alakban, ahol v; € U; és vy € Us.

3. Legyenek a o1, 02, 03, 04 € L(R3) linedris transzformacidk a kovetkezéképpen definidlva (a, b, c € R):

¢i(a,b,c) = (a+b,b+c,c+a),
w2(a,b,c) = (a—b,b—¢,0),
w3(a,b,c) = (=b,a,c),
w4(a,b,c) = (a,b,b)
(a) Hatérozza meg a Ker (¢;) és Im (p;) altereket (i = 1,2, 3,4).
(b) Igaz-e, hogy R3 = Ker (;) @ Im (¢;) teljesiil tetszbleges i € {1,2,3,4}-re?
(¢) Igaz-e, hogy Im (¢2) ps-invaridns? Igaz-e, hogy Ker (y2) ¢3-invaridns?
(d) Hatdrozzuk meg a 3 o g és @4 0 @3 linedris transzformécidk kép- és magterét.

KOTELEZO HAZI FELADAT(OK)
1. Van-e olyan u € R* vektor, hogy az R* vektortér direkt dsszege az U = [(0,0,1,0),(1,0,0,0),u] és
V =1(1,0,0,1),2 - u] altereinek?

2. Hatarozza meg a
0: R* = R3, (a,b,¢)— (a+b,—c,a—0D)

linedris transzformécié azon sajataltereit, amelyek tartalmazzék az (1, 1,0) vektort.

SZORGAMI FELADAT(OK)

1. Direkt 6sszege-e az R* vektrotér az U és V altereinek?

(a) U= {a,b,c,d)€R4:a+b+c+d=a—|—b+c:26—d20},

V:{(a,b,c,d) 6R4:a—b+c+d=—a+b—|—20+2d=0};
) U = {(a,b,c,d) €R4:a—l—b—|—26+d=—a—|—b+c+2d=0},
V:{(a,b,c,d)6R4:a+b—c+d:a+3b+2c+4d=0}.



2. Adjuk meg az R* vektortérben az U, V és W altereket tigy, hogy
i) U+V+W =R4,
i) UNV=VnW =WnU = {0},
(iii) R* nem direkt sszege az U, V és W altereknek.

3. Legyen V' véges dimenziés vektortér és t € L(V).
(a) Mutassuk meg, hogy V D Im (tk) O Im (tk“) és {0} C Ker (tk) C Ker (tk“) teljestil tetszoleges
k € N-re.
(b) Igazolja, hogy van olyan p természetes szam, hogy Im (t?) O Im (thrl), valamint ekkor az is igaz,
hogy Im (t?) = Im (tP**) és Ker (t?) = Ker (t*T%) (k € N).
(¢) Bizonyitsa be, hogy a t-invaridns Im (t?) és Ker (¢P) alterekre V' = Im (t?) @ Ker (tP) teljesiil.




