OPERACIOKUTATAS

(4.) ‘FELADATSOR’ 2009/2010. TAVASZI FELEV

SZIMPLEX MODSZER

1. Oldja meg az alabbi feladatot szimplex mddszerrel.

Ty — X9 4+ 23 — x4 = 2
2£E1 + Ty — T3 + x4 = 6
T + T2 + T3 + Ty = 7
r, = 0(i=1,234)
200 + x93 — x3 — T4 — min
2. Oldja meg az alabbi feladatot szimplex moddszerrel.
xry + To + T3 = 4
ry — To + 2$3 = 5
xry + 5]32 = 4
—xr1 — 29 + x3 — min
3. Oldja meg az alabbi feladatot szimplex mddszerrel.
r1 + 229 + 3x3 4+ 24 — x5 = 6
2.232 + 4.233 — 4£E4 + 2£E5 = 6
To + x3 + x4 + T = D
r, = 0(3G=1,...,5)
—r + 229 + 23 + x4y — x5 — min

4. Vezesse vissza az aldbbi linearis programozasi feladatot alkalmas standard feladatra,
és oldja meg a kapott feladatot szimplex mddszerrel.

2]31 + X9 2 1
A Y 1) < 3
Ty — x93 = -1
v = 03GE=12)
—x1 + 9 — min

5. Vezesse vissza az alabbi linearis programozasi feladatot alkalmas standard feladatra,



és oldja meg a kapott feladatot szimplex mddszerrel.

2.CE1 — 2.%2 + I3 = 6
3$1 — 5$2 + 21’3 < 15
ry + To — T3 2 3
—x1 + 319 — x3 < -1
x> 0(i=1,2,3)
—r1 + 229 — r3 — max

KONVEX POLIEDEREK

6. Igazoljuk, hogy az Ax < b, x > 0 feltételeket kielégité vektorok halmaza zart és
konvex.

7. Legyen K az ay,...,a,, € R" vektorok &ltal generdlt konvex kip.! Igazolja a kovet-
kezoket:

DUALITAS

8. Az aldbbi primal feladathoz konstrualjuk meg a dualis feladatot. Rendre abrazoljuk az
egyes egyenlotlenségeket kielégité ponthalmazokat, és ezek segitségével hatarozzuk meg
mindkét feladat lehetséges megoldasainak halmazat. Fzek ismeretében hatarozzuk meg
az optimélis megoldasokat, és vessiik 6ssze az optimumértékeket.

Ty + 22y < 3
4331 + 7332 < 7
r, = 0(i=12)
3r1 + 29 — max

9. Hatarozzuk meg az alabbi primal feladat optimumaét és optimalis megoldasat a dudl
feladat segitségével:

31’1 + T < 3
ry + 31’2 < 3
21’1 + 41’2 < 15
r, = 0(3i=12)
r + T9 — max

Az aj,...,a,, € R" vektorok 4&ltal generdlt konvex kipnak nevezzilk az R"™ vektortér
{Mas + -+ Amam | A1, ..., A = 0} részhalmazét.



10. Oldjuk meg duédlis szimplex algoritmus alkalmazaséval az alabbi feladatot.

3r; + bry + 4dx3 = 0
61’1 + To + 3$3 2 4
7.731 - 21‘2 - T3 < 10
rT — 2552 + 5£E3 Z 3
43?1 + 7%2 — 2.%3 Z 2
i > 0(i=1,2,3)
3xr1 4+ 2z + 4x3 — min

11. Oldjuk meg dudlis szimplex algoritmus alkalmazaséval az alabbi feladatot.

Y1 - 1 + x5 — brg = =2
Yo — T — T2 — 2.733 = —1
511 + 2lxs — min

12. Oldjuk meg dualis szimplex algoritmus alkalmazésaval az alabbi feladatot.

1 + Ty — T3 2 2
2$1 — X9 + I3 2 4
x> 0(i=1,23)
3r1 + X + x3 — min

13. Oldjuk meg dualis szimplex algoritmus alkalmazésaval az alabbi feladatot.

U1 + x = x2 — 23 + x4 —2
Yo — 2£E1 + To + 3£E3 — Ty = 0
Yys — x1 — 29 — x3 + 2x4 = —4
r, = 0(i=1234)
y, = 0(i=1,23)
2$1 + 3$2 + rs + 21’4 — 1min

14. Konstrualjunk olyan primal-dual feladatpart, melyben a primal feladatnak egy, a

duél feladatnak végtelen sok optimalis megoldasa van.

15. Konstrualjunk olyan primal-dual feladatpart, hogy egyiknek se legyen megoldasa.

16. Oldjuk meg a kovetkezo feladatot:
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17. Legyen A = (a;;)nxn olyan R™"-beli mdtrix, amelyre minden 1 < j < n esetén
> lai ;| < 1. Mutassuk meg, hogy E — A invertdlhato.

18. Bizonyitsuk be, hogy ha a

linearis egyenlétlenség kovetkezménye a

linedris egyenl6tlenségeknek, akkor vannak olyan A; > 0 (1 = 0,1,...,m) valés szamok,
amelyekre

b—CT'X:)\0+Z)\i(bi—g¢T‘X)
i=1
teljesiil.

19. Legyen X C R"™ konvex halmaz és f: X — R tetszOleges leképezés. Azt mondjuk,
hogy az f leképezés kvazikonvez, ha barmely z1, x5 € X és tetszoleges 0 < A < 1 esetén

S @+ (1= A) - @2) <max(f(21), f(22)).
Mutassunk példat kvazikonvex, de nem konvex leképezésre.

20. Legyen D C R™ zart konvex halmaz és f: D — R tetszoleges folytonos leképezés.
Bizonyitsuk be, hogy barmely x1, x5 € D esetén

F(Grm+gm) < 5+ 5iw),

akkor barmely x1,29 € D és 0 < A < 1 esetén
fOVv-zr 4+ (L= A) - x2) < Af(21) + (1= A) f(x2).

is teljesiil.



