KLASSZIKUS ALGEBRA ES SZAMELMELET

(10.) ‘FELADATSOR’ 2009/2010. TAVASZI FELEV

KOTELEZO HAZI FELADAT(OK)

17. Legyen rx s = (r +s)/2 (r,s € R). Igaz-e, hogy (R; * ) csoport?

18. Legyen mxn = (—1)"m + (—=1)"n (m,n € Z). Igaz-e, hogy (Z; * ) csoport?
ABSZTRAKT ALGEBRAI STRUKTURAK — CSOPORTOK, GYURUK ES TESTEK

194. Milyen strukturak a kovetkezok:

N; &), ahol & : NxN—= N, m&n=p(m)- o(n);
Z;o),ahol o: Z X Z —Z, mon=mn-+4(m+n)+12;
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(d ;x),ahol A={f: N—=C: f(1) =1} és
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195. Milyen strukturak a kovetkezok:

(a) (N; A, V), ahol A: Nx N —=N, mAn=Inko.(mn)éV:NxN—-N mvVn=
lk.k.t.(m,n);

(b) (P(Z); N, A), ahol N a halmazelméleti metszet és A a szimmetrikus differencia.

196. Mutassuk meg, hogy R, ={a € Z,, : In.k.o.(a,n) = 1} csoport a szokdsos szorzésra
vonatkozoéan.

Azt mondjuk, hogy a G = (G; - ) csoport ciklikus, ha van olyan
g € G eleme, amelyre G = {g" : k € Z} teljesiil. A g elemet a csoport
generatoranak nevezziik. Paldaul: a Z = (Z; + ) csoport ciklikus,
mert Z = {1*=k-1:k € Z}; az Ry = {1,3,7,9} csoport is ciklikus,
mert Ry = {gk ke Z}.

197. Mely n természetes szamokra ciklikus a redukalt maradékosztalyok R,, csoportja?
198. Legyenek u és v olyan egész szamok, amelyekre az 22 4 ux + v polinom gyokei nem
egész szamok. Jelolje az egyik gyokot &, a masik gyokot &' Definidljuk a Z[¢] halmazt a
kovetkezoképpen:

Z[E] ={a+ b :a,beZ} CC.

[gazoljuk a kovetkezoket:



(a) ¢ € C nem raciondlis szdm;

(b) Tetszbleges a,a,b, b egész szamokra a + b = o’ + V'¢ pontosan akkor teljesiil, ha
a=a ésb=10;

(c) Z[€] gylirti a szokésos Osszeaddsra és szorzasra.
199. Legyen o = v/2 és
Zla) ={a+ba:a,be Z} CC.
Igaz-e, hogy Z]a] gyfirli a szokdsos Osszeaddsra és szorzasra?

200. Legyen a = /2 és
R={a+ba+ca®:abcecQ} CC.

Igaz-e, hogy R gylirli a szokasos Osszeadasra és szorzasra?

201. Legyen n tetszoleges természetes szam. Mutassuk meg, hogy 7Z, pontosan akkor
integritastartomany, ha n primszam.

202. Legyen n € N. Hény eleme van a

Pen ={f € Zs[z] : deg(f) < n}, ésa P, ={f € Zs[z]:deg(f) =n}

halmazoknak?



