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KOTELEZO HAZI FELADAT(OK)

15. Hatédrozzuk meg a z = V/(1 4 ¢)'6 komplex szdm(ok) kanonikus alakjat.

16. Melyek azok a v, w komplex szamok, amelyekre vw pozitiv valds szam?

HAZI FELADAT(OK)

19. Melyek azok a v, w komplex szamok, amelyekre vw + v + w valds szam?

KOMPLEX SZAMOK

Legyen z € C\ {0}. Ekkor argz az a [0, 27) intervallumba es6 valds
szam, amelyre z = |z|(cos arg z+isin arg z) teljesiil; arg z a z komplex
szdm argumentuma.

164. Legyen v = —2 4 3t és w = 2 + 3¢ Hatérozzuk meg az aldbbi komplex szamok
kanonikus alakjat.

(a) z=(14+1)v+ (2 —i)w; (b) z=v—1w;
v
C = . N d = —
(c) z=v-w (@ ==
— m . 2 —_— m . 2
(&) VT () =
v+w v+w
3 3 1
165. Hatdrozzuk meg a 0, +1, 1 +e9-1, €1 - 2 +e9- gi, €1 g +e9- 52 komplex szamok
trigonometrikus alakjat.
166. Legyen v = —? — gz ésw = g — §2 Hatarozzuk meg az aldbbi komplex szamok
kanonikus és trigonometrikus alakjat.
(a) 2= —v2009 . | 4201, (b) z = v
7 w2015
(¢) 2= (v-@)2V; d) »= 2.
w

167. Hatarozzuk meg az aldbbi egyenletek valamennyi megoldasat a komplex szamok
halmazan.

() |2l — 2 = 1+ 2i (b) 22 +]2] = 0

(c) (1+14)-2% =3+ 2i; (d) 22+ (1 —14) -2+ (2+ 3i) = 0;



Re(z) < |z,
Im(2) < 2|,
2] < [Re(2)] + [Im(2)]

egyenlétlenségek.

169. Igazoljuk, hogy tetszéleges v és w komplex szamra teljesiilnek az alabbiak:

170. Bizonyitsuk be, hogy a
v+ w* + v —wl? = 2(|v]* + |w]?)

egyenl6ség barmely v, w € C-re teljestil.

171. Legyen z olyan komplex szdm, melynek abszoliutértéke 2. Mutassuk meg, hogy
2 < |z—4|<6.

172. Legyen z olyan komplex szam, melynek abszolutértéke 3. Mutassuk meg, hogy
8 2241 10

11 72242~ 7

173. Bizonyitsuk be, hogy ha a z komplex szam abszolutértéke r > 2, akkor

24 a+1 r2—r—1'

1 ‘ 1
<

174. Hol helyezkednek el a komplex szamsikon azok a z pontok, amelyekre

() |2l <1, |zl = 1, |2 > 1 (b) argz < %, argz = %, argz > %
z+1 z24+241
=2; d) |———| < V2
(c) z+4‘ ’ @) || s V2
z+24+1 .
(e) Si3_4l ; (f) [z]argz = %;
(g) |z|+argz > 1; (h) |z+1| =12z — 1]
teljesiil?

175. Legyenek 21, z5 és z3 a komplex szamsik pontjai. Mutassuk meg, hogy a pontok
pontosan akkor illeszkednek egy egyenesre, ha z1(Z3 — 23) + 22(Z3 — Z1) + 23(21 — z2) = 0.

176. Legyenek z1, z5 és z3 a komplex szamsik kiilonb6zo pontjai. Mutassuk meg, hogy
a pontok pontosan akkor csicsai egy szabalyos hdromszognek, ha 22 + 22 + 22 = 2125 +
Z9%z3 + 2321.



177. Adjuk meg annak a négyzetnek a masik két cstcséat, amelynek két csticsa a v =3—1
és w = 1 — 27 komplex szam.

178. Legyen v, w € C. Bizonyitsuk be, hogy argv = 2 argw pontosan akkor teljesiil, ha
vw? pozitiv valés szam.

179. Legyenek z1, 29 és z3 a komplex szamsik olyan paronként kiilonbozé pontjai, amelyek

abszolutértéke 1. Igazoljuk, hogy arg S arg BTA
<2 R3 — %2
180. Mutassuk meg, hogy az f: C - {w € C: |w| < 1}, z+— %H leképezés bijekcio.
z
I v3 , s , )
181. Legyen w = —5 + i Hatarozzuk meg az alabbi komplex szamok kanonikus

alakjat:

(a) w?%; (b) *%/w + 1;

(c) *Vw —w? (d) 2%¥/(1—1) - w.
182. Oldjuk meg az alabbi egyenleteket:

(a) 22 +1=0; (b) 2*+4=0;

(c) 28 =1+1; (d) 25 =1.

183. Legyen z, = cosa+isin a, ahol a € R. Hatarozzuk meg a z, — 1 és 2z, + 1 komplex
szamok trigonometrikus alajat.

184. Mutassuk meg, hogy

sin(n+%)ﬁ—sing
2sin ¥

cost + cos 20 + - - -+ cosni =

185. Hatarozzuk meg a fels¢ félsikba es6é 12-edik egységgyokoket. Melyek lesznek ezek
koziil primitiv 12-edik egyéggyokok.

186. Legyen n tetszoleges természetes szam és w € C\ {1} n-edik egységgyok. Igazoljuk,
hogy

n
g kw1 = n
— w—1"

Zn:k;zwk_lz n? _ 2n

k=1

2km

T—l—sin%T’r, ahol 0 < k <

187. Legyen n tetszoleges természetes szam és legyen ¢, = cos
n. Hatarozzuk meg az alabbi kifejezések értékét:

(a) Z_:c“k; (b) ﬂ5k§

3



n
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0<j,k<n, j#k
188. Legyen n tetszoleges természetes szam. Hozzuk zart alakra az aldabbi 6sszegeket:

w>%%«4ﬁ(;); (v %%(;);

@)%%«4V(ﬂ); (@) Ef(ﬁ)'

189. Hatarozzuk meg az (14 cos a+isin o)™ komplex szam trigonometrikus alakjat, ahol
a€RéneN.

190. Igazoljuk, hogy

1+itga\" 1+itgna

(1 —itga) 1 —itgna’

T
2n
191. Tegyiik fel, hogy a z € C komplex szamra és az o € R valds szamra teljestil, hogy

aholneNésaeR\{ +l£:kez}.
n

z 4+ — = 2 cos . Bizonyitsuk be, hogy ekkor tetszoleges n természetes szamra igaz, hogy
z

2"+ — = 2cosna.
ZTL
192. Legyen n tetszoleges természetes szam. Hatarozzuk meg az n-edik primitiv egy-

séggyokok szorzatat és Osszegét.

193. Le lehet-e fedni egy 6 x 10-es sakktablat 1 x 4-es domindkkal?



