KLASSZIKUS ALGEBRA ES SZAMELMELET

(8.) ‘FELADATSOR’ 2009/2010. TAVASZI FELEV

HAZI FELADAT(OK)

16. Legyen @o: N — N, po(n) = [{i: 1 <i<néslnko.(i,n) =Inko.(i+1,n)=1}]|.
Hatérozzuk meg @o(n) értékét.
17. Igazoljuk, hogy érvényes a

Z Ink.o.(k —1,n) = p(n)r(n)

1<k<n, Ink.o.(k,n)=1

egyenloség.
= 1
18. Tetszbleges s > 1 valds szamra legyen ((s) = E —. Mutassuk meg, hogy
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A PRIMSZAMOK ELOSZLASA

A tovébbiakban tetszdleges n természetes szamra p, jeloli az n-edik
primszamot (azaz p; = 2,ps = 3,...), és legyen P = {p; : k € N}.

147. Mutassuk meg, hogy p, < 22" (n € N).

148. Legyen n természetes szam. Igazoljuk, hogy n vagy n + 1 felirhaté kiilonbozo
primszamok osszegeként.

149. Legyenek k és n természetes szamok. Bizonyitsuk be, hogy az

1+ L + + !
n n+1 n—+k

Osszeg nem egész szam.

150. Van-e olyan K természetes szam, amelyre az
A={ceN:100 < ¢ < 200 és ¢ primszam},
B ={ceN:100 < ¢ <200 és In.k.o.(c, K) =1}
halmazok megegyeznek. Amennyiben létezik, megtudnank adni egy alkalmas K-t7

151. Legyen H = {n € N: pp tn (k > 3)} és J véges részhalmaza H-nak. Mutassuk
meg, hogy >, ;< < 3.

152. Legyen e, = p;---p, + 1 (n € N). Igaz-e, hogy e,, primszdm minden n € N-re?



153. Igazoljuk, hogy

=S ([ [15%)

J

Alkalmas-e ez a képlet a 7(n) fliggvény gyakorlati kiszdmitasara?

TERMESZETES SZAMOK FELBONTASA HATVANYOK OSSZEGERE

154. Bontsuk fel a H C N halmaz elemeit k-adik hatvanyok sszegére gy, hogy a lehetd
legkevesebb k-adik hatvanyt hasznaljuk fel.

(a) H = {13,23,41,3731}, k = 2; (b) H = {7,28,60}, k = 2;
(c) H = {370,1729}, k = 3; (d) H = {19,2002,2010}, k = 4.

155. Tetsz6leges k > 2 természetes szdmra legyen Sy = {af + -+ a3 : a1,...,a; € No}.
Mutassuk meg, hogy Sy és Sy zart a szorzasra, de S3 nem.

156. Legyen S5 = {a? + a3 : a1,as € Ny és In.kk.o.(ar,ay) = 1}. Igaz-e, hogy S} zért a
szorzasra?

157. Mutassuk meg, hogy ha n € S} (n € N), akkor
o 41n,
e ha p | n és p primszam, akkor p = 1 (mod 4).

158. Legyen Sy = {a? + a3 : a;,as € Ny, 21 a? + a3 és Ink.o.(a;,az) = 1}. Igaz-e, hogy
SY zart a szorzasra?

159. Mutassuk meg, hogy 4*(8m + 7) ¢ S, ahol k, m € N.

160. Legyen p primszdm. Mutassuk meg, hogy ha p = 1 (mod 4), akkor az 2 + y* = p
diofantoszi egyenletnek pontosan egy olyan megoldédsa van, amelyre 1 < x < y teljesiil.

161. Legyen S; = {af + 4a3: a1, as € Ng}. Mutassuk meg, hogy S zdrt a szorzdsra.
Hatdrozzuk meg azokat az n természetes szdmokat, amelyekre az 2% +4y? = n diofantoszi
egyenlet megoldhato.

162. Mutassuk meg, hogy ha egy derékszogii haromszog oldalai egész szamok, akkor az
oldal hosszak szorzata oszthaté 60-nal.

163. Adjuk meg az 0sszes olyan derékszogii haromszoget, amelynek oldalai egész szamok
és a keriilet és teriilet mérészama megegyezik.



