KLASSZIKUS ALGEBRA ES SZAMELMELET

(6.) ‘FELADATSOR’ 2009/2010. TAVASZI FELEV

KOTELEZO HAZI FELADAT(OK)

11. Hatarozzuk meg az (%), (%) és (%) Legendre-szimbdélumok értékét.

HAZI FELADAT(OK)

14. Legyenek a és m > 0 egymashoz relativ prim egészek. Mutassuk meg, hogy ha az

2? = a (mod m) kongruencia megoldhaté, akkor modulo m pontosan 2“™ megoldésa

van, ahol u az m egész szam paratlan primosztéinak a szama, és

0, had{m,
v=<¢1, had|m,de8fm,.
2, ha 8| m.

15. Mutassuk meg, hogy a 7 egész szam primitiv gyok modulo p, ha p = 22" +1 primszam
ésn > 2.
NEGYZETES MARADEKOK, LEGENDRE-SZIMBOLUM

111. Hatarozzuk meg az (%) és (%) Legendre-szimboélumok értékét.

112. Oldjuk meg az alabbi kongruencidkat.

(a) 32%+5z+5=0 (mod 13); (b) 72?4+ 8z =5 (mod 17);

(¢) 6% + 2° + 52 =0 (mod 23); (d) 22" +52+1=0 (mod 19).
113. Az N = 6119 = 822 — 5112 észrevételt felhasznilva mutassuk meg, hogy tetszéleges
p primszamra, ha p | N, akkor (g) =1.

114. Legyen p > 2 primszam. Bizonyitsuk be, hogy a legkisebb négyzetes nemmaradék
modulo p mindig primszam.

115. Hatarozzuk meg a (%) Legendre-szmbdlum értékét, ahol p # 3 primszam.

116. Legyen p > 2 primszam és
K, ={a:1<a<p, anégyzetes maradék modulo p}.

Hatdrozzuk meg a [[ ., a szorzat értékét modulo p.

117. Legyen n > 3 tetszbleges természetes szam és legyen m = 2"~ !, Mutassuk meg,
hogy az 2™ = 2™ (mod p) kongruencidnak barmely p primszdmra van megoldasa.



118. Van-e olyan p > 2 primszam, amelyre az
2> =h (mod p) (h € H)

kongruencidk egyike sem oldhat6 meg, ahol H = {30, 33,70, 105,165}.

119. Legyen p > 2 tetszoleges primszam, n € Z, valamint legyen

(2) ) ot
p 0, kiilonben.
Hatéarozzuk meg az alabbi 6sszegeket, ahol a és b tetszoleges egész szamok.

(&) Locney <anp+b>,; (b) 2 ocn<p (@)l;

/
() Zlgng(p_n/z <%) ,hap=1 (mod 4);

/
(d) Z1gng(p_1)/2 <%> y ha p= 1 (mod 4).



