KLASSZIKUS ALGEBRA ES SZAMELMELET

(1.) ‘FELADATSOR’ 2009/2010. TAVASZI FELEV

KOTELEZO HAZI FELADAT(OK)

1. Injektiv-e, sziirjektiv-e, illetve bijektiv-e az
fr8xS—={reR[r=0}, (PQ)—dPQ)

leképezés, ahol S egy sik pontjainak halmaza és d(P, Q) a P és () pontok tavolsdga?

HAZI FELADAT(OK)

1. Bizonyitsuk be, hogy az f: A — B leképezés akkor és csak akkor sziirjektiv, vala-
hanyszor g: B — C és ¢': B — C olyan leképezések, hogy f o g = f o ¢’, mindannyiszor
g=49.

2. Legyen F' C X xY megfeleltetés. Bizonyitsuk be, hogy F' akkor és csak akkor leképezés
FoFr! Dwyx 6és F_loFng.

3. Igazoljuk, hogy ha egy o C A x A relacié reflexiv, és tetszoleges a,b,c € A esetén
(a,b) € o, (b,c) € p fennallasabdl (c,a) € o kovetkezik, akkor o ekvivalenciarelacio.

4. Legyen p reflexiv és tranzitiv relacié az A halmazon. Bizonyitsuk be, hogy

(a) 0 = oN o ! ekvivalenciarelcid,

(b) az A/o halmazon részbenrendezés az a g reldcid, amelyet a
(C,C") € g <= vannak olyan a € C és a’ € C' elemek, hogy (a,a’) € o

Osszefliggés definidl (C,C" € A/ o).

LEKEPEZESEK

1. Az alabbi leképezések koziil melyek injektivek, illetve sziirjektivek?

a:R—R, o+ 23,

(a)

(b) B: R —RTU{0}, x+— 2!

(¢) v: R = R, z+ sin(2x),

(d) 0: RxR =R, (z,y) — z+vy,
)

(e) e: S — S, P — P-nek f-re vonatkoz6 tiikérképe, ahol S egy sik pontjainak a
halmaza, f pedig ezen sik egy rogzitett egyenese.



EKVIVALENCIARELACIOK

2. Vizsgaljuk meg, hogy az alabbi relaciok koziil melyik reflexiv, szimmetrikus, anti-
szimmetrikus, tranzitiv, dichotém. Ennek alapjan allapitsuk meg, hogy melyik relacio
ekvivalenciarelaci6. Adjuk meg az ekvivalenciarelacidkhoz tartozé osztalyozast és allit-
suk el6 Oket, mint alkalmas leképezés magjait. A ( és n relaciok esetén L egy sik Osszes
egyeneseinek halmazat jeloli.

(a) a={(a,b) : a/b<bfa} € (R\{0}) x (R\ {0});

(b) B8={((a,b),(c,d)) :a+d=b+c} C(RxR)x (R xR);
(¢) v={(a,b) : |a —b| paros} C Z x Z;

(d) d ={(a,b) : |a —b| paratlan} C Z x Z;

(e) e ={(a,b) :a®*—b*=b—a} CR xR;

(f) ¢(={(a,b):a L b} CLxL;

(g) n={(a,b) :a| bvagy a=>b} C L x L;

(h) 9 ={(a,b) :ab+1=0a+b}Uwg CR xR;

(i) t={(a,b):a®>+V*=—-1} CR x R.

3. Legyen A tetszoleges halmaz. Melyek azok a relaciék az A halmazon, amelyek egyszerre
szimmetrikusak és asszimmetrikusak?

4. Hany kiilonboz6 osztalyozésa van egy 1-, 2-, 3, illetve 4-elemii halmaznak?

RESZBENRENDEZESEK

5. Legyen p részbenrendezés az A halmazon. Azt mondjuk, hogy o felfelé iranyitott,
ha tetszoleges a,b € A elemekhez van olyan ¢ € A, amelyre aoc és boc. Dontsiik el, hogy
az alabbi részbenrendezések felfelé iranyitottak-e.

(a) (N;<), (N; ]);
(b) (N*;C), ahol (a1, ...,a) C (by,...,b) pontosan akkor teljesiil, ha a; = b; (1 < i <
k) vagy van olyan ig index (1 < i < k), amelyre a;, < by, és a; = b; (i <ip).

6. Legyen A = {k € N| k <36¢és k| 36}. Rajzoljuk fel az (A; | ) részbenrendezetthalmaz
Hasse-diagramjat.

7. Legyen A = P({1,2,3})\ {0}. Rajzoljuk fel az (4;C) és (A; D) részbenrendezetthal-
mazok Hasse-diagramjat.

8. Rajzoljuk fel az (A; <) részbenrendezetthalmaz Hasse-diagramjat, ahol A € {N,Z, Q}.



