1. FELADATSOR

Emlékezteto

1. Feladat. Dontsiik el, hogy az o C A x B megfeleltetés leképezés-e.

(a) A={0,1,2}, B={-1,0,1,V5,3}, a = {(a,b) € Ax B|a® +b* = 1};
(b) A={-1,0,1}, B=1{1,2,3},a ={(a,b) € Ax B|a—b= —2};

(%) A=B=R,a={(a,b) e AxB|b#0, b*—ab+1=0}U{(0,0)}.

(a) Nem leképezés, mivel (0,1),(0,—1) € a;

(b) Az a megfeleltetés leképezés: a: A — B, a+— a+ 2.

Bi\/5>
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(&%) Nem leképezés, mivel <3,

2. Feladat. Milyen tulajdonsagokkal bir az w leképezés?

(a) w:{0,1,2,3,4,5} — {0,1,2,3,4,5,6}, w(a) = a+ GJ

(b) w:{0,1,2,3,4,5} — {0,1,2,3,4}, w(a) =a — [%J

(¢) w: {0,1,2,3,4} — {0,1,2,3,4}, w(a) = a+ EJ

—a/2, ha a péros,
(a—1)/2, ha a paratlan.

(%) w: N—Z, w(a)z{

(a) Az w leképezés injektiv, de nem sziirjektiv;

(b) Az w leképezés sziirjektiv, de nem injektiv;
(¢) Az w leképezés bijektiv (w =ida);
() Az w leképezés bijektiv (b € Z Ose 2b, ha b < 0, illetve 20+ 1, ha b > 0.)

3. Feladat. Legyenek « és 3 az alabbi leképezések:
a:{0,1,2,3,4} — {0,1,2,3,4}, 2 — L%J 7
x + 1J

B:{0.1,2,3,4) — {0,1,2,3,4), o — {

Hatdrozzuk meg mindazon ~: {0,1,2,3,4} — {0,1,2,3,4} leképezések szdmét, amelyekre az aldbbi
diagrammok kommutativak:




(a) Tegyiik fel, hogy 8 = a o «y. Ekkor

= 6(0) = v((0)) = ~(0),
= B(1) = ~(a(1)) = ~(0),
1=p2) =~(a(2)) =~(1),
1=53) =~(a(3)) =~(1),
1= p(4) =~(a(4)) =~(2),
azaz minden olyan v: {0,1,2,3,4} — {0,1,2,3,4} leképezés jé lesz, amelyre v(0) = 0, v(1) =~(2) =1

teljesiil. Ezen leképezések szdma 25, mivel v(3) és v(4) is a {0, 1,2, 3,4} halmaz tetsz&leges eleme lehet.

(b) Tegylik fel, hogy a = 8 o v. Ekkor

0 =a(0) =~(8(0)) =~(0),
0=a(l) =~(8(1)) =~(0),
1= a(2) =~(8(2)) = (1),
1=a(3) =7(83)) =),
2=a(4) =7(B4)) =~(1).
Ilyen v leképezés nincsen.
(¢) Tegyiik fel, hogy 8 = v o a. Ekkor
0= 5(0) = a(7(0)) <= ~(0) € {0, 1},
0=p5(1) = aly(1)) <= ~(1) € {2,3},
1=5(2) = a(v(2)) < (2) € {2,3},
1=5@3) =a(v(3)) <= 1(3) €{2,3},
1=p4) =a(y(4)) <= v(4) €{2,3}.
Ezen leképezések szdma 2° = 32, mivel minden olyan leképezés j6 lesz,
v(1),7(2),7(3),7v(4) € {2,3} teljesiil.
(d) Tegyiik fel, hogy a = v o 8. Ekkor
= a(0) = B(7(0)) <= ~(0) € {0,1},
0=a(1) =pB((1) <= ~(1) € {0,1},
1=a(2) =5(1(2) = ~(2) €{2,3,4},
1=a(3)=p80(3) <= (3) €1{2,3,4},
2=a(4) =B(y(2)) = (4) €0.

Ilyen v leképezés nincsen.

amelyre v(0) € {0,1} és

4. Feladat. Legyen A = {alma, eper, mélna, korte, citrom}. Dontsiik el, hogy a o, 3 C A x A relaciék

mely tulajdonsdgokkal birnak, ahol

ray <= z és y ugyanannyi betlibol all;
x By <= x és y szine megegyezik.

Hatarozzuk meg az a o g, illetve (8 o a relacioszorzatokat.*

MEGOLDAS. | Az « és 8 reldcidk ekvivalenciareldcidk, azaz reflexivek, szimmetrikusak és tranzitivak.

Az « és ( reldcidk szorzata:

aof={(x,z)|van olyan y € A, hogy zay és y 3z}

= 04 U {alma, eper, malna}? U {kérte} x {alma, eper, malna},

Boa={(x,z)|van olyan y € A, hogy z By és ya z}

= 04 U {alma, eper, mélna}? U {alma, eper, malna} x {korte}.

*A feladat megoldasa sordn feltételezziik, hogy a gyiimolcsok érettek, valamint azt is, hogy az alma piros.



Azaz a0 3 # foa.

5. Feladat. Dontsiik el, hogy a a, 8 C R X R relacidk mely tulajdonsdgokkal birnak, ahol
ray < |z] = ly];
x By < sgn(x) = sgn(y).
Hatarozzuk meg az a o 3, illetve (8 o « relacidszorzatokat.
Mindkét relacié ekvivalenciarelacié. Legyenek a és b tetszoleges valds szamok. Ekkor
(a,0) € o f <= (e € R)(la] = [c], sgn(c) = sgn(b)),
a,b) € (R™ xR7)U(RT xRT)U([0,1) x {0}),
R)(sgn(a)
(

= (
(a,b) € Boa <= (Jc € R)(sgn(a) =sgn(c), |c] = [b]),
= (a,b) € (R™ xR™) U (RT x RT) U ({0} x [0,1)).



