4. FELADATSOR

Valtozatok a szimplex algoritmusra

— Lexikografikus szimplex algoritmus: ha

min{b, /a,; :a,; >0, 1 <r<n}p=by /ag, ;== by, /ak,;,

akkor tekintsuk a

hkt = (bktaaktla .-

vektorokat, és legyen hy, = lexmin{hy,, ..

generald elemnek.

-y Oy n+m)/&k’tj

(t=1,...,s)

1. Rendezze lexikografikusan az aldabbi vektorokat:

(2,1,-1,0,4),
47 _273a4)7

(3,4,2,1,0),
(27 17 _17075)a

2. Adjon meg n-dimenziés vektoroknak olyan végtelen halmazat, amelynek

(3,

nem létezik lexikografikus minimuma.

3. Mutassa meg, hogy az alabbi feladat nem oldhaté meg szimplex algorit-
mussal, majd oldja meg lexikografikus szimplex algoritmussal.

., hy, }. Vilasszuk az ay; elemet

(37 47 17 _27 0)7
(2,1,-1,0,0).

Ty Ty Te X7
T 1/4 —8 -1 910
To 1/2 —12 —1/2 310
T3 0 0 1 0|1
—3/4 20 —1/2 6|0

4. Hajtsa végre a lexikografikus szimplex algoritmust az alabbi szimplex tab-

lazaton.

Ty Ts Lo T
x| —2 =9 1 9 10
X 1/3 1 —1/3 —210
T3 1 1 1 1 1
-2 =3 1 12 10




5. Oldja meg az aldbbi feladatokat lexikografikus szimplex algoritmussal.

b. valt. | b® | 24

Ty X3 | g T3 Teg X7

1 0 1 0 0 1 -2 -3 4
T 0 o 1 0} 4 -3 -2 1
T3 1 0 0 1 1 1 1 1
v=20 0 o 0o Oo0}-1 1 -1 1
b. valt. | b® [ 2, a9 3| 24 5 x5 27
1 0 1 0 0|2 -3 -5 6
T 0 o 1 0} 6 -5 -3 2
T3 1 0 0 1 3 1 2 4
v=20 0 o 0o Oo0}-1 1 -1 1

— A legnagyobb csokkentés maodszere: minden iteracios lépésben, minden
egyes ¢y < 0 egyiitthatora meghatarozzuk a

Ag =min{b,/a,s:a,s >0, 1 <r < n}
mennyiséget. Ha ezek a minimumok rendre 1éteznek, akkor képezzik a

O = min{c;As 1 ¢, <0, 1 <s<n+m}
minimumot, és kivalasztjuk a legkisebb olyan j indexet, amelyre © = ¢;A;
teljesiil. Ezt kovetéen a c¢; elem oszlopaban vélasztunk generdld elemet a

szimplex algoritmusnak megfelelden.

6. Oldja meg a legnagyobb csokkentés modszerével az alabbi feladatot.

1 +6xs + 8xs — x¢ + x7 = 4
T +2x4 + 4dxs + 2z, = 4
I3 —XTy + x5 + Ty = 6
x, = 036=1,...,7)
—2r4 — 4xs — x5 + 3xy — min



7. Oldja meg a legnagyobb csokkentés mddszerének lexikografikus véltoza-
taval az alabbi feladatot.

—~

b. valt. [ b® [ &y zy 3| x4 x5 x5 7 8
1 0 1 0 0|2 -2 2 4 0
T 0 o 1 O0}|-1 2 -1 1 0
T3 1 0 0 1 1 -1 1 3 1

v=20 0 o o0 o0}-2 1 -2 2 =3

— A legmeredekebb csokkentés modszere: minden iteraciés lépésben, minden
egyes ¢; < 0 egylitthatéra meghatarozzuk a ¢, /o, mennyiséget, ahol

o5 = \/1+a%8+---+a,%5.
Ezek utan képezziik a
© =min{cs/os:cs <0, 1 <s<n+m}
minimumot, és kivalasztjuk a legkisebb olyan j indexet, amelyre © = ¢;/0;

teljesiil. Ezt kovetéen a c¢; elem oszlopaban vélasztunk generdld elemet a
szimplex algoritmusnak megfelelen.

8. Oldja meg a legmeredekebb csokkentés modszerével az alabbi feladatot.

Ty Iy T
zo | 1 2 1 |6
T3 | 2 3 3 |8
-4 -5 =310

— P. Wolfe algoritmusa:

1. 1épés. A tekintett lehetséges kanonikus alaki feladat jobboldaldn sze-
replé b; (i = 1,...,n) mennyiségeket rendre helyettesitsiik a (b;,0) (i =
1,...,n) elemparokkal.

2. 1épés. Ha a feladat célfiiggvénye nem tartalmaz negativ egyiitthatot,
akkor vége az eljarasnak, a feladat bazismegoldasa optimalis megoldas. El-
lenkez6 esetben a 3. 1épés kovetkezik.

3. 1épés. Vizsgaljuk meg rendre az egyenletrendszer jobboldalan szerepl6
(bi,v;) (i=1,...,n) elempérokat, és b; = 0 esetén a (b;, v;) part helyettesit-
sik (1,v; + 1)-gyel. Ezek utédn vegyiik a negativ c,-ek minimumat. Jellje



c¢; a minimummal megegyez6 c,-ek kozil a legkisebb indextit, és térjiink ra a
4. 1épésre.

4. 1épés. Képezziik a v = max{r; : 1 <t < n} maximumot és hatdrozzuk
meg az M ={t: 1<t <n, v=r1} halmazt, tovibbd a

Ay =min{b,/a,; 1 a,; >0, r € M}

értéket. Ha ez utébbi minimum nem létezik és v = 0, akkor vége az eljaras-
nak, a célfiiggvény nem korldtos a lehetséges megoldasok halmazan. Ha A
nem létezik és v > 0, akkor az 5. 1épéssel folytatodik az eljaras. Végiil, ha A
létezik és

Amlb e
Ay j ks j
akkor vélassziik az ay,; (t = 1,...,s) elemek koziil a legkisebb sorindextit

generdl6 elemként. Jelolje a vélasztott generald elemet ay ;. Az a, s egyiittha-
tokon és a célfiiggvényegytitthatékon a szimplex algoritmus szerinti atalaki-
tasokat hajtsuk végre, a (b;,v;) (i = 1,...,n) elemparokon és az o konstanson
pedig a kovetkezoket:

e ha v; <y (=v), akkor (b}, v)) = (b;, 1),

7

o ha v; = vy, és i # k, akkor (b,v)) = (b; — a; jb/ay, Vi),

(AR

e ( ;myllf) = (bk/akj7yk)a

a, ha v, > 0,
e o =
a — cjbg/ay;, killonben.

Az atlalkitasokkal elééallitott 1j feladattal folytassuk az eljarast a 2. 1épéssel.
5. 1épés. Minden egyes t € M indexre a (b, ;) elempart helyettesitsiik
(0,4 — 1)-gyel, majd folytassuk az eljarast a 4. 1épéssel.

9. Oldja meg a Wolf-féle eljarassal az alabbi feladatot.

Ty Ts Ze X

-2 -9 1 9]0
| s 1 -3 =210
w11 1 11

-2 -3 1 12]0




— R. G. Bland algoritmusa:

1. 1épés. Ha a feladat célfiiggvénye nem tartalmaz negativ egyiitthatot,
akkor vége az eljarasnak, a feladat bazismegoldasa optimalis megoldas. El-
lenkezd esetben a 2. 1épés kovetkezik.

2. 1épés. Vegyiik a legkisebb indexii negativ célfiiggvényegytitthatot, és
jelolje ezt ¢;. Haa,; <0 (r=1,...,n), akkor vége az eljardsnak, a célfiigg-
vény nem korlatos a lehetséges megoldasok halmazan. Ellenkez6 esetben a
3. 1épés kovetkezik.

3. 1épés. Ha min{b,/a,; : a,; > 0, 1 < r < n} = by, /ag,; = -+ =
b, /a, j, akkor tekintsiik rendre a kj-edik, k: -edik egyenletben szereplo
iy s - -+ Ty, Dazisviltozékat, és legyen ikv = mln{sz 1 <r < s} Ezek

itan vélasszuk ay, j-t generdld elemnek, majd hajtsuk végre a szimplex al-
goritmusban megadott atalakitasokat. Az elééllitott feladattal folytassuk az
eljarast az 1. lépésnél.

10. Oldja meg a Bland-féle eljarassal az alabbi feladatot.

b. valt. | bW [z, a9 z3 | 24 5 6 7
Xy 0 1 0 0|1 -2 —4 4
X 0 o 1 0] 2 -2 -2 1
T3 1 0O 0 1 1 1 3 2

v=20 0 o 0 o0}-1 0 -1 1




