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Véges testek.

Definicié: primitiv polinom.

Legyen p primszam, n természetes szam és f € Zp[x] n-edfokd irreducibilis
polinom. Az f polinom primitiv, ha az a = x + (f) € Zp[x]/(f) elem
hatvanyai a GF(p") = Zp[x]/(f) test valamennyi a zéruselemtdl kiilonbozé
elemét eléallitjak.
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Véges testek.

Definicié: primitiv polinom.

Legyen p primszam, n természetes szam és f € Zp[x] n-edfokd irreducibilis
polinom. Az f polinom primitiv, ha az a = x + (f) € Zp[x]/(f) elem
hatvanyai a GF(p") = Zp[x]/(f) test valamennyi a zéruselemtdl kiilonbozé
elemét eléallitjak.

TetszOleges véges test esetén van primitiv polinom.
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Véges testek.

Példa.

Legyen p=2, n=3és f = x>+ x> + 1 € Zy[x]. Az f polinom
irreducibilis, mivel nincs gyoke Zy-ben. Legyen
a = x+ (f) € Z[x]/(f) = GF(23). Ekkor

Azaz f primitiv polinom.
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Véges testek.

Definicié: primitiv elem.

Legyen p primszam, n természetes szam. A p"-elemii GF(p") test 3
elemét primitivnek nevezziik, ha a 3 elem hatvanyai a GF(p") \ {0}
halmaz valamennyi elemét eléallitjak.
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Véges testek.

Definicié: primitiv elem.

Legyen p primszam, n természetes szam. A p"-elemii GF(p") test 3
elemét primitivnek nevezziik, ha a 3 elem hatvanyai a GF(p") \ {0}
halmaz valamennyi elemét eléallitjak.

Legyen p=2, n=44és f = x* + x + 1 € Z[x]. Az f polinom irreducibilis
Zs|x]-ben. Legyen 3 = (x® + x + 1) + (f) € GF(2*). Ekkor
BB =(x%+ x> +x3+x+1)+ (f) = 1+ (f), azaz 3 nem primitiv elem.
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Véges testek.

Definicié: primitiv elem.

Legyen p primszam, n természetes szam. A p"-elemii GF(p") test 3
elemét primitivnek nevezziik, ha a 3 elem hatvanyai a GF(p") \ {0}
halmaz valamennyi elemét eléallitjak.

Legyen p=2, n=44és f = x* + x + 1 € Z[x]. Az f polinom irreducibilis
Zs|x]-ben. Legyen 3 = (x® + x + 1) + (f) € GF(2*). Ekkor
BB =(x%+x>+x3+x+1)+ (f) =1+ (f), azaz 3 nem primitiv elem.

Minen véges testben van primitiv elem.
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Véges testek.

Definicié: primitiv polinom.

Legyen p primszam, n természetes szam, 5 € GF(p"). Azt a
legalacsonyabb foki Z,[x]-beli f6polinomot, amelynek 3 gycke, a 5 elem
minimalpolinomjanak nevezziik.
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Véges testek.

Definicié: primitiv polinom.

Legyen p primszam, n természetes szam, 5 € GF(p"). Azt a
legalacsonyabb foki Z,[x]-beli f6polinomot, amelynek 3 gycke, a 5 elem
minimalpolinomjanak nevezziik.

Tétel.
Legyen p primszam, n természetes szam és 3 € GF(p").
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Véges testek.

Definicié: primitiv polinom.

Legyen p primszam, n természetes szam, 5 € GF(p"). Azt a
legalacsonyabb foki Z,[x]-beli f6polinomot, amelynek 3 gycke, a 5 elem
minimalpolinomjanak nevezziik.

Tétel.

Legyen p primszam, n természetes szam és 3 € GF(p").

(a) A (8 elemnek van minimélpolinomja, amely legfeljebb n-edfokd és
egyértelmiien meghatarozott.
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Véges testek.

Definicié: primitiv polinom.

Legyen p primszam, n természetes szam, 5 € GF(p"). Azt a
legalacsonyabb foki Z,[x]-beli f6polinomot, amelynek 3 gycke, a 5 elem
minimalpolinomjanak nevezziik.

Tétel.

Legyen p primszam, n természetes szam és 3 € GF(p").

(a) A (8 elemnek van minimélpolinomja, amely legfeljebb n-edfokd és
egyértelmiien meghatarozott.

(b) Ha m € Zp[x] a B elem minimdlpolinomja és a g € Zy[x] polinomnak
[ gyoke, akkor m | g.
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Véges testek.

Legyen p=3, n =4 és f = x* + x?> + x + 1. Ekkor f irreducibilis Z3
felett, igy K = Z3[x]/(f) test. Legyen B = (x> + x + 1) + (), és jelolje m
a 3 elem minmalpolinomjat. Ekkor m* < 4. Legyen ag,...,a3 € Z3 és
y=aop+ a1+ 32ﬁ2 aF 33ﬂ3 = ﬁ4. Ekkor

v = (2a + 1)x> + (a1 + 2a2)x* + (a2 + a1 + a3)x + ap + 2 + a1 + 2as.

lgy v = 0+ (f) pontosan akkor teljesiil, ha

20 +1=a;+2a=ay+a;+az=ag+2+ a; +2a3 =0. Azaz
ag=ai=a =a3 =1, ésigy m(B) =0, ahol m=x* +x3+ x>+ x+ 1.
Mivel m irreducibilis, ezért m a 8 elem minimalpolinomja.
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Véges testek.

Tétel (A BCH kddok alaptétele).

Legyen p primszam, d és n pedig olyan természetes szamok, amelyekre

1 < d < p" teljesiil. Legyen « primitiv elem a GF(p") testben, és legyen
gi € Zp[x] az o' elem minimalpolinomja (i = 1,2,...,d — 1). Jeldlje g a
gi,---,8&4—1 polinomok legkisebb kozos tobbszorosét. Ekkor g barmely
0-tdl kiilonbozd (p” — 1)-nél kisebb foki Z,[x]-beli tobbszorosében
legaldbb d darab egyiitthaté kiilonbozik 0-tdl.
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BCH kédok.

Definicié: BCH kédolas.
Legyenek d és n olyan természetes szamok, amelyekre 1 < d < 2" teljesiil.
Legyen f egy n-edfoki primitiv polinom Z; felett, & = x + (f). Legyen

gi € Zp[x] az o' elem minimalpolinomja (i = 1,2,...,d — 1). Jeldlje g a
gi,---,84—1 polinomok legkisebb kozos tobbszorosét. Legyenek M és N
olyan természetes szamok, hogy g* < M < 2"~1 és N = M — g*. Ekkor az
E: {0,1}N — {0,1}M, u+ ug kédoldst a d minimdlis tavolsaghoz
tervezett BCH kddolasnak nevezziik. )

A BCH kédolast Bose és Chaudhury, illetve Hocquenghem fedezte fel
1960-ban.
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BCH kédok.

Definicié: BCH kédolas.
Legyenek d és n olyan természetes szamok, amelyekre 1 < d < 2" teljesiil.
Legyen f egy n-edfoki primitiv polinom Z; felett, & = x + (f). Legyen

gi € Zp[x] az o' elem minimalpolinomja (i = 1,2,...,d — 1). Jeldlje g a
gi,---,84—1 polinomok legkisebb kozos tobbszorosét. Legyenek M és N
olyan természetes szamok, hogy g* < M < 2"~1 és N = M — g*. Ekkor az
E: {0,1}N — {0,1}M, u+ ug kédoldst a d minimdlis tavolsaghoz
tervezett BCH kddolasnak nevezziik. )

A BCH kédolast Bose és Chaudhury, illetve Hocquenghem fedezte fel
1960-ban.

A d minimalis tdvolsdghoz tervezett BCH kddolas linearis, és a kddszavak
kozotti minimalis tavolsadg d.
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BCH kédok.

Ha d paratlan, akkor a BCH kdédolas definicidjaban szereplé g polinom
foka legfeljebb n(d — 1)/2.
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