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Vektorterek.

Vektorrendszerek.

Definicid: vektortér.

Legyen V egy nemiires halmaz, K (szam)test. Tegyiik fel, hogy V-n
értelmezve van egy 2-véltozés + miivelet (6sszeadds), valamint minden

A € K-ra van egy 1-valtozés A- mivelet (+: V x V — V, (u,v) — u+v,
AV =V, u— X-u). Azt mondjuk, hogy V vektortér a (K test
felett), ha teljesiilnek a kovetkezok:
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Vektorterek.

Vektorrendszerek.

Definicid: vektortér.

Legyen V egy nemiires halmaz, K (szam)test. Tegyiik fel, hogy V-n
értelmezve van egy 2-véltozés + miivelet (6sszeadds), valamint minden

A € K-ra van egy 1-valtozés A- mivelet (+: V x V — V, (u,v) — u+v,
AV =V, u— X-u). Azt mondjuk, hogy V vektortér a (K test
felett), ha teljesiilnek a kovetkezok:

(1) a + mivelet kommutativ, azaz tetszéleges u,v € V-re u+v = v + u,
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Legyen V egy nemiires halmaz, K (szam)test. Tegyiik fel, hogy V-n
értelmezve van egy 2-véltozés + miivelet (6sszeadds), valamint minden

A € K-ra van egy 1-valtozés A- mivelet (+: V x V — V, (u,v) — u+v,
AV =V, uw X u). Azt mondjuk, hogy V vektortér a (K test
felett), ha teljesiilnek a kovetkezok:

(1) a + mivelet kommutativ, azaz tetszéleges u,v € V-re u+v = v + u,

(2) a 4+ miivelet asszociativ, azaz tetszéleges u, v,w € V-re
(u+v)+w=u+(v+w),
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Vektorterek.

Vektorrendszerek.

Definicid: vektortér.

Legyen V egy nemiires halmaz, K (szam)test. Tegyiik fel, hogy V-n
értelmezve van egy 2-véltozés + miivelet (6sszeadds), valamint minden

A € K-ra van egy 1-valtozés A- mivelet (+: V x V — V, (u,v) — u+v,
AV =V, uw X u). Azt mondjuk, hogy V vektortér a (K test
felett), ha teljesiilnek a kovetkezok:

(1) a + mivelet kommutativ, azaz tetszéleges u,v € V-re u+v = v + u,

(2) a 4+ miivelet asszociativ, azaz tetszéleges u, v,w € V-re
(u+v)+w=u+(v+w),

(3) a + miiveletre vonatkozdan van zéruselem, azaz van olyan 0 € V/,
amelyre 0+ u = u+ 0 = u teljesil (v € V),

Dorman Miklés (SZTE, Bolyai Intézet) Diszkrét matematika Ill. 2009. &prilis 23. 2 /16



Vektorterek.

Vektorrendszerek.

Definicid: vektortér.

Legyen V egy nemiires halmaz, K (szam)test. Tegyiik fel, hogy V-n
értelmezve van egy 2-véltozés + miivelet (6sszeadds), valamint minden

A € K-ra van egy 1-valtozés A- mivelet (+: V x V — V, (u,v) — u+v,
AV =V, uw X u). Azt mondjuk, hogy V vektortér a (K test
felett), ha teljesiilnek a kovetkezok:

(1) a + mivelet kommutativ, azaz tetszéleges u,v € V-re u+v = v + u,

(2) a 4+ miivelet asszociativ, azaz tetszéleges u, v,w € V-re
(u+v)+w=u+(v+w),

(3) a + miiveletre vonatkozdan van zéruselem, azaz van olyan 0 € V/,
amelyre 0+ u = u+ 0 = u teljesil (v € V),

(4) tetszbleges u € V elemnek van inverze +-ra vonatkozdan, azaz van
olyan v € V elem, amelyre u+ v = v + u = 0 teljesiil;
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Vektorterek.

Vektorrendszerek.

tér (folytatas).
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Vektorterek.

Vektorrendszerek.

Definicié: vektortér (folytatas).

(5) tetszbleges u,v € V-re és o € K-ra teljesil, hogy
a-(u+v)=a-u+a-v,
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Vektorterek.

Vektorrendszerek.

Definicié: vektortér (folytatas).

(5) tetszbleges u,v € V-re és o € K-ra teljesil, hogy
a-(u+v)=a-u+a-v,

(6) tetszdleges u € V-re és «, 5 € K-ra teljesiil, hogy
(a+p) - u=a-u+p-u,
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Vektorterek.

Vektorrendszerek.

Definicié: vektortér (folytatas).

(5) tetszbleges u,v € V-re és o € K-ra teljesil, hogy
a-(u+v)=a-ut+a-v,

(6) tetszdleges u € V-re és «, 5 € K-ra teljesiil, hogy
(a+p) - u=a-u+p-u,

(7) tetszbleges u € V-re és a, B € K-ra teljesiil, hogy

B+ (a-u) = (aB) - v,
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Vektorterek.

Vektorrendszerek.

Definicié: vektortér (folytatas).

(5) tetszbleges u,v € V-re és o € K-ra teljesil, hogy
a-(u+v)=a-ut+a-v,

(6) tetszdleges u € V-re és «, 5 € K-ra teljesiil, hogy
(a+p) - u=a-u+p-u,

(7) tetszbleges u € V-re és a, B € K-ra teljesiil, hogy
B (o u)=(ap)-u,

(8) tetszdleges u € V-re teljesiil, hogy 1 - u = u, ahol 1 € K a K test
egységelem.
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Vektorterek.

Vektorrendszerek.

Definicié: vektortér (folytatas).

(5) tetszbleges u,v € V-re és o € K-ra teljesil, hogy
a-(u+v)=a-ut+a-v,

(6) tetszdleges u € V-re és «, 5 € K-ra teljesiil, hogy
(a+p) - u=a-u+p-u,

(7) tetszbleges u € V-re és a, B € K-ra teljesiil, hogy
B (o u)=(ap)-u,

(8) tetszdleges u € V-re teljesiil, hogy 1 - u = u, ahol 1 € K a K test
egységelem.

A V halmaz elemeit vektoroknak, a K test elemeit skalaroknak
nevezzuk.
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Vektorterek.

Vektorrendszerek.

Definicié: lineéris fliggetlenség.
Legyen (V;+, - (X € K)) vektortér a K test felett, vi,...,v, € V,
ai,...,an € K. Az

ap-vi+otan vy

vektort a vy, ..., v, vektorok ag,...,a, skalarokkal vett linearis
kombinaciéjanak nevezziik. Az oy - vi + - - - + @, - v, linedris kombinacid
trivialis, ha oy =--- = a, =0.

4/16
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Vektorterek.

Vektorrendszerek.

Definicié: linearis fuggetlenség.
Legyen (V;+, X (A € K)) vektortér a K test felett, vi,...,v, € V,
ai,...,an € K. Az

o1Vt ap v,
vektort a vy, ..., v, vektorok ag,...,a, skalarokkal vett linearis
kombinaciéjanak nevezziik. Az oy - vi + - - - + @, - v, linedris kombinacid
trivialis, ha oy =--- = a, =0.

Definicié: linearis fuggetlenség.

Legyen (V;+, A - (X € K)) vektortér a K test felett, vq,...,v, € V. Azt
mondjuk, hogy a vi, ..., v, vektorrendszer linearisan fiiggetlen, ha
valahdnyszor a1 - vi + -+ - + ap - v, = 0 mindannyiszor a3 = --- =, =0
teljesiil. Ha egy vektorrendszer nem linedrisan fiiggetlen, akkor azt
mondjuk, hogy linedrisan fiiggo.

Dorman Miklés (SZTE, Bolyai Intézet) Diszkrét matematika Ill. 2009. &prilis 23. 4 /16



Vektorterek.
Alterek.

Definicid: altér.

Legyen (V; 4+, (X € K)) vektortér a K test felett, U C V. Azt mondjuk,
hogy U altér V-ben, ha barmely u, v € U vektorok és o € K skaldr esetén
ut+veUlU a ueU teljesil é (U; +|y, a - |y) vektortér K felett.
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Vektorterek.
Alterek.

Definicid: altér.

Legyen (V; 4+, (X € K)) vektortér a K test felett, U C V. Azt mondjuk,
hogy U altér V-ben, ha barmely u, v € U vektorok és o € K skaldr esetén
ut+veUlU a ueU teljesil é (U; +|y, a - |y) vektortér K felett.

Legyen (V;+, A - (A € K)) vektortér a K test felett, U C V. Az U
részhalmaz pontosan akkor altér V-ben, ha

Dorman Miklés (SZTE, Bolyai Intézet) Diszkrét matematika Ill. 2009. &prilis 23. 5/ 16



Vektorterek.
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@ barmely u, v € U vektorok esetén u+ v € U,
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Vektorterek.
Alterek.

Definicid: altér.
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hogy U altér V-ben, ha barmely u, v € U vektorok és o € K skaldr esetén
ut+veUlU a ueU teljesil é (U; +|y, a - |y) vektortér K felett.

Legyen (V;+, A - (A € K)) vektortér a K test felett, U C V. Az U
részhalmaz pontosan akkor altér V-ben, ha
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@ barmely u € U vektor és o € K skalar esetén o - u € U, valamint
e 0cU.
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Vektorterek.
Alterek.

Definicid: altér.

Legyen (V; 4+, (X € K)) vektortér a K test felett, U C V. Azt mondjuk,
hogy U altér V-ben, ha barmely u, v € U vektorok és o € K skaldr esetén
ut+veUlU a ueU teljesil é (U; +|y, a - |y) vektortér K felett.

Legyen (V;+, A - (A € K)) vektortér a K test felett, U C V. Az U
részhalmaz pontosan akkor altér V-ben, ha

@ barmely u, v € U vektorok esetén u+ v € U,
@ barmely u € U vektor és o € K skalar esetén o - u € U, valamint
e 0cU.

Jelolés: U < V (U altér a V vektortérben).
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Vektorterek.
Alterek.

Legyen (V;+, A - (X € K)) vektortér a K test felett, Uy, Up < V. Ekkor a
kovetkezdk is alterek V-ben:
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Vektorterek.
Alterek.

Legyen (V;+, A - (X € K)) vektortér a K test felett, Uy, Up < V. Ekkor a
kovetkezdk is alterek V-ben:

e Ui N Uy,
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Vektorterek.
Alterek.

Legyen (V;+, A - (X € K)) vektortér a K test felett, Uy, Up < V. Ekkor a
kovetkezdk is alterek V-ben:

e Ui N Uy,
o Ui+ U, déf'{ul—i-uﬂule Ui, up € U2}.
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Vektorterek.
Alterek.
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Vektorterek.
Alterek.

Legyen (V;+, A - (X € K)) vektortér a K test felett, Uy, Up < V. Ekkor a
kovetkezdk is alterek V-ben:

e Ui N Uy,

o Ui+ U, déf' {U1+U2 ‘ u € Up, up € U2}.
Sét, ha U; < V (i € 1), akkor ;¢ Ui < V.
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Vektorterek.
Alterek.

Legyen (V;+, A - (X € K)) vektortér a K test felett, Uy, Up < V. Ekkor a
kovetkezoOk is alterek V-ben:

e Ui N Uy,

o Ui+ U, déf' {U1+U2 ‘ u € U1, up € U2}.
S6t, ha U; < V (i € 1), akkor N < V.

IEI

Definicié: generalt altér.

Legyen (V;+, X - (A € K)) vektortér a K test felett, H C V. Ekkor a
[H] = Nucuygy U alteret a H részhalmaz dltal generalt altérnek
nevezziik.
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Vektorterek.
Alterek.

Legyen V vektortér a K test felett, H = {v1,...,v,} C V. Ekkor a
[H] :{Oél'V1+---+an-Vn ’ a1,...,0, € K}
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Vektorterek.
Alterek.

Allitas.
Legyen V vektortér a K test felett, H = {v1,...,v,} C V. Ekkor a
[H] :{Oél'V1+---+an-Vn ’ 01, ...,0, € K}

| A\

Definicié: generatorrendszer.
Legyen V vektortér a K test felett, H C V. A V vektortér H részhalmaza
generatorrendszer V-ben, ha [H] = V. Ha a V vektortérnek van véges
generatorrendszere, akkor azt mondjuk, hogy V véges dimenzids.

A,
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Vektorterek.
Alterek.

Allitas.

Legyen V vektortér a K test felett, H = {v1,...,v,} C V. Ekkor a
[H] :{Odl'V1+---+an-Vn ’ a1,...,0, € K}

v
Definicié: generatorrendszer.

Legyen V vektortér a K test felett, H C V. A V vektortér H részhalmaza
generatorrendszer V-ben, ha [H] = V. Ha a V vektortérnek van véges
generdtorrendszere, akkor azt mondjuk, hogy V véges dimenzids.

Legyen V vektortér a K test felett, H C V. A H vektorrendszer bazis
V-ben, ha a H-beli vektorok linearisan fliggetlenek és H

generdtorrendszere V-nek.

A,
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Vektorterek.
Alterek.

Legyen V tetszOleges véges dimenzids vektortér, vy, ..., v, bazis V-ben és
u € V. Ekkor pontosan egy olyan (a1, ...,a,) € K" elem n-es van,
amelyre u=aq - vi + -+ + @, - v, teljesiil.
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Vektorterek.
Alterek.

Legyen V tetszOleges véges dimenzids vektortér, vy, ..., v, bazis V-ben és
u € V. Ekkor pontosan egy olyan (a1, ...,a,) € K" elem n-es van,

amelyre u=aq - vi + -+ + @, - v, teljesiil.

Allits.
Legyen V tetszOleges vektortér. Ekkor igazak a kovetkezok:
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Vektorterek.
Alterek.

Legyen V tetszbleges véges dimenzids vektortér, vy, ..., v, bazis V-ben és
u € V. Ekkor pontosan egy olyan (a1, ...,a,) € K" elem n-es van,
amelyre u=aq - vi + -+ + @, - v, teljesiil.

Allits.
Legyen V tetszOleges vektortér. Ekkor igazak a kovetkezok:

(a) Linedrisan fliggetlen vektorrendszer nem tartalmazhatja a
zérusvektort.
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Vektorterek.
Alterek.

Legyen V tetszbleges véges dimenzids vektortér, vy, ..., v, bazis V-ben és
u € V. Ekkor pontosan egy olyan (a1, ...,a,) € K" elem n-es van,
amelyre u=aq - vi + -+ + @, - v, teljesiil.

Allitas.

Legyen V tetszOleges vektortér. Ekkor igazak a kovetkezok:

(a) Linedrisan fliggetlen vektorrendszer nem tartalmazhatja a
zérusvektort.

(b) Linedrisan fliggetlen vektorrendszer minden részrendszere is linedrisan
fuggetlen.
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Vektorterek.
Alterek.

Legyen V tetszbleges véges dimenzids vektortér, vy, ..., v, bazis V-ben és
u € V. Ekkor pontosan egy olyan (a1, ...,a,) € K" elem n-es van,
amelyre u=aq - vi + -+ + @, - v, teljesiil.

Allits.
Legyen V tetszOleges vektortér. Ekkor igazak a kovetkezok:

(a) Linedrisan fliggetlen vektorrendszer nem tartalmazhatja a
zérusvektort.

(b) Linedrisan fliggetlen vektorrendszer minden részrendszere is linedrisan
fuggetlen.

(c) Awy,...,v, €V vektorrendszer pontosan akkor linedrisan fliggetlen,
ha vi # 0 és minden i > 2-re v; & [v1,...,Vvi_1].
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Vektorterek.
Alterek.

Tegylik fel, hogy a V' vektortérnek van véges generatorrendszere. Ekkor V
barmely két bazisdnak elemszama megegyezik.
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Vektorterek.
Alterek.

Tegylik fel, hogy a V' vektortérnek van véges generatorrendszere. Ekkor V
barmely két bazisdnak elemszama megegyezik.

.

Véges dimenzids vektortér barmely linearisan fliggetlen vektorrendszere
legfeljebb annyi vektorbdl all, mint barmely generatorrendszere.

A,
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Vektorterek.
Alterek.

Tétel.

Tegylik fel, hogy a V' vektortérnek van véges generatorrendszere. Ekkor V
barmely két bazisdnak elemszama megegyezik.

Lemma.

| N

Véges dimenzids vektortér barmely linedrisan fiiggetlen vektorrendszere
legfeljebb annyi vektorbdl all, mint barmely generatorrendszere.

v
Definicié: bazis.
Véges dimenzids vektortérben a bazisok kozos elemszamat a vektortér
dimenzidjanak nevezziik.

A\
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Vektorterek.
Alterek.
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Vektorterek.
Alterek.

(a) Véges dimenzids vektortér barmely generdtorrendszerébdl
kivdlaszthaté bazis.
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Vektorterek.
Alterek.

(a) Véges dimenzids vektortér barmely generdtorrendszerébdl
kivdlaszthaté bazis.

(b) Véges dimenzids vektortér barmely linedris fiiggetlen vektorrendszere
kiegészithetd bazissa.
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Vektorterek.
Alterek.

Allitas.
(a) Véges dimenzids vektortér barmely generdtorrendszerébdl
kivdlaszthaté bazis.

(b) Véges dimenzids vektortér barmely linedris fliggetlen vektorrendszere
kiegészithetd bazissa.

Kovetkezmény.

| \

Legyen V n-dimenzids vektortér, vi,...,v, € V. Ekkor ekvivalensek a
kovetkezok:
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Vektorterek.
Alterek.

Allitas.
(a) Véges dimenzids vektortér barmely generdtorrendszerébdl
kivdlaszthaté bazis.

(b) Véges dimenzids vektortér barmely linedris fliggetlen vektorrendszere
kiegészithetd bazissa.

Kovetkezmény.

| \

Legyen V n-dimenzids vektortér, vi,...,v, € V. Ekkor ekvivalensek a
kovetkezok:
(a) A vi,..., v, vektorrendszer bazis.
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Vektorterek.
Alterek.

Allitas.
(a) Véges dimenzids vektortér barmely generdtorrendszerébdl
kivdlaszthaté bazis.

(b) Véges dimenzids vektortér barmely linedris fliggetlen vektorrendszere
kiegészithetd bazissa.

Kovetkezmény.

| \

Legyen V n-dimenzids vektortér, vi,...,v, € V. Ekkor ekvivalensek a
kovetkezok:

(a) A vi,..., v, vektorrendszer bazis.

(b) A vi,..., v, vektorrendszer linedris fliggetlen.
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Vektorterek.
Alterek.

Allitas.
(a) Véges dimenzids vektortér barmely generdtorrendszerébdl
kivdlaszthaté bazis.

(b) Véges dimenzids vektortér barmely linedris fliggetlen vektorrendszere
kiegészithetd bazissa.

Kovetkezmény.

| \

Legyen V n-dimenzids vektortér, vi,...,v, € V. Ekkor ekvivalensek a
kovetkezok:

(a) A vi,..., v, vektorrendszer bazis.

(b) A vi,..., v, vektorrendszer linedris fliggetlen.

(c) A vi,..., v, vektorrendszer generatorrendszer. )
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Vektorterek.
Alterek.

Legyen V véges dimenzids vektortér, vi,..., v, € V. Ekkor ekvivalensek a
kovetkezok:
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Vektorterek.
Alterek.

Legyen V véges dimenzids vektortér, vi,..., v, € V. Ekkor ekvivalensek a
kovetkezok:

(a) A vi,...,v, vektorrendszer linedrisan fiiggetlen, de vi, ..., v, minden
olyan részrendszere, amely szigorian bovebb mint a vq,..., v,

vektorrendszer, mar linedrisan fliggd.
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Vektorterek.
Alterek.

Legyen V véges dimenzids vektortér, vi,..., v, € V. Ekkor ekvivalensek a
kovetkezok:

(a) A vi,...,v, vektorrendszer linedrisan fiiggetlen, de vi, ..., v, minden
olyan részrendszere, amely szigorian bovebb mint a vq,..., v,

vektorrendszer, mar linedrisan fliggd.

(b) A vi,...,v, vektorrendszer linedris fiiggetlen és
ViglsoosVn € Vi, .o, v
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Vektorterek.
Alterek.

Legyen V véges dimenzids vektortér, vi,..., v, € V. Ekkor ekvivalensek a
kovetkezok:

(a) A vi,...,v, vektorrendszer linedrisan fiiggetlen, de vi, ..., v, minden
olyan részrendszere, amely szigorian bovebb mint a vq,..., v,

vektorrendszer, mar linedrisan fliggd.

(b) A vi,...,v, vektorrendszer linedris fiiggetlen és
ViglsoosVn € Vi, .o, v

(c) Avi,...,v, a[wvi,...,v,| altér bazisa.
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Vektorterek.
Alterek.

Legyen V véges dimenzids vektortér, vi,...,v, € V. Ekkor ekvivalensek a

kovetkezok:

(a) A vi,...,v, vektorrendszer linedrisan fliggetlen, de vq, ..., v, minden
olyan részrendszere, amely szigortian bévebb mint a vy, ..., v,
vektorrendszer, mar linedrisan fliggd.

(b) A vi,...,v, vektorrendszer linedris fiiggetlen és
ViglsoosVn € Vi, .o, v
(c) Avi,..., vy a[vi,..., v, altér bazisa.

Kovetkezmény.

TetszoOleges V' véges dimenzids vektortérben barmely vy, ..., v,
vektorrendszer barmely két maximalis linedrisan fliggetlen részrendszere
ugyanannyi vektorbdl all.
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Vektorterek.
Alterek.

Definicié: vektorrendszer rangja.

Legyen V tetszOleges vektortér, vi,...,vp, € V. A vy, ..., v,
vektorrendszer rangja a maximalis linedrisan fiiggetlen részrendszereinek

elemszama.
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Vektorterek.
Alterek.

Definicid: elemi atalakitasok.

Legyen V vektortér, vi,...,v, € V. Ekkor az elemi dtalakitdsok a
kovetkezok:
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Vektorterek.
Alterek.

Definicié: elemi atalakitas
Legyen V vektortér, vi,...,v, € V. Ekkor az elemi dtalakitdsok a
kovetkezok:

(1) két vektor cseréje (1 < i <j < n):
Vip oo Vigeo s Vi oo os Vp ™ Voo Voo Vi oo, Vi
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Vektorterek.
Alterek.

Definicié: elemi atalakitas
Legyen V vektortér, vi,...,v, € V. Ekkor az elemi dtalakitdsok a
kovetkezok:

(1) két vektor cseréje (1 < i <j < n):
Vip oo Vigeo s Vi oo os Vp ™ Voo Voo Vi oo, Vi

(2) A wa,...,v, vektorrendszer valamely vektordt megszorozzuk az o # 0
skaldrral (1 <7< n): v, ooy Viyeooy Vp ™o Vi, ooy QU Vi oy V.
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Vektorterek.
Alterek.

Definicié: elemi atalakitas
Legyen V vektortér, vi,...,v, € V. Ekkor az elemi dtalakitdsok a
kovetkezok:

(1) két vektor cseréje (1 < i <j < n):
Vip oo Vigeo s Vi oo os Vp ™ Voo Voo Vi oo, Vi

(2) A wa,...,v, vektorrendszer valamely vektordt megszorozzuk az o # 0
skaldrral (1 <7< n): v, ooy Viyeooy Vp ™o Vi, ooy QU Vi oy V.

(3) A vi,...,v, vektorrendszer valamely vektordhoz hozzaadjuk egy
mdsik vektor skalarszorosat (1 < i,j < n, i #j, a € K):
Vipeooy Vigeo oy Vigoo g Vg ™ Vo Vi H Q0 Vo Ve, V.
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Vektorterek.

Alterek.
Legyen V vektortér, vi,...,v, € V. Ekkor az elemi dtalakitdsok a
kovetkezok:
(1) két vektor cseréje (1 < i <j < n):
Vip oo Vigeo s Vi oo os Vp ™ Voo Voo Vi oo, Vi

(2) A wa,...,v, vektorrendszer valamely vektordt megszorozzuk az o # 0
skaldrral (1 <7< n): v, ooy Viyeooy Vp ™o Vi, ooy QU Vi oy V.

(3) A vi,...,v, vektorrendszer valamely vektordhoz hozzaadjuk egy
mdsik vektor skalarszorosat (1 < i,j < n, i #j, a € K):
Vipeooy Vigeo oy Vigoo g Vg ™ Vo Vi H Q0 Vo Ve, V.

Elemi dtalakitdsok sordn a vektorrendszer rangja nem valtozik.

Dorman Miklés (SZTE, Bolyai Intézet) Diszkrét matematika Ill. 2009. &prilis 23. 13 / 16



Vektorterek.
Alterek.

Legyen V véges dmenzids vektortér, U, W < V. Ekkor

dim(U + W) = dim(U) + dim(W) — dim(U N W).
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Vektorterek.

Linedris leképezések.

Definicié: linedris leképezés.

Legyenek V és W vektorterek a K test felett, po: V — W. Azt mondjuk,
hogy ¢ linearis leképezés, ha barmely u, v € V-re és barmely a € K
skalarra teljesiil, hogy

plutv)=p(u)+e(v) é  ola-u)=a- o).

Ha W = V, akkor ¢-t linedris transzformaciénak nevezziik.
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Vektorterek.

Linedris leképezések.

Definicié: magtér, képtér.

Legyenek V és W vektorterek a K test felett, p: V — W linearis
leképezés. Ekkor ¢ magtere Ker (), illetve képtere Im (¢):

Ker(p) ={ve V]p(v)=0}, Im(p)={p(v)|veV}.
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Vektorterek.

Linedris leképezések.

Definicié: magtér, képtér.
Legyenek V és W vektorterek a K test felett, p: V — W linearis
leképezés. Ekkor ¢ magtere Ker (), illetve képtere Im (¢):

Ker(p) ={ve V]p(v)=0}, Im(p)={p(v)|veV}.

Legyenek V és W vektorterek a K test felett, ¢: V — W linedris
leképezés. Ekkor
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Vektorterek.

Linedris leképezések.

Definicié: magtér, képtér.
Legyenek V és W vektorterek a K test felett, p: V — W linearis
leképezés. Ekkor ¢ magtere Ker (), illetve képtere Im (¢):

Ker(p) ={ve V]p(v)=0}, Im(p)={p(v)|veV}.

Legyenek V és W vektorterek a K test felett, ¢: V — W linedris
leképezés. Ekkor
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Vektorterek.

Linedris leképezések.

Definicié: magtér, képtér.
Legyenek V és W vektorterek a K test felett, p: V — W linearis
leképezés. Ekkor ¢ magtere Ker (), illetve képtere Im (¢):

Ker(p) ={ve V]p(v)=0}, Im(p)={p(v)|veV}.

Legyenek V és W vektorterek a K test felett, ¢: V — W linedris
leképezés. Ekkor

dim Ker (¢) + dimIm () = dim V.
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