MATEMATIKATORTENET

A fél évszazada sziletett iras elé

valosagaban nincs tobbé kozottiink, nem egy hiradasban

nevezték Ot az utolsé magyar polihisztornak. Ez az epi-
teton ornans gyermekkoromban Brassai Samuelt illette meg, aki a
XIX. szazadban a nyelvészettdl kezdve a botanikan €s teologian at
a matematikaig sok tudomanyrol irt és tanitott hosszu élete soran.
Az utokor tisztelettel emlékezik ra, de nem hallgatja el talan egye-
diili nagy tévedését sem: Brassai nem értette meg, mi tobb, gancsol-
ta Bolyai felfedezését, a nemeuklideszi geometriat. Ehhez hasonlo
hibat Vekerdi Laszl6 bizonyosan nem kovethetett volna el.

Nem csupan miiveinek olvasésa, radid-el6adasainak hallgatasa
soran épiilt fel bennem ez a bizonyossag. Egyetlen 1ényeges sze-
meélyes talalkozasunkra a hatvanas évek masodik felében keriilt sor.
Fiatal docensként akkor fontosnak szamité feladatot kaptam a sze-
gedi egyetem Bolyai Intézetében: ugynevezett szakmai-ideologiai
konferenciat kellett szerveznem. fgy nevezték azokat az oktat6i ér-
tekezleteket, amelyeken az adott szakteriilet és a marxista ideologia
valamely talalkozasi pontjarodl szolo eldadast kotetlen beszélgetés,
jO esetben vita kovette. Természetesen Kalmar LaszIot szerettem
volna el6adonak felkérni — akkortajt még aspiransvezetést is vallalt
filoz6fiabol —, de hiaba: félszaz bizottsag tagjaként joggal mond-
hatta Arany Toldijaval: ,,Szakmany modra ram van mérve minden
ora.” De ha kalacsot nem is, tandcsot kaptam téle: ,,Van a Kutato-
ban egy konyvtaros, annak jo gondolatai vannak a matematika tor-
ténetérdl, és jol is beszél roluk. Ot kérd fel!”

fgy keriiltem a készon8viszonynal érdemibb kapcsolatba Ve-
kerdi Laszloval. Készségesen vallalkozott a feladatra, €s sajatos,
lelkes, szuggesztiv stilusaban érdekes eldadast tartott a szabad
matematikai gondolat tjkor elei kirobbanasarél. A ,,dialektikus
materializmus” szokapcsolat ugyan nem hangzott el, de az eléado
dialektikus gondolkodasara és materialista szemléletére tekintet-
tel ezt senki sem kifogésolta. Néhany évvel késobb jelent meg
a bukaresti Kriterion kiadonal Vekerdi konyve, ,,A matematikai
absztrakcio torténetébdl” — annak az elémunkalataiba pillanthat-
tunk be az eléadas révén. A konyv Bolyai Janos gondolatait is be-
illeszti az absztrakt gondolkodas fejlodésének folyamataba.

Most, amikor a Természet Vilaga foszerkesztoje elkiildte nekem Ve-
kerdi Léaszlonak a magyar matematika (akkori) jelenér6l ugyanabban
az id6szakban, 1964-ben irt, e pillanatig kiadatlan dolgozatat, megint
Kalmarra gondoltam. Egy nem régi beszélgetésbél kideriil,! hogy a
dolgozat Veress Jend kévagdorsi tandr kérésére sziiletett, aki a jelen-
kor nagy magyar matematikusai fell érdekl6dott, tanitvanyai ismeret-
szomjat kielégitendd. Eldképe ennek Kalmar Laszl6 hires integralle-
vele, amelyben negyven gépirasos oldalon vilagitja meg Szabd Miklds
makoi orvosnak az integral fogalmat.? Az emlitett beszélgetésben el-
hangzik, hogy a dolgozat eljutott a New Hungarian Quarterly (NHQ),
a korszak reprezentativ angol nyelv{i hazai folyoirata szerkesztdihez,
akik koz6lni akartak, le is fordittattak angolra a szerzével, de a publi-
kalasra végiil nem keriilt sor. Hogy miért, azt Vekerdi Laszl6 igy ma-
gyarazza: ,,...azt hittem, értek annyit a matematikahoz, hogy szabadon
valogathassak nagy matematikusaink kozott. Kés6bb tudtam meg, en-
nek létezik egy majdhogynem hivatalos rangsora. Azt pedig ugyanugy
be kell tartani, mint az angol kirdlyn6 fogadasan a protokollt. Nem

ﬁ mikor a médidbol megtudtuk, hogy Vekerdi LaszIo anyagi

1 Staar Gyula: Mulo szerelem volt a matematika? — Beszélgetés Vekerdi
Laszloval. Forras, 2009. aprilis.

2 Nyomtatasban: K. L.: Integrallevél — Matematikai irasok, szerk.
Varga Antal. Gondolat, 1986.
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csokolhatsz el6bb kezet a londoni polgarmester feleségének, mint a ki-
ralynének. Nahat, én pedig nem aszerint csokoltam kezet matematiku-
sainknak, hogy ki hol allt a hivatalos rangsorban.” Tegyiik ehhez még,
amit Veress tanar Grnak irt kisér6levelében: ,,...a matematika nalunk
annyira eleven tudomany, hogy er6sen miivel6i elevenébe vag, a ma-
tematikusok egymasrol valo véleményét ezért ohatatlanul személyes
ellen- és rokonszenvek bonyolult szévevénye modositja.” !

Egyre kevesebben emléksziink ma mar arra, hogy ezek az ellen- és
rokonszenvek a hatvanas években taborokat szervezd erévé valtak. A
taborok reprezentansaitol forrd drotok vezettek a partkdzpont munka-
tarsaihoz, akik szamara lehetetlen kiildetés volt megoldani a szellem
talfinomult idegrendszerii arisztokratiinak® zsigeri konfliktusait, arra
viszont volt hatalmuk, hogy a sajto Gtjan elszenvedhetd vélt sérelmek-
t6] megovjak Sket. gy gondolkozhattak: ,,Az NHQ a néhany ablak
egyike, amelyeken at a nyugati olvaso kis orszagunkba bepillanthat.
Ha az NHQ-ban koz6lt cikk két sorban emlékezik meg X tudosrol, de
oldalakat szentel Y-nak, akkor ebbdl a miivelt laikus csak két dologra
kovetkeztethet: X vagy kevéssé jelentds alkotd, vagy kegyvesztett a
magyar tudomanypolitika iranyitoi el6tt. Ennek nem tehetjiik ki X-et.”
Ezért kellett kéziratban maradnia az olvasok elé most kertild irasnak.

Kozel fél évszazad messzeségébdl visszanézve megallapithatjuk,
hogy Vekerdi Laszl6 — aki Veress Jenohoz irt levelében kiviilallo-
nak, foglalkozasa szerint kdnyvtarosnak, vagyai szerint torténész-
nek mondta magat — ebben a munkajaban konyvtarosi alapossaggal
igyekezett leltarozni a kisebb mestereket is, a nagyok kivalasztasaban
meg igazi torténésznek bizonyult: akiket piedesztalra emelt, azok-
nak mai szemmel nézve is ott van a helyik. Ertékelése szubjektiv
— mondhatna valaki —, baratjat, a fiatalon elhunyt Szele Tibort a leg-
nagyobbakkal egy sorban méltatja. Hogy ezt teljes joggal teszi, egy
személyes élménnyel és Szele elsd, magyar nyelvii, 1943-ban meg-
jelent cikkével tdmasztom ald. Szele halala utan harom évvel lettem
A. G. Kuros, a kiemelked6 orosz algebrista aspiransa (mai nyelven
doktorandusza). Kérdésére, hogy milyen témaval szeretnék nala fog-
lalkozni, szakirodalmi olvasottsigom alapjan ontudatosan valaszol-
tam, hogy Abel-csoportokkal. ,,Azért nem érdemes Magyarorszagrol
idejonni — valaszolt megiitkzve —, hiszen ott van Szele iskolaja!”
A kombinatorikai val6szinliség-szamitasi modszerrdl szolo, nemrég
mar harmadszor is kiadott alapveté monografiaban* pedig ezt olvas-
hatjuk: ,,...Szele a valdszinliségi modszert mar 1943-ban alkalmaz-
ta.” A kényv irodalomjegyzéke az emlitett (a Mathematical Reviews
szamara Erdos Pal altal referalt) cikket tartalmazza.

Ezen a ponton meg is allok. A szerzé nem szorul az én igazola-
somra. Ertékeléseit az idé igazolta. Azt pedig nem sejthette a hatva-
nas években — ha nem is volt egészen kiviilallo —, hogy 2000 t4jan a
majdnem hivatalos és félig teljes magyar matematikatorténet® teljes
joggal Lax Pétert és Takacs Lajost emeli ki (igaz, implicite) a husza-
dik szdzad magyar matematikusai koziil. Olvassuk ezt a tartalmas és
bator (hiszen sajat korszakarol sz616) tudomanytorténeti opus minor-
t igy, ahogyan O készitette: sine ira et studio.

CSAKANY BELA

3 Pollak Gyorgy kollégam talalé kifejezése.

4 Els6 kiadasa: Alon, N., Spencer, J., The probabilistic method. With an
appendix by Paul Erdés. John Wiley & Sons, 1992.

5 A Panorama of Hungarian Mathematics in the Twentieth Century,
Vol. L., J. Horvath, Editor. Springer—Bolyai Society, 2006. A kdtetben
nem szerepel a diszkrét matematika: algebra, kombinatorika, logika,
halmazelmélet.
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VEKERDI LASZLO

A magyar matematika jelenébol

ELSO RESZ

Fejér Lipot és Riesz Figyes

Az irodalomtorténet-iras régota kedveli a ,kett6s csillagokat™;
mint Goethe és Schiller, Petrarca és Dante, Puskin és Lermontov,
Ibsen és Bjornson, Pet6fi és Arany példaja mutatja, szeretik két
(vagy harom) névvel jellemezni a nemzeti keretek koziil kindtt
poézis vilagirodalmiva valasanak pillanatat. Ez a jellemzés soha-
sem teljes és mindig igazsagtalan, s elsésorban nem az elmaradt
nevek miatt. A jellemzésre hasznalt irok munkajara esik mas fény,
a jelen multba vetitett fénye, €s ,,igazi” énjiilket mar csak szor-
galmas (s nagyjabol érdektelen) labjegyzetekkel megtiizdelt

szaktorténeti kutatasok tudjak megkdzeliteni. A pilla-
nat jellemzésére hasznalt énjiik kevesebb és egyben
tobb lesz, mint torténelem, legendava valik.

A magyar matematika torténetének Fejér és Ri-
esz a legendas ikercsillaga. El6ttiik a korai torténe-
lem homalya, néhany varatlan és magunk szama-
ra is érthetetleniil megjelend profétaval, mint a
Bolyaiak, és néhany Kereszteld Janosa a magyar
matematikanak, mint Kénig Gyula,® Kiirschak
Jozsef. Utanuk a torténelem vilagos, évkonyv-
szerll feljegyzései. A két vilag kozott van — action
gratuit-ként — meglepden és vilagosan, a kezdet és
a beteljesedés egységében, a legenda.

Mindkét névhez egy-egy tétel flizodik, egy-egy
tétel, amely a XX. szazad talan 10 leggyakrabban idé-
zett és hasznalt tétele kozé tartozik. A két tétel elég lenne
vilaghiriik biztositdsdhoz, a magyar matematika azonban josze-
rivel abbol keletkezett, amit ennek a két tételnek a segitésével ezen tal
alkottak.

Fejér Lipot (1880—-1959) igen fiatalon, még egyetemi hallgaté kora-
ban (1900) észrevette, hogy ha egy specidlis végtelen sor, az un. Fouri-
er-féle sor vizsgalataban az egyes tagok Osszeadasabol keletkezd rész-
letdsszegekrol a részletosszegek aritmetikai kézepére tériink at, akkor
az eredeti végtelen sor olyan esetben is megkdzelithetévé valik, amikor
maguknak a részletosszegeknek a segitségével nem sokat tudunk mon-
dani a sorra vonatkozoéan. Azaz ha

ututut.tuto

az eredetileg adott végtelen sor, akkor az

S, = U,

S, =u,tu,

S2 = uO + ul + u2

s, =y, tutu+..+tu

részletdsszegek s, S, S, ..., 5, ... SOrozata alapjan nem minden eset-
ben hatarozhatok meg a végtelen sor tulajdonségai, példaul az a fontos
tulajdonsag, hogy egy adott szamkoz valamely x helyén az u+ u, + u,

6 L. Szénassy Barna kit(inG, alapos monografiajat: Kénig Gyula,
1849-1913, Budapest, 1965.
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+ ... végtelen sor eldallitja-e az f{x) figgvényt, vagy sem. Ha azonban

az sy, s, S,, ... sorozatrol attériink az
Sy s, ST 8T .. ts,
O’ 9 *cty
2 n+1

szamtani kozépértékek sorozatara, akkor sszetartd sorozathoz jutunk,
amely az x folytonossagi helyen f{(x)-et szolgaltatja.

Ennek az egyszeri tételnek a segitségével maga Fejér és masok igen
sok nehéz kérdést oldottak meg a Fourier-féle sorok s altalaban a hat-
vanysorok elméletében, iigyhogy — amint G. H. Hardy megjegyezte —

Sziiletésnapi érmek

Fejér tétele ,halomnyi modern kutatas kiindulopontja”. A tétel, éppen
egyszerlisége miatt, hirtelen atvilagitott egy igen bonyolult, nehezen
attekinthetd teriiletet, ahol Fejér felfedezése elétt mar minden tovab-
bi haladas reménytelennek latszott. Nem hiaba kezdte Fejér 1902-ben
magyarul megjelent doktori értekezését a kovetkez6 szavakkal: ,,E dol-
gozat az analizis oly témajaval foglalkozik, melynek elméletét a mate-
matikusok mar vagy 15 év elott kimeritettnek, lezartnak tekintették és
melyr6l azota nem is irtak valami lényegesen tjat.” Fejér eljarasa egy
minden esetben meghatarozott, definit miiveletet (szamtani k6zép kép-
zése) helyettesitett egy meghatarozatlan, indefinit mivelet (részletos-
szegek képzése) helyébe, s mint egy 1933-ban Amerikaban tartott el6-
adasaban mondotta, ,.e kétféle tipust linearis operacié kozotti markans
eltérés ... kétségtelentil fokozta azt az érdekl6dést, amelyet a matema-
tikusok mar régéta taplaltak ez irant a kiilonbség irant”.”

Fejér gondolatvilagaban a Fourier-féle sorok egyre inkabb egysze-
riien attekinthetd, konkrét minta szerepét toltik be, a segitségiikkel ta-
lalt osszefliggések és miiveletek mas, altalanosabb fliggvénysorokra
utalnak, s a Fourier-sorok egyszerii trigonometrikus fliggvényein meg-
ismert linearis operaciok a XX. szazadi matematika egyik legfonto-

7 Fejér, L.: On the infinite sequences arising in the theories of harmo-
nic analysis, of interpolation, and of mechanical quadratures. Bulletin of
the American Mathematical Society, 521-534, 1933.
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Kénig Gyula Kiirschak Jézsef

sabb fejezetének, a linearis operaciok altalanos elméletének els6 fon-
tos példai lettek.

Egészen més iranybdl kozeledett ehhez a fontos teriilethez Riesz Fri-
gyes (1880-1956). Fejér gondolatvilagat mindig a konkrét Gsszefliggések
szeretete uralta, konkrét példakbol haladt altalanositasok felé: a konkrét
matematikai konstrukcié volt egyik legerdsebb oldala, talan éppen ezért
hatott életmiive a magyar ma-
tematika fejlodésében annyi
sok teriileten inspiraloként.

Riesz gondolkozasa kez-
dettél fogva zart, forma-
kedveld, absztrakt volt. Vi-
szonylag késén, 27 éves
koraban Iépett a vilag ma-
tematikdjanak szinterére az
un. Riesz—Fischer-féle té-
tellel. A Fejér-tétel egy még
meg sem sziiletett matema-
tikai diszciplina elsé nagy
eredménye volt, olyan,
mint a mag, amib6l ké-
s6bb nd ki a fa. Riesz tétele
olyan, mint a kagyloban a
gyongy: az elsé kristalyo-
san tiszta eredménye egy
képlékeny, konkrétan nem
korvonalazott, akkor még el sem nevezett diszciplinanak.

Riesz tételét nem lehet olyan egyszerlien elmondani, mint a Fejér-
tételt. Durvan szolva ugy lehetne kifejezni, hogy mig a Fejér-tétel ar-
ra tanit meg, hogyan kell egy specidlis végtelen fliggvénysor tagjaibol
R S - —_— 5

Fejér Lipot

Matematikai konferencia Szegeden
(allé sor: Riesz Frigyes, Kerékjarté Béla, Haar Alfréd, Konig
Gyula, Ortvay Rudolf; iil6 sor: Kiirschak Jézsef, George D.
Birkhoff, Kellog O. D., Fejér Lip6t; szonyegen iilé sor: Radé
Tibor, Lipka Istvan, Kalmar Laszlé, Szasz Pal)

300

Neumann Janos

Székefalvi-Nagy Béla Haar Alfréd

valamely f(x) fliggvényt eléallitd Osszetartd sorozatot konstrualni, a Ri-
esz—Fischer-féle tétel azt mondja meg, melyik az a specidlis fiiggvény-
osztaly, amelyikbe tartozo flx) fliggvényeket egy tetszbleges specialis
(n. ortonormélt) fliggvényrendszer szerint sorba fejtve a sorfejtés s (x)
részletosszegei az f(x) fliggvényhez konvergalnak. Ez a fliggvényosztaly
a Lebesgue-féle értelemben négyzetesen integralhato fliggvények oszta-
lya, azaz az olyan fliggvénye-
ké, amely fliggvények négyze-
te a Lebesgue altal bevezetett
(akkoriban) j integralfogalom
értelmében integralhato. A régi,
Riemann-féle értelemben in-
tegralhato fliggvényekre a Ri-
esz-Fischer-féle tétel nem ér-
vényes. Ez azért volt nagyon
fontos, mert akkoriban a Le-
besgue-féle integralfogalmat
sokan még afféle felesleges el-
méleti preciézkodésnek tartot-
tak, a Lebesgue-féle integral
csak a Riesz—Fischer-tétel ko-
vetkeztében lett elsérendii fon-
tossagu, ennek a tételnek a fo-
lyoményaképpen vonult be a
matematikai hétkdznapok vi-
lagaba. A Riesz—Fischer-tétel
értelmében ugyanis a Lebesgue szerint négyzetesen integralhatd fligg-
vények osztalya, az tn. L, fliggvényosztdly matematikai miiveletek te-
kintetében azonosnak, ,,izomorfnak™ bizonyult a Hilbert altal par évvel
azel6tt bevezetett (megszamlalhatoan) végtelen sok dimenzids euklide-
szi térrel. Ahogyan a Hilbert-féle vektortérben végtelen sok komponens
véges négyzetOsszegét tekintjiik egy vektor ,hossziisagnégyzetének”,
ugyanugy az L, fliggvényosztily egy f(x) fliggvényének a ,hosszisag-
négyzetét” a fliggvény négyzetének Lebesgue-féle integralja definialja.
Tehat a Riesz-Fischer-tételnek hasonl6 szerepe van az L, fliggvény-
osztalyban, mint egy kozonséges n dimenzios euklideszi térben (pl. n
= 2 esetében a sikban) a Pitagorasz-tételnek: megadja, hogyan kell 6s-
szetevoibol Osszetenni vagy Osszetevokre bontani a tér egy objektumat.
Ennek megfelelden az L, fliggvényosztaly ugy tekinthetd, mint valami
absztrakt tér, fliggvénytér; s ennek a fliggvénytémek meg a Hilbert-féle
végtelen sok dimenzios vektortérmek a kozos tulajdonsagait absztrahalva
alkottak meg az absztrakt Hilbert-féle teret. Ezt az absztrakt Hilbert-teret
hasznalta Fejér és Riesz tanitvanya, Neumann Janos a kvantummecha-
nika megalapozasara.

Maga Riesz az L, fliggvénytér mintdjara més absztrakt tereket is be-
vezetett és vizsgalt, s az egyes fliggvényterek példaja alapjan mar az
1910-es években korvonalazta az altalanos linearis metrikus terek elmeé-
letének az alapjait. Ezt az elméletet azutdn nemsokara lengyel és ame-
rikai matematikusok dolgoztak ki, részben Riesz nyoman, részben tole
fliggetlentil. Riesz is felépitette a huiszas és harmincas évek alatt az alta-
lanos linearis operaciok terének egy absztrakt, elegans elméletét. Ezt az
elméletet az 1928-as bolognai nemzetkézi matematikai kongresszuson
ismertette, késGbb azonban sikeriilt még jobban altalanositania. ,,Nem a

Riesz Frigyes
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Kerékjarto Béla

szamkozt vagy ponthalmazt helyettesitem — irja — absztrakt halmazzal,
nem a folytonos fliggvényeket altalanosabb fliggvényosztallyal, hanem
maguknak a fliggvényeknek a szerepét veszik at absztrakt elemek és a
fliggvényosztalyét ezeknek az elemeknek az Gsszessége, melyet néhany,
nagyon kevés, az elemek Osszeadasat illet6 foltevéssel jellemziink.”®

Riesz absztrakci6 iranti érzéke a fliggvényterek ezen globalis, egé-
sziikben valo vizsgalata mellett egy masik, mintegy beliilrdl, a tér egyes
elemeibdl kiinduld vizsgalati irany szempontjabdl is alapvetd eredmé-
nyeket hozott. A ponthalmazok elmélete altal
diktalt 0j szellemnek megfeleléen Maurice Fré-
chet 1906-ban bevezette az absztrakt elemekbdl
all6 halmazon értelmezett fiiggvények vizsgala-
taba a hatarérték fogalmat. Riesz két évvel ké-
s6bb, az 1908-as romai nemzetkGzi matemati-
kai kongresszuson megmutatta, hogy a hatarér-
ték fogalma (a megszamlalhatosag fogalmahoz
vald kotottsége miatt) nem alkalmas az abszt-
rakt halmazok elméletének a megalapozasara,
s chelyett az altala definialt sirisédési pont fo-
galmat vezette be, amivel a modern matemati-
ka egyik legfontosabb aganak, a halmazelméleti
topologianak az elinditdja lett.’

Riesz absztrakt, vilagossagra ¢s egyszerlisi-
tésre torekvo gondolkozédsa a matematika mas
teriiletein is, példaul a komplex valtozos fligg-
vények elméletében (szubharmonikus fligg-
vények), a potencialelméletben, az integral-
egyenletek elméletében, az ergodelméletben
fontos, sokszor egész nagy késébbi kutatdsi
iranyok kiindulasat képezo felfedezésekhez
vezetett. Tanitvanyaval, Székefalvi-Nagy Bé-
laval irt konyve, a Lecons d’analyse fonction-
nelle (Budapest, 1952) az utobbi két évtized legsikeresebb matemati-
kai konyvei kozé tartozik, par éven beliil négy kiadasa fogyott el, tobb
nyelvre leforditottak. A Riesz altal elinditott irdiny mai napig a magyar
matematika legfontosabb fejezetei koz¢ tartozik, Szokefalvi-Nagy
Béla munkassagat vilagszerte ismerik és becsiilik. !

Szeged

Az elsd, az egész vilag matematikaja szempontjabol fontos ma-
gyarorszagi matematikai centrum Szegeden alakult ki. A triano-
ni békeszerzddés utan Szegedre koltoztetett kolozsvari egyetem-
mel keriilt Riesz Frigyes és Haar Alfréd (1885-1933) Szegedre.

8 Riesz Frigyes: A4 linedris operdaciok altalanos elméletének néhany
alapvetd fogalomalkotasdrol. Matematikai és Természettudomanyi
Ertesité, 56, 1-46, 1937.

9 Manheim, J. H.: The Genesis of Point Set Topology. Oxford etc. 1964,
119-120.

10 L. pl. Csaszar Akos: Székefalvi-Nagy Béla tudomdnyos munkdssdga-
nak ismertetése. Matematikai Lapok, 15, 1-22, 1964.
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Péter Rozsa

Riesz Frigyes (Szeged, 1934)

Rédei Laszlo

Szele Tibor

Leginkabb nekik s még néhany professzortarsuknak, elsGsorban
Szent-Gyorgyi Albertnek kdszonhetd, hogy Szeged a matemati-
kai-természettudomanyos kutatds magyarorszagi centrumava né-
hetett. Riesz és Haar inditottak el 1922-ben az Acta Scientiarum
Mathematicarumot, a hires ,,Szegedi Akta”-t, az elsé tisztan mate-
matikai kutatdsoknak szentelt, vilagnyelveken megjelené magyar-
orszagi folyoiratot. A Szegedi Akta lett minden azota keletkezett,
igényes magyar matematikai folydirat mintaképe. Mar az els6 év-
folyamokban sok vildghiri kiilféldi mate-
matikus neve lathaté a magyaroké mellett:
M. Brelot, O. Perron, J. Dieudonné, E. R.
Lorch, H. Bohr, S. Saks, N. Wiener — hogy
csak a legismertebbeket emlitsiik. Mégis, az
Acta igazi ,,aranyfedezete” a szegedi mate-
matikusok munkéssaga volt.

A szegedi matematikai élet iranyat az el-
s6 évtizedben Riesz mellett foleg Haar Alfréd
szabta meg, korai haldlaig (1933). Haar Got-
tingenben tanult, és Riesz kifejezetten francia
szemléletéhez 6 ennek a nagy német mate-
matikai centrumnak a szellemét csatolta. Got-
tingen akkoriban leginkabb David Hilbert és
Richard Courant hatasat jelentette, sokoldali-
sagot, axiomatizalast, elmélet és gyakorlat egy-
ségét. Haar Alfréd a matematika nagyon sok,
egymastol tavoli teriiletén dolgozott, a késobbi
fejlodés szempontjabol legfontosabb eredmé-
nyét a folytonos csoportok elméletében érte el.
A folytonos csoportok elméletének fejlodését
egy igen komoly korlatozas gatolta: a csoport-
ban szerepld fliggvényeknek kétszer differenci-
alhatoknak kellett lenniiik. Hilbertnek a parizsi
matematikai kongresszuson felvetett hires ,,megoldatlan problémai”
kozott 6todikként éppen az a kérdés szerepelt, hogy el lehet-e ejte-
ni ezt a korlatozast. Szmos nagy matematikus probalta megoldani a
kérdést, mig végre Haarnak 1932-ben sikerdilt a folytonos csoportok
olyan elméletét felépiteni, amelyben el lehetett ejteni ezt a kikétést. Az
altala bevezetett 4j mértékfogalom, az tin. ,,Haar-mérték™ segitségével
azutan 4t lehetett vinni az integral fogalmat a csoportok elméletébe, s
igy lehetové valt a folytonos csoportok szerkezetének egy 0j oldalrol
val6 vizsgalata.

Igen fontos szerepe volt a csoport fogalmanak Kerékjarto Béla
(1898-1946) gondolkozasaban is. O képviselte Szegeden a geometriat.
Legfontosabb dolgozatai a topologia klasszikus, Poincaré és Brouwer
altal elinditott formajaval foglalkoznak. Kerékjart6 a nagy rendszeralko-
tok kozé tartozott: tobb kétetre tervezett miivébol, ami végigment vol-
na a geometria egészén, csak az elsd két kotet késziilt el, az euklideszi
¢és a projektiv geometria. Az euklideszi geometria felépitésében a keret
Hilbert hires Grundlagen-axiomatikaja, de az axiomatika kereteit attori
Kerékjartd eleve geometriai intuicidja, s a kongruens transzformaciok
csoportjanak szimmetriatulajdonsagaibdl egy olyan abszolut geometri-
at vezet le, amelybdl — a parhuzamossag definicidja szerint — egyarant
megkaphato az euklideszi és a nemeuklideszi geometria. Hasonlokép-
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pen a projektiv megfelelkezé-
sek csoportstrukturaibol vezeti
le a masodik kdtetben a pro-
jektiv geometriat. Mind a két
kotetben azt a tervet realizalja,
amit Felix Klein vazolt hires
,erlangeni program”-jaban, de
senki Kerékjartoig ilyen rész-
letesen meg nem valdsitott.

Absztrakcid, matematikai
struktirdk és alapelvek iranti
érzék volt jellemzd a szegedi
matematikai légkorre, s ez jO
keret volt Kalmar LaszIo sok-
oldalu tehetsége szamara. Kalmar igazi matematikai hazaja mégis nem
Szeged volt, hanem Géttingen, s talan nem is csak szigoriian matemati-
kai értelemben. Kalmar honositotta meg ugyanis nalunk azt a matema-
tikai-pedagogiai szellemet, ami a legjobb német egyetemek szeminariu-
maiban, f6leg Gottingenben, egészen 1933-ig otthonos volt, a szervezett
¢és mégis kozvetlen, egyéni nevelésnek azt az 6tvozetét, ami a matemati-
kapedagogusi életformabol egy kisvaros egyetemének sziik falai kozott
is szines, érdekes, szakmai kalandot faragott. Kalmar kzelében a ma-
tematika mindig emberivé stirisodott, az absztrakcid (gyakran egymas
utan t6bbféle) emberi tartalommal telitédott, a sz6 szoros értelmében ér-
dekessé valt. Tanitvanya és munkajanak sok tekintetben folytatdja, Pézer
Rozsa kitiinden jellemzi: ,,Mint vérbeli pedagdgus, tanulni is, alkotni is
tanitva tudott legjobban. Volt ra eset, hogy félig kész munkajat adta eld
fiatal matematikusoknak és eldadas kdzben talalta meg a hidnyzo 1épé-
seket. A matematikai logikaval szegedi tanarsegéd koraban ismerkedett
meg, Gigy, hogy 40-50 oldalas leveleket irt rola...”

Ett6] kezdve Kalmar sokfel¢ iranyuldé matematikai érdeklodésének
a matematikai logika volt a tengelye. Mint egykor nagy elédjét, Kénig
Gyulat, Kalmart is Hilbert gondolkozasa vonta biivkérébe, Hilbert bi-
zonyitaselmélete vezette kutatasaiban. Kalmar nagy hatasanak tulajdo-
nithatd, hogy ,,a matematika alapjanak tudomaénya terén ma mikodo
magyar matematikusok — eltekintve néhany halmazelméleti kutatastol
— elsdsorban a matematikai logika kérdéseivel foglalkoznak. ... A mate-
matikai logika egyik fontos teenddje, hogy a kovetkezmény fogalmanak
matematikai szempontbdl szabatos, a matematika legkiilonb6z6bb terti-
letein mindenféle kovetkeztetésre egyarant alkalmazhaté meghataroza-
sat adja. Kézenfekvo azt is megkivanni, hogy adott allitdsokrol (tételek-
161, feltevésekrol vagy sejtésekrdl) a meghatarozas alapjan mindig el le-
hessen donteni véges szamu 1épésben, vajon egy tovabbi adott allitas ko-
vetkezménylik-e. A matematikai logika az ilyen meghatarozas kérdését
az Un. eldontésproblémara vezeti vissza. Az eldontésprobléma annak a
feltételeit keresi, hogy egy adott logikai formula barmely halmazon azo-
nosan igaz legyen; ezzel ekvivalens masik alakjaban annak a feltételeit
keresi, hogy egy adott logikai formulahoz legyen olyan halmaz, amelyen
(a formula) kielégithet6.”!! Kalmar éppen azaltal, hogy az eldontésprob-
lémat mindkét oldalrél, a formula meg a formula kielégithetGségi tarto-
manyanak a szempontjabol egyarant vizsgalta, a matematikai rendszerek
olyan szabad, nyitott, fejlédésben 1évé felfogasahoz jutott, amely — mint
Péter Rozsa irja — ,,er6sen megingatta azt az elgondolast, hogy a mate-
matika eljarasait zart keretek koz¢ lehet kényszeriteni.”'?

A matematikai logika abban a szabad formaban, ahogyan Kalmar
felfogta, igen sok helyen érintkezik a matematikai strukturak vizsgala-
tanak a tudomanyaval, az absztrakt algebraval. Lattuk, hogy mar Riesz
vizsgalataiban milyen fontos szerepe volt az absztrakt strukturaknak,
Kerékjartd pedig absztrakt algebrai fogalomra, a csoport fogalmara
alapozta a geometriat. Minden feltétel adva volt, hogy Szegeden kiala-
kuljon az els6 magyar absztrakt algebrai iskola. Ennek a folyamatnak

Pélya Gyorgy

11 Kalmar Laszl6: 4 matematika alapjaival kapcsolatos ujabb eredmé-
nyek. A Magyar Tudomanyos Akadémia Matematikai és Fizikai Osztalya-
nak Kozleményei, 2, 89-103, 1952.

12 Péter Rozsa: Kalmar LdszIo matematikai munkdssdga. Matematikai
Lapok, 6, 138-150, 1955.
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Fekete Mihaly Egervary Jen6

az elinditdja Rédei Ldszlo volt. Rédei mint Bauer Mihdly tanitvanya
kezdett algebraval foglalkozni, Bauer Mihaly pedig az algebrai szamel-
mélet legkivalobb képviseldi kozé szamitott a hliszas-harmincas évek-
ben. Az akkoriban ,,modern”-nek nevezett absztrakt algebrat azonban
hatalmas Iépés valasztotta el az algebrai szamelmélettdl, s ezt a nagy
Iépést az absztrakcid iranyaba Rédei Szeged hatasara tette meg. Rédei
¢és Kalmar tanitvanya volt Szele Tibor, aki ugyanolyan szilardan meg-
alapozta Magyarorszagon az absztrakt algebrai kutatasokat, mint Fejér
a sorelméletet, Riesz a funkcionalanalizist.

A Fejér-iskola

A két vilaghabora kozotti nehéz idészakban Szeged volt az egyet-
len magyarorszagi egyetemi varos, ahol a matematika talan még
kicsi tamogatast is élvezett. Az orszag urai nem bantak, hogy Sze-
geden kialakult valamiféle kis ,,magyar Goéttingen”, amire kiil-
foldiek eldtt hivatkozni lehetett. Pesten mas volt a helyzet. Itt az
egyetemen a jogi ¢s a teologiai fakultasok uralkodtak, a matema-
tikat, a fizikat a Horthy-korszak hatalmassagai nem tamogattak.
Pedig az egyik matematikai tanszéken 1911 6ta Fejér volt a pro-
fesszor, és koriilotte felndtt az elsé Osszefliggd, folyamatos ma-
tematikai iskola. ,,Budapesti mikodését — irja Turdn Pdl — nagy
ambicioval kezdette el és hamarosan egész gardaja n6 fel mellet-
te a kivalo tanitvanyoknak. Elég, ha Fekete Mihaly, Egervary Je-
nd, Pal Gyula, Csillag Pal, Szasz Ott6, Lukacs Ferenc és Sidon
Simon neveit emlitem meg, a teljességre és rendszerezésre valo
minden igény nélkiil.” Fejér iskolateremtd erejének oka érteke-
zésének idedin, gondolatébresztd voltan és 6tvozott stilusan feliil
egyéniségének kozvetlensége lehetett. Tanitvanyai vele nemcsak
a szeminariuman beszélhettek, egyetemi szobajanak ajtajat nem
vigyazta altiszt, a beszélgetés idopontjat nem rogzitette titkar. A
szeminariumi megbeszélés, foleg fiatalabb éveiben, a kavéhaz-
ban folytatodott; sok jelentds értekezés arulkodna, ha tudna, ar-
16, hogy tartalmuk elsé formait a budai Erzsébet kavéhaz, vagy a
pesti Mignon marvanyasztalain, szamolocédulain vagy szalvetta-
in nyerte, Fejérrel vald beszélgetés alatt vagy utan.”'

A Fejér koriil és hatasara kialakult matematikai kor érdeklédésének
iranyat a mester matematikai sokoldalusaga hatarozta meg. Interpolacio,
fliggvénysorok, szamelméleti problémak, konstruktiv fliggvénytan, az
analizis konkrét, sokszor aprd, de mégis mély részletekig mend kérdései
¢s feladatai: mintha Polya Gyorgy és Szegd Gabor (szintén egykori Fejér-
tanitvanyok) hires Aufgaben und Lehrsditze aus der Analysis cimii konyve
elevenedett volna meg, olyan volt az a matematika, amelyet Fejér Pesten
inspiralt. igy pétolta egyetlen nagy professzor tudasa, lelkiismeretessége,
embersége és a tanitvanyok lelkesedése azt, amit az orszag kultarajanak
hivatalos vezet6i elmulasztottak. A Fejér-iskola kibirta a fasizmus irto-
zatos pusztitasat, s a szegedi matematika mellett ez volt a masik forras,
amelybdl az Gjrasziiletd magyar matematika taplalkozott. =

(A masodik, befejezo részt kovetkezé szamunkban kozoljiik.)

13 Turan Pal: Fejér Lipot. Matematikai Lapok, 11, 8-18, 1960.
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