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(1) Bizonyitsa be a trinomidlis tételt:

|

n:

n a,b_c

(x+y+2)" = E Tty
a,b,c>0, at+b+e=n

(2) Egy valasztéds el6tti kozvélemény-kutatds bejelenti, hogy arra az eredményre ju-
tott, az A, B, illetve C péarttal a megkérdezettek rendre 65%-a, 57%-a illetve 58%-a
szimpatizal. Emellett 28% szamdra szimpatikus mind A, mind B, 30% szdmdra
szimpatikus mind A, mind C, és 27% széméra szimpatikus mind B, mind C. Végiil
a megkérdezettek 12%-a mindhdrom pérttal szimpatizdl. Helyes adatokat kozoltek
a kozvélemény-kutatasban?

(3) Legyen ¢(n) az m-nél nem nagyobb, n-hez relativ prim pozitiv egészek szédma.
Mutassuk meg, hogy ha n primtényezds felbontédsa n = p* p3? - - - pp*, akkor

= (=5) (5) (5

(4) Legyen N egy n elemi, K pedig egy k elemi halmaz. Lassuk be, hogy az
f: N — K szirjektiv leképezések szama

(5) Léassuk be, hogy m,n > 1 esetén
- m\ [m—k
—1)* =0.
S () ()

(6) Legyen S(n, k) az a szam, mely megmutatja, hogy egy n elemii halmazt hanyféleképpen
lehet k darab nemiires részhalmazra particionalni. Bizonyitsuk be a (4)-es feladat
felhasznalasaval, hogy
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(7) Legyen M egy olyan végtelen matrix, melynek sorai és oszlopai egyarant a nem-
negativ egészekkel vannak megcimkézve (tehdt van 0-ik sor és 0-ik oszlop is), és

M) = -0* (),

ahol M(n, k) jeloli az n indexi sor és a k indext oszlop taldlkozasanal all6 elemet.
Léssuk be az aldbbi utmutatét felhasznélva, hogy

M2(TL, k) =0,
han # k, és
M?(n,n) = 1.
Utmutaté: (a) bizonyitandd, hogy
2 - i(n k(1 - itk (T [
=Y (-1 -1 =Y (-1 -
wtn ) = 30 () () = e (7))
(b) kombinatorikus érveléssel (vagy (Z) képletébdl algebrai titon) majd utdna kisebb

atalakitdsokkal-atjelolésekkel az M2 (n, k)-ra adott képletbdl kapja meg az (5)-0s
feladatban szerepld képletet.

A mult heti hézi feladat egy megoldésa:

Legyen ag, aq, ..., an, ... valds szdmok sorozata. Ehhez definidljuk a kovetkezd sorozatot:

b, = (g)ag - <T>a1 n (Z)CLQ o (—D)k (Z)ak (=D <Z>an

Lassuk be, hogy ekkor

= <g>b0 - <’1’>b1 + <Z>b2 o (—1)’“(2)@ T (—1)"<Z>bn.

Utmutaté volt, hogy az alabbi sokat segithet: tegyiik fel, hogy

k Kk Ll m _n
k=0 =0 n=0

Tn = (g) apfBn + <§L> a1Bp-1+ <T2L> azBp—o+ ...+ (Z) anBo-

A fenti képletet hasznaljuk elészor a kovetkezd behelyettesitéssel: §; = 1, o, = (—1)Fay,
és v, = b, minden [, k, n-re. Ekkor éppen azt kapjuk b,-re, ahogyan azt definialtuk az a,,
sorozatbdl. Most megszorozzuk (1) mindkét oldalat

L
ﬁx
1>0

Ekkor

reciprokdval (8; = 1 minden [-re). Utébbi éppen

S-1) gal.

>0
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(Aki ismeri mér: ez az 1/e* = e~ * tulajdonképpen, mely a reciprok képzés definici6jabdl
kozvetleniil is kiszémolhatd.)
Ujbél (1)-et alkalmazva (csak most v, = (—1)"an, B = (—=1)! és oy, = by,) azt kapjuk,

hogy
(—1)"a, = (—=1)" (g) by + ...+ (—1)"F (Z) b + ...+ (—1)° (Z) b,

ahonnan (—1)"-nel valé szorzdssal kapjuk a bizonyitandé &llitast.



