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Bevezetés

A dolgozategy nyitott forraskodd szoftvertenezéstés-fejlesztésmutatbe szab-
varyostechnikaksegitségéel. Fontosszempontolt a fejleszbi tevékenységvéghez-
vitele, igy elkészultegy hasznalhat@programvaltozais.

A tevékerységkonkrétcéljaegy gyorsforditéésazehhezapcsolodzotariadat-
bazismegterezésevolt. A feladata gép tamogattaemberiforditas (machineaided
humantranslatior[29]) tagykorébeesik,igy atervezéssoranfigyelembekellettvenni
a fordité személyébl fakadoelonyoket éshatraryokat, szemberaz embertamogatta
ésa teljesenautomatizaligépiforditassalhumanaided,ill. fully automaticmachine
translation).Szandéksanigyekeztik elkeriini a tulsagosargyakori hibat: az adat
Osszetégsztésénz informaciowal, igy az adatoktarolasanaloptimalizalasamellett,
ill. helyettaz adatokbokinyerhet informacid maximalizalasarédrekedtiink.Az igy
elkésziltgyorsforditoprototipustobb olyan tulajdonsaggais rendellezik, amit a ke-
reslkedelmirendszereknégnemvaldésitottakmey.

A tervezéssoransok egyébnyitott forraskddurendszeris felhasznaltunkEz je-
lentdsenlerdviditetteatervezésisfejlesztésszakaszteskis befektetéssas hatélony
rendszeelkésziltétettelehetvé.

Mivel szamodélreértéskapcsolddika nyitott forraskddiprogramfejlesztéshea,
bevezetésnasodikielébendefinialjukanyitott forraskdd(opensource fogalmatmeg-
vizsgaljukmiikddésées jelentbségétRovidenismertetjiika fontosabbmar hasznéa-
latbanlévo nyitott forraskédirendszerest, mintegy alatamaszt@a nyitott forraskodu
programfejlesztésnodelléletképességét.

A kovetkez) fejezetszakaszarzSSADM 6 moduljainakfelel meg tobbé-levéshé.

1 A nyitott forraskod(opensource)jelentésékésibb pontosarmeghatarozzuk.
2 A szamitastechnikimgalmatfelvalto elegans de pontatlan,informatika” megnevezéssajnosezta

tendenciaerdsiti.
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Tobb szazoldalasdokumentéacicelkészitéséra feladatméreténélgslehebségeink-
nél fogva semvallalkoztunk.A rendszerfejlesztésnunkasoranviszontredliscélnak
bizonyult egy hasznalhat@rototipuselkészitéseA projektalapitékirat fiktiv megbi-
zatasttartalmaz de a feladatmegoldasasoranvégig a valddi problémakfeltarasahoz
ragaszkdtunk.

A nyitott forraskod definicidja

Kétségkivila legtobbfélreértésa korabbanhasznalt ekvivalens,free software”
elnevezésiBl fakad: a név azt sugalltaa ,free” egyik jelentésemiatt, hogy ingye-
nesprogramokfejlesztésésl vanszo,amelyettarsadalmmunkabanyagyalapitvaryi
pénzekrealapoza fejlesztenekde semmiképmempénzszerzéséljabol.Sot, a ,free
software”-ekhezkapcsoloddpénzszera tevékerység,tehata keresledelmi céla fel-
hasznalagpl. ,free” forditoprogramolalkalmazasaizleti szoftverekkészitéséregsa
terjesztéga masokaltalirt ,free” programokeladasajs értelemszdientilos.

A korabbi megtéweszb elnevezéshelyett az Uj ,open source”fogaloma ,free”
programokegyik fo sajatossagarajagyis a forraskodnyitottsagaravonatiozik. (A
Jree” szoesetébers a,szabad”,,nyitott”, ,nem korlatozott”jelentéstkellett érteni.)
Az ,open source”programokforraskddjaszabadorhozzaférhdi (ha ez egy ingye-
nesprogramesetémemlehetségesakkor nem,open source”-rél,vagyisnem free
software”-10l vanszd!),terjeszthed ésmodosithatéakarpénzszeri tevékenységcél-
jabadlis. A valtoztatasoksorankapottprogramrendszereknggyaneza jog maradér-
véryben!

A nyitott forraskodusaga megfeleld licenszkivalasztasaiztositja.Szamoslyen
létezik, legismertebbela GPL (Gnu GeneralPublic License),BSD, MIT, Mozilla li-
censzel23]. A tovabbiakbara OpenSourceDefinition 1.7-esverzidjanak22] kivo-
natajellemziezeletalicenszelet:

1. Szabaderjeszthaiség— akarpénzértis, haszonszerzéstljabdl. (A piaci ver
sery fogja garantalnihogy ne kérjenekpl. a CD-ROM hordozoénkiadott pro-
gramvalogatasokérvagy Linux disztriblciokértaz dnkoltségiaratjoval meg-
haladdbdsszeget.)

2. A forraskodkorlatozasoknélkil elérheb. (Javasolt,de nemkételed csatolnia
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terjesztéshezényeg, hogy pl. anorymousftp-vel elérheb legyena nagykdzon-
ségszamara.)

3. Szabadnddosithatésagle a mddositotiprogramokraa licenszvaltozatlanuer
véryesmarad.(Nemtehet zarttaa nyitott forraskod.)

4. Az eredetiszerdi forraskddintegritasanakvédelme— A modositottprogram
terjesztésaseténaz eszkozoltvaltoztatasokpatch-fajl formajabankeriljenek
rogzitésrehogyforditasiidobenvaltozzonmeg azeredetiforras.A modositasra
fel kell hivni a figyelmet,a programnevének,vagy verzioszamanaknegvalto-
zatasasl. (A gyakorlatbantobbryire az eredetiszerdvel valé egylttmikddést
valasztjdka modositok.)

5. Személyekkl, vagy csoportokkakzembera licensznemtartalmazhakorlato-
zasokat.

6. Felhasznalddertlettel,illetve céllal szembera licensznemtartalmazhakor-
latozasokat(Pl. az a program,ami megtiltja a keresledelmicélufelhasznalast,
nemtekinthet nyitottnak.)

7. A programterjesztésesakalicensszekbgyuttengedélyezettllletve alicenszre
ésallicenszhelyéreval6 hivatkozasis megteszi.Ebbenaz esetberfontos,hogy
aszerd jogi védelmeérdekébem semmigarancialABSOLUTELY NO WAR-
RANTY) megjeldljuk, ahogyezta nemkritikus kereslkedelmialkalmazasoknal
(pl. aMicrosoftcégterméleinél)is megteszik.lgaz,errenemhivjakfel afigyel-
met, megtéveszte afelhasznalékdbbségét.)

8. A licensznemlehetspecifikusazadottprogramra(Ez ajogi problémakelkeru-
lésemiattszikséges.)

9. A licensznemtartalmazhamegkétésekt a nyitott forraskodiprogrammalter-
jesztettegyébprogramokraronatlozéan(Tehatpl. nemtartalmazhatjalicensz,
hogyahordoz6CD-ROM-on|évd egyébprogramokis csaknyitott forraskoduak
lehetnek.)

A harmadik(illetve utolso)ponttalkapcsolatoproblémahogya programkogvta-
rak figgveéryeinekforditasi,vagy futasiiddbentortérd felhasznalasainek mindstil,
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hiszenilyenkor a nyitott forraskodkozvetlenll részelesz a fejlesztettrendszernek.
Egy ,szigorubb”licensz,mint a GPL, ezt médositasnakeszi.A nemnyitott forras-
kéduprogramokfejleszbi ésaszabadzoftervilag kézéttnagyonnagyszakadéét je-
lent ez. Stratégiaimegfontolasboéla FSF (FreeSoftware Foundation)ezértkidolgozta
a LGPL licenszet[23] ami mar megengedia nyitott forraskédufiiggvérykonyvarak,
tobbekkdzt az alapwetd GnuC, ill. C++ library-k alkalmazasaa zart programrend-
szerekszamaras. (Bar R. M. Stallmanreméryei szerinterrenemsokaigleszszikség
[36].) A nyilt forrasulicenszektdbbségemindenesetrengedéknyebb,illetve a nyi-
tott forraskodufiiggvérykonyvtarak(pl. a grafikusfellletekfejleszbi konyvtarainak)
nagy részeis a GPL helyetta LGPL licenszalatt kerll kibocsatasralehebvé téve
keresledelmiprogramokolcséeldéllitasats.

A nyitott forraskod helye

A nyitott forraskéduprogramfejlesztétegfébb kovetkezméryei, hogy biztositott
a fejlesztésgények szerintifolytatasa,adottcélokhoz koérnyezetheavald konnyli és
gyorsilleszthebsége Elveibena nyitott rendszerekheayyitott szalvanyokhoz kap-
csolédik,annakaltalanositasanakkinthet. A www.opensource.grcimoldalaszerint
»open source:Software GetsHonest”, sugalla, hogy a programfejlesztéssaknyilt
forraskddrévénvalhattisztességesseé.

A kovetkezd 6sszehasonlitérrevontalozik:

e Zartrendszeesetérsemafeladatotvég®d programsemaprogramrendszeiital
kovetett szalvanyok nemismeretesekEz alakitjaki ésbiztositjaa fejleszthk
monopolhelyzetéta szoftverpiacon(pl. Microsoft).

e Nyitott rendsze(OpenSystem)esetéra szalvaryok nyitottak, lehebvé téve a
piacontébb, nemfeltétlentlversemytars megjelenésétA nagyvallalatoktébb-
ségea nyitott szalvanyok készitésébepsterjesztésébeuan érdelelve, mivel
a nyitott szalvanyok vég® sorona termelésgazdasagossagadvelik (Id. [38]
hal6zatszabanyositassafoglalkozé 1.6. alfejezetét.)Kivételekazértakadnak,
pl. jellemz5, ahogya Microsoft a Jasa-t nem szalvarnyos funkciok beépitésé-
vel prébaltamegfosztania nyitottsagatol Az un. Halloweendokumentumoka
Microsoft 1998.masodikfelébenkipattantbeld jelentéseis a zartszalvanyok
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hasznalatabamyitott szalvanyok kdvethetetlermdodositasaibattul. zarttaté-
telében)atjaazIBM PC-piacoraddigmonopdlhelyzetetélvez) cégjovdjének
zalogat10].

e Nyitott forraskodesetébera nyitott szalvanyok konkrétmegvaldsitasaiteszik
nyitotta. A forraskddésa szalvarny egymastmeghatarozzaBelathatd hogynyi-
tott szatlvarnyok rovid idén belll nyitott forraskdédirendszerelelkésziiltéteszik
lehebvé: J6 példaerreaz emlitettJava: a kereslkedelmiszoftverek (Sun,|BM,
Microsoft) mellett tdbb nyitott forraskédiJava virtualis gép és konyvtar (pl.
Kaffe, www.kaffe.org) is elérhed méar A nyitott forrdskoda leheb leggazda-
sagosabbmegkiméla parhuzamosyagy Ujrafejlesztékoltségeibl, az igy fel-
szabadul@roforrasoka rendszetovabbfejlesztéséréehataz egyuttmikodésre
fordithatok.Ez a szoftwerfejlesztésmodell sokkalgyorsabbgsjobb eredmémgt
nyujté fejlesztésteszlehetvé megfeleld szamuegyuttmikddd esetén(A nyi-
tott forraskodirendszerekerjedéségl az egylittmikodok szamais no, ésigy a
nyitott forraskédifejlesztéss ugrasszdrenfelgyorsul.Ez a pozitiv visszacsa-
tolaskimutathatéa valésagbaris.)

Torténet

A nyitott forrdskdédirendszerekorténetea UNIX operaciosendszerrekezdddott.
1984-benazMIT Mesterségebtelligenciakutatécsoportjabdtivalt R. M. Stallman
GNU Projektnéwen nagyszabasmozgalmainditott el egy nyitott forraskodUUNIX
elkészitéséreA projekt 1985-6l alapitvaryi formabanis, Free Software Foundation
néven mikodik. A projekt torténetétés moralisinditékait[36] foglalja 6ssze ered-
méryeir6l pedigmi sembeszélékesebbenmint az, hogy a nyitott forrask6duopera-
ciésrendszerelpontosmegnevezésébea GNU szdcskats felleljik (pl. GNU/Linux,
GNU/Hurd, GNU/FreeBSD) Alapvetd programfejles#i eszkozeik,igy a multiplat-
formos,éstobbryelvii GCCforditd, illetve C, C++flggvérykonyvtarak,shellek,fajl-
ésszowegkezeb programgyijteméryeik nélkiil ezekaz operacidésendszerekemlé-
teznénekLicenszeiknelugyanilyenjelensszerepulajdonithatomivel aprogramok
szabadelhasznalasandbiztositasanellettaprogramoz&zerdi jogait (nevénekmin-
denlori feltlintetésétmunkajanakmeghatarozasatkgs feleldségét(,abszolitsemmi
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garancia”)a megfeleld jogi keretekkdzé helyezte. Az alapitvaly ma virdgkorat éli,
érdemedelkeresniinternetesldalaikat.

Az igaziattéréstaz,,opensource’mozgalomhoztal 998-banparegyetemikorok-
ben, illetve bizonyos keresledelmi dgazatokbanmint pl. a jatékprogram-fejlesztés,
sokkalkorabbarfelfedeztéka nyitott forraskodufejlesztbeszkdzokes-kornyezetha-
tékonysagat éskiterjedtenalkalmaztakis ezelet. 1991-bermmegjelenta Linux is, ami
parévalattoriasifejl6déseresettat, neghdditvaa PC-sszenerpiacot A Linux sikerét,
ésgyorsfejlédésétEric Raymondelemeztel 997-benpublikat nagyhatasimiivében,
A katedralisésa bazarbar([35]). A tanulmary a kdvetkezd szempontokagemeliki a
nyitott forraskdduprogramfejlesztéssa Linux fejlesztésekapcsana nyitott forras
melletta gyorsjavitasok(patch-ek)éskibocsatasoka teszted, ésfejleszbi tevékery-
ségosszeforrasztasmskereteinekkitagitasayagyisaLlinux evollciosprogramfejlesz-
tése(ld. Raffai [?]) ésakettds,ciklikus kibocsatasoKstabil ésfejleszbi verziok) egy
rendkivilmegbizhato hatélony ésdinamikusarfejl6dd operaciégendszerkialaku-
lasateredmémgezték.Piaci pozicidjanakmegrendiléseniatt a Netscapel 998.januar
22-énbejelentettehogy bongésdjénekforraskddjatnyitotta teszi. Eric Raymondés
munkatarsain Netscapdelkérésétkovetbhen, 1998. februar3-an Gtjarainditottak az
»open source”’mozgalmat.1998. marcius31-éna Netscapdorrasprogramjalérhe-
tovévalt azInternetenParhonaporbeliil tovabbicégek,a Corel, SUN, IBM, Oracle,
Informix, SCOjelentettékbea nyitott forraskddiprogramrendszeredsa GNU/Linux
tamogatasafnz IDG 1998.decembefb-i jelentéseszerinta Linux piac 212%-kalnott
1998-ban.

Szoftverpiac

Az opensource.gra piacharomszerepbje, a programozoéaz iizletembegsa va-
sarl6szemszogéfl mutatjabe a nyitott forraskodelényeit. A programozdnegélheté-
séta hazonbelili feladatokmegoldasabiztositjaegyfeldl, amia programozémunkak
mintegy 85%-attesziki mégmindig, masfebl a nyitott forraskédlprogramokpiaci
értéle vezeta nyitott forraskodufejlesztésanyagi tamogatasahoZipikus példaerre,
ahogyahardwergyartonagycégekinanszirozzak nyitott forraskodifejlesztésvegz
nagyobbvallalatokatszenezeteletill. csoportokatA kis projektekaryagitamogatasa

Shttp://www.gnu.org, magyarnikor:http://gnu.sote.hu
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viszontnemilyen kiforrott. Alapitvarykéntéshagy palyazatipénzekmegszerzésési
maradhatnaléletbentehata nonprofitszenezetiformabanvald miikddéstvalaszta.
Jellem®d azis, ahogya RedHat — a legnagyobbnyitott forraskdduszoftverfejleszb,
forgalmazo-lletve tamogatashyUjto részvegtarsasag- palyazatipénzeletkulonitel
a kisebbfejleszbi csoportokszamaraA nyitott forraskddeseténs lehetségegprofi-
torientaltprogramozomunka,de altalanogeladatokrakészitetipprogramoknah rovid
tavl haszonszerzdeeril elénybena hosszutavihaszonnaszemben(Egy fizet, min-
denkimegkapjaelv. Ezamegbizébaresetlg visszaserzésekt kelt.)
Ezazaréjelberemlitettelv tulajdonképpera profitorientaltszoftwverfejlesztéslap-
vet) etikai problémajaal kapcsolatosszembera hagyomagostermeb tevékerység-
gel,aholazeléallitotttermékmaterialisesmenryiségeararyosabefektetetmunkazal,
addig a szoftvertermélek elkészultikutan minimalis koltséggel,igy kis kockazattal
megsokszorozhatokés a masolatokaz eredetvel egyenértékiek. Konkrétszamada-
tokkal: CD-ROM kis tételbenval6 sorozatgyartasa kevesebbmint 1 dollar/példasy
koltséggelmegvaldsithatda haszonviszontakar 10000%-oss lehet. A torténelem
ehhezfoghatétmégnemprodukalt:méga konyvkiadasis a materialistermeléskate-

V4

777

aszerdtol. Mivel akdnyvek hordoztanformacidmegoszthatéaz allamakodnyvtarak
Uzemeltetéseljarul hozzaa kdzjohoz. A szoftverektertleténanyitott forraskddisag
ugyanezt szerepetoltheti be,jelenleg mégcsekélyallamitamogatassdl.

Az Uizletembeszempontjab&h kdvetkez0k johennekszamitasbaa nyitott forras-
kédufejlesztésnagyobbvalésziriiséggekredmégezinyitott szalvanyok elterjedését,
minthaaztcsakpapirondefinialnank Mindez a monopdliumokellen hat,nagyobble-
hetségetrdkis tokéwel induld innovativ projektekfelfuttatasara.

A fejleszbi munkaszempontjabéa fejleszt) eszkdzokés megoldasokingyenes-
ségeésUjrafelhasznalhatdsagainimalis koltsédi és gyorsfejlesztéstteszlehebtveé.
Megnowekedettbiztonsagesmegbizhatosagamitanyitott forraskodésa bazartipusu
evoluciésprogramfejlesztéés-tesztelégarantal A szoftverkereslkeddk szamaraiz-
tonsagotelent a nyitott forrdskdduprogramokfelhasznalo-centrikussaghiszenaz
evolucidsfejlesztéssorankikristalyosodnakazigaziigérnyek ésproblémak.

4 Mexiko ésKina hatarozottallasfoglalasaitan mostNémetorszadett Iépésekt a nyitott forras-
kéduprogramolkkdzpontitAmogatasarg?, ?, KBSt] ezbizonyosanaz EurépaiUnié mastagéllamainak
szoftwerpolitikajarais nagyhatassalesz.
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A nyitott forrdskodirendszerekralapoza a kdvetkezd médonérnekel bevétele-
ketanyereség-orientattégek:

1. A szoftwertermélekkel kapcsolatogeljes korll tAmogatagsupport)mrgvalosi-
tasa(pl. RedHat).

2. Piacwesztéamegallitasa A zartszoftvertermélek piaci veszteségeinekegalli-
tasanyitott forraskodifejlesztésse(pl. Netscape).

3. ProfilsZikités.Hardwercégeka szoftverkészitéserhéta kozosségrdizzak,ami
jobb meghajtdszoftwerelet, ésfelliletelet, ésezzeljobb terméleladaseredmé-
nyez. (PI. Silicon Graphicstamogatjaa Samba-thogy gépeihatélony szener
kéntis funkcionalhassanalWindows klienselet tartalmazdalozatban.)

4. Kiegészib tevékerységek Konyvkiadas,kompatibilishardwer gyartasanyitott
forrasukornyezettelepitésesth

Tovabbiinformacioka GNU Projectésaz OpenSourceOrganizationlapjain ol-
vashatoke

Nyitott forraskodu szoftverek attekintése

Az utébbiparév viharosvaltozasokahozotta nyitott forraskodirendszerfejlesz-
tésbenMa mar teljes egészébemyitott forraskoduszoftwerelet futtatd szenerek és
(legalabbisa jelenthsebbnyugat-eurépanyelvteriletelen) munkaallomasokiépité-
serenyilik lehetség A kdvetkez felsorolassZik keresztmetszetéidjaa opensource
vilagnak.

A nyitott operéaciosrendszeek, mint a GNU/Linux, GNU/FreeBSDGNU/Hurd,
adjakmeg amiikddéskeretetatdbbiszoftverszamara(NemcsakJNIX-tipusunyitott
op.rendszerekéteznek:pl. a hazankbaris mégsok helyenhasznaliMS-DOSkivalt-
hat6 a nagyobbtudasuCalderaOpenDos-szalA Wine Windows Emuléatora 3.1-es
Windows platformroélegy biztonsagosyitott operaciogendszerrevalo atallastamo-
gatja.)A nyitott operacidogendszerekdzil kétségkivil aLinux alegsikeresebbsza-
moscég(pl. RedHat, SuSe Mandrale), illetve nonprofitszenezet(pl. Debian)fog-
lalkozik GNU/Linuxonalapulészoftwergyljteméryek,disztribuciokkibocsataséal. A

Shttp://www.gnu.org, ill. http://www.opensource.org
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hardwer erdforrasokkihasznélasaa hal6zatokhatélony kezeléseésatobbfelhaszna-
I6s, tobbfeladatogendszerkéntalé megbizhatdmikodégellemzi a nyitott unix val-
tozatokatEz ésanyitottsag,valamintatamogatast/tanacsadéstpport)nyljto cégek
megjelenésaesziolyansikeressél. a Linuxot.

A programfejlesz eszkdzoklegszélesebleszkdztaranyuijtjak a nyitott forras-
kodu szoftwerek.Magaa GNU C/C++ is szamtalarhardwerre optimalizalt (s6t, tébb
programiyelvetis értelmez ezérta GCCroviditésfeloldasamostmar GNU Compiler
CollectionaGNU C Compilerhelyett).A régiésujabbnyelvektilnyomorészeszaba-
donhozzaférhdi. Pl. C/C++ csalad:C, C++, JAVA; Algol csalad:Pascal,Modula-x,
Oberon;Fortran;Lisp csaladLisp, Prolog,Schememagasszirit altalanoscéluinter
preterek:Perl, Tcl, Python.A UNIX filoz6fianakkdszénheiensok egyébprogramis
programozhatdigy pl. a shellek,a standardonzolosszamol6gégpbc), de meglepd
modona nagytudasiGIMP rajzprogramgsa GNOME AisleiRot passzianskartya-
programis sajatprogramiyelvvel rendellezik), illetve konnyen egymashoalleszthe-
tok a programokaz atiraryitasok és cso\ek seggitségéel, lehebségetadwa egyfajta
nagyonmagasszinti programozasra.

Programfejleszi kategdridbatartoznaka felhasznaléifeliiletek épitésérezolgald
konyvtarakis. Az X Windows ablalozérendszervazrazamosablaklezebill. konyv-
tar épul. A legfontosabbGUI (grafikusfelhasznaléifelilet) konyvtarak a Qt (most
mar nyitott forraskddu),ezt hasznaljsa KDE ,windows” projekt,ésa GTK, amina
GNOME ,windows” projektalapul.(A zaréjeles,windows” jeldlésérzélelteti, hogy
ezekaprojektekintegraltgrafikuskornyezetefejlesztenekkonkrétalkalmazasokkal.)
A KDE esetébeml. kiemelheb a KDevelop[13] alkalmazasami egy latvanyos MS
Visual-Cklon, tébbinnovativ tulajdonsaggalA GNOME (ill. GTK) esetébempediga
Gnumeric,illetve AbiWord emlithet, mint gyorsanfejlodd Excelill. MS-Word kl6-
nok.

A PC-sfelhasznalokaltaligényelt integraltirodai alkalmazasokyn. office csoma-
gok sokaigcsakkeresledelmivaltozatbanétezteka nyitott operaciésendszereén.
A hamhurgi StarDvision cég StarOfice nevli MS-Office kompatibilis programcso-
magjatingyenesséetteaz egyénifelhasznaldlszaméaral999.masodikfelébena Sun
Microsystemdelvasaroltaa StarDvisiont, ésa StarOfice-tingyenesséettemindenki
szamarayalamintelkdteleztemagata kovetkez0 verziok nyitott forraskéduikibocsa-
tasamellett. A Suna szokatlanépésta Dot-Com(.com) Office modellelmagyarazza
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[37], érdemesnggfigyelni, hogyankeveredikaz opensourceésa cégpolitika:

e Dot-Comizletimodell:aszoftwerszabadotetdlthet azinternetdl, fizetnicsak
aregisztraltdobozosvaltozatért,lletve a cégestanacsadasékell (a letdlthet
valtozatis dokumentalt).

e Dot-Comtelepitésimodell: munkaallomasabn, vagy csak szenerelen, vagy
csaklnternetkiszolgalbélon,ahonnarbéngésaprogranmseagitségéel érhetjiikel
aszoftwert. [Ez utébbimégnemmegvalositott,de a Sunnyitott hal6zatiszalva-
nyainakkészonhddenhamarosamzlesz.]

e Dot-Comfejlesztésimodell:Kdzosségfejlesztésyitott fajlformatumokkal csa-
tol6 fellleteklel, protokolokkal, ésa Java platformmal.Nyitott forraskdda Sun
CommunitySourcelLicensealapjana kozeljovoben.(A Jara DevelopmentKit
ilyen modonérheb el.)

A StarOfice-t eddigmasfélmillidan toltotték le. Nyolc nyugatinyelvheznyujt a
Office 97-telazonosszolgaltatdsokaBmenryibenkomponenslapuworkflow [27, 8]
irodai rendszerré/alnaa Suntechnolégiaknalkdszonhehen, piacvezeb szerepets
betbltheta kébbbiekben.Jelenbségeazonbammais oriasi. A Starofice ingyenessé
tétele és beigértnyitotta valasais hozzajarulta németszowetségikormaryzat kozi-
gazgatasinformatikai koordinaciésirodajanak(KBSt) ez évi februarijelentéséhez.
A jelentés[?] egyértelntiena nyitott forraskoduszoftverek (OSS)mellett foglal al-
last. A kdvetkezd szempontokaemelik ki az elemk: a StarOfice és masnyitott
mindségiirodai alkalmazasokehebvéteszikszabadszoftverelenalapuldbmunkaallo-
masokkialakitdsatami jelentskoltségme@takaritasielentaz allamkasszanakiard-
ver erdforras-igéyuk kisebbazilyen szoftvereknek A nyitott forraskédbiztonsagos,
ahogya védelmihibak felkutatasajavitasukkivitelezéses itt a leghatélonyabb Az
utobbiévek (napok)eseméwpei (pl. MS OutLookjarvaryok) szamosesetbemamutat-
tak arra,hogy a keresledelmirendszerekekete dobozatul sok kellemetlenmeglepe-
tésttartogat.

A jelentésszerintanyitott szoftverektamogatasanakértéleis megfeleld. A KBSt
még részletekoltségelemzéstégezaz atallasravonatlozdan,és az atallasjavasolt
menetéis dokumentalja(A jelentésa magyarviszoryok kozottis megallinaa helyét.)
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Egyébprogramrendszerekl. relaciésadatbazis-kzebk: PostgreSQLMySQL,
integraltvallalati rendsze(Linux-kontor),egy komolyabbféldrajzi informaciésrend-
szer(Grass),Adobe Photoshopszintetmegkdzelit rajzprogram(Gimp), professzio-

s

nalismindsédi szedésbiztositotordeBprogram(TeX), sth®

6 Jwvasoltahttp://www.freshmeat.net ésahttp://www.linux.org megtekintésede érde-
mesmegismerledniegy Linux disztribuciéwal is.



1.fejezet

QED angol gyorsfordito és
terminologial adatbazis

1.1. Kovetelményelemzés

1.1.1. A feladat megnesezése

A cél egy olyan nyitott angol-mayar gyorsfordité megtervezéseés megvalosi-
tasa,amelyaz altalanoscélufordito tevekenységhezgsezenbelll a nyilt forraskodu
szoftwerek lizeneteinekdokumentaciéjanaknegértéséhegs magyaritasahos hoz-
zajarulnaeldsaitve ezzela nyilt forraskdduprogramokterjedéséMagyarorszagon.
A feladatelkészitéséindokolja, hogy hasonloprogramtudomasunkszerintnem|é-
tezik. (A jelenlegi par gyorsforditbnemnyilt forraskodu,es nemtamogatjaaz ilyen
operaciégendszereft sem.)

A gyorsforditéolyan hattérbenfuté program,amely a szamitogéképerydjén
megjelerd idegenszavak éskifejezéselgyorsforditasateszilehetvévalamilyenmu-
tatoeszkoz rendszerinegérsagyitsegeel ([29]).

A feladatmasodlagoseélkitiizéseanyelvtanulagamogatasaninimalisraforditas-
sal.

14
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1.1.2. A problémamegoldasahozszilkségessmeretanyag

A feladatsorAnmaximalisankihasznaljuka nyilt forras nyujtotta korlatlan tjra-
felhasznalasehethségétReméryeink szerintezfogja ellensulyoznia projektcsekély
koltségetésélegy rendszerszepd, ill. programoz@arhavi munkajaraszamitunk.)

A feladatredliscélkitizésnekekinthet annakktszonheben,hogyrendellezésre
all egy szabadoffielhasznalhaténgol-magyaszétanVonyo Attila szerlesztés¢40]).

Nyilt forraskoduszoftverfejleszbd eszkdzoksagitségéel a képeryd- ésegérkeze-
lés,gyorshozzaférés szotarhozsth hatélonyan megvalésithato.

A nyelvtanulasngyeneskiejtésiszotar ésbeszedszintetizatdelhasznalasal ta-
mogathato.

A feladatmegoldasahoza szoftwerfejlesztésselgépiforditassal sth kapcsolatos
irodalmatis felhasznaljuk(pl. [32, 29]), deajelenlgyi rendszerekizsgalatds jo kiin-
dulasialapotnyuijt:

1.1.3. A jelenlegirendszerblyamatok vizsgéalata
Az ismert gyorsforditok jellemzése

A Prészél ésKis (1999)altal ismertetetinégy gyorsforditdkdzostulajdonsaga,
hogy Windows kornyezetbenggér sagitségéel hasznalhatokT 6bbségilkegérkattin-
tassamikdodik, miga MorpholLogicéltal fejlesztettMoBiMouseazegérkurzorkérdeé-
sesszOramozgatasanajd némivaralozasutanjelenitimeg a célnyelvi megfelelot.

Egyik programsemnyilt forraskddude akadkdzottiikingyeneserkiprobalhatdis.

A grafikuskornyezetmegnehezitaforrasszéegfelismerésétaprogramolielen-
téskilonbségemutatnakaz alkalmazottechnikaban:

e Optikaikarakterfelismerés azizraeliBabylonSoftwareterméle hagyomagos
optikai karakterfelismerégiasznalHatrarya a pontatlanfelismeréskiléndsen
kisbetisszowegek, rosszfelbontasiképerry6 eseténelénye a széleskori hasz-
nalhatosag.

e Erdforrds-hozzaférészizraeliAccentSofwareterméle azablalok szoegteru-
letéhezfér hozzaa Windows API lehebségeitkihasznala. A nemszalvanyos
szowegmeyjelenitésgsaképekszoegtartalmaezena médonnemfelismerheb.
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e Fontkészlet-mintaillesztéamagyarMorhoLogicterméle koztesmegoldastva-
lasztott:a képeryd képpontjaiésa Windows fontkészleteineKilletve az ebldl
generaltkiilonbdd méreti bittérképesfontkészleteknekjsmeretéberibatlan
mintaillesztésvalositmeg. Hatrarya csakaz,hogyanemszalvaryosfontkész-
lettel megjelerd szdweget (képekberévd szoegekegy részenemismerifel.

e Program-beagyazo6daaz erdforras-hozzaféréshdmsonlo de annalkorlatozo-
tabbmegvalésitasA gyorsforditdbeagyazodilazokbaa programokbaamelyek
eztlehebtvéteszik(Microsoft Office, Netscapesth), igy fér hozzéa programab-
lakainakszovwegéhez A németLangenscheidierméle alapulezenamédszeren.

A listakiegészithed méga SZTAKI AMI, illetve NMI (Angol-Magyaiill. Német—
MagyarInteraktivSzétar)gyorsforditoval. EzekMS-DOS alatt, szo\egesképerryén
mUkddd rezidengrogramokBillentylikombinaciéranegjelerd mozgathatdurzorral
jelolhe® ki a szbwegesképerydn a forrasszoeg. (A kurzor mozgatasaiszontnem
nevezheb eldnydsnek:a szébegépelésdevesebleltéstigényelneaz eseteknagyré-
szében. A szowegesképerry6 tartalmanalolvasasatésirasata képerrydmemariahoz
valo kozvetlenhozzaférésselalésitjakmey ezeka programok.

Az emlitettWindows-osgyorsforditokegyszefisitett sz6tamral dolgoznakhosszu,
forméazottszociklek helyettcsakakijeldlt szohozartozécélnyelvi megfeleldket jele-
nitik meg egy kis ablakban.

Frazémakkeresése

Frazémaanyelvtanielnevezésazallandosulszokapcsolatokngk 2]. Ezekolyan
tobbszobolallé kifejezésekamelyeksajatostobbryire sz6érték jelentéselbirnakaz
adottnyelvben,tehatszd szerintnem,vagy nehezerfordithatokle. (A fordithatésag
itt inkabb annakfiiggvérye, hogy a két vizsgalt nyelv frazémaimenryire kozosek,
ugyanisnemzarhatdki, hogyakét nyelvbenazonogelentési szasak azonogelentési
frazémakatlkotnak.)A frazémakalexémakkal (szavak) egyutt alkotjak a szotaribe-
jegyzésekt, vagyisanyelv székincséta lexikat.

Mint mindennyelv, az angolis gazdaga frazeol6giaiegységekkilonféletipusa-
iban (pl. korulirdsok,kdzhelyek atvitt értelnii képeskifejezésekrigmusok,sz6bis-
métlésektarsalgasiormulak, kdzmondasokszolasokszolashasonlatolszalloigék).
Ezeletazangolididmaknaknevezi (idioms),megkilonboztete azangolra— szemben
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a magyarral- nagyonjellemz ige+prepozicicalakifrazémaktél(phrasalverbs).A
magyarnyelv esetéberaz igekdoH+ige szerlezetfélig-meddigfeleltetheb csakmeg
ennekaz angolfrazématipusnakmivel azigekd® csakritkan valik el azigétol (ezért
alszorél,vagyfélszabadnorfémarolbeszéla magyamyelvtanazigekd®k kapcsan).

A frazémak{angolnyelv esetérazln. anglicizmusok)gyorsforditasaemlehetsé-
gesazemlitettgyorsforditéprogramokkal.

Az elektronikusszotarakiobbségeviszonttdmogatjavalamilyenformabana fra-
zémakkereséséis, igy errdl is szélesza kdvetkezOkben.A keresésalapjanazaldbbi
csoportokkilénithebk el ([29]):

e Betil szerintikeresésa szévégénelevagasaal: ilyenekpl. a magyarScriptum
Kft. szétaraiRendszerinanyomtatottszétarakegyszeti adaptacidiazeldényt a
begépeléssetgyidobentdrtérd cimszorgpozicionalagelenti csak.A frazémak
keresésebbbryire nemmegoldott,a cimszéhoZkapcsoha, 6mleszte jelennek
meg a nyomtatottszotarakbélsmertmodon.

e Hasonlésagkeresésaholanyelvtanisajatsagokelyettvalamilyenmatematikai

modell, pl. tobbértéki logika beépitéséast kerll kigyUjtésrea hasonlécimsza,
illetve frazémallyen példaulanémetTRADOS Multiterm Dictionary:

7z 7

e Nyelvtanikeresésamelya szébeloallitasta forrasryelv toldalélolasiszabalya-
inak ismeretébervégzi el. llyen a magyarMoBiDic [20] szotar A nyelvtani
alapontortérd frazémakeresésil atovabbiakbareszszo.

A frazémakkeresés@aagyobbgonddaljar, mint aszaraké.A problémaaz,hogya
frazémaksokkalnehezebbehorilhatarolhat@lakbanfordulnakeld a beszéltesirott
nyelvben.Egyrészta toldalélolas ésa szorendmiatt nagyonsok lehetaz egy frazé-
mahoztartozo alakok szama,ami azt sugallja,hogy a sz6td\ekre alapoza kellene
végezniaz frazémakkereséséa szotarbanMasrészbizonyos szintaxistiszavak kap-
csolataesetérjelenik csakmeg aza szemantikasajatsagami az frazématazonositja.

EbbSl az kdvetkezik, hogy pusztana sz6tdek alapjanvégzettkeresésrememhagyat-
kozhatunk.

! Errevonatkozoannemegyértelntienfogalmaz29] (259.0.): ,Hasznoshaagyorsfordito»észre-
veszi«a kivalasztottszéttartalmazdkifejezéstis, ésannaka forditasatis kozli.” Viszonta programok
ismertetéséll aztlinik ki, hogy ezta funkciét nemvalésitottdkmeg a fejleszok.
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A hagyomagos szotarakaltalabana frazémaegy alakjatkdzlik a szambajohét
soklehetségesaltozatbdl A tobbialakravonatkozéanis megadnakugyaninformaci-
okat,pl. ahasznalhatéonzatokatjd6t, éshasonlokatA frazémakgyorsazonositasat
azonbarezaformanemnagyontamogatja.

A MoBIiDic csakfélig birk6zik meg aproblémasal: afrazémakmellettazfrazéma
szavaibdl elballitott szotdeket is tarolja, a keresépediga szotoek alapjantorténik.
(Roviden:afrazémakaszotdekkel indexeljiuk.) A félmegoldasnalkaravan: a keresés
olyankifejezésekt is szolgaltatamelyelet egy intelligensnyelvtanikere$ eljaras—
mint akovetkezd — kiszlirne?

A Xeroxeurdpaikutatolaboratériumé@XRCE) masstratégiahasznalazfrazémak
azun.kétszintesnorfolégialexikalis szintjenkodoltak.Ez korilbelllaztjelenti, hogy
aszaakszébreéslehetségesjagykoteled toldalék(ok)rabontvataroltak.Ezarend-
szermégkibdvil azzal,hogy logikai kifejezésekkl tovabbiinformacié, pl. a szavak
szambajohét sorrendje gstoldalékjaik 6sszegyeztetésés megadhatd Ez tulajdon-
képpena frazémakegzaktleirasanakelel meg. Az ilyen szotarakkészitéseendkivil
koltségesgsaz eredmég sembiztos, hogy sokkaltdbbelkecsgtet, mivel a keresés
nagymeértékberassul. A gépiforditdspontossagsaiszontilyen szotarakkahagymér
tékbenjavithato.

Terminoldgiai adatbazisok

Barmelyforditasnalhaa munkattobb személywégzi,igény van az egységeser-
minologiahasznalatarKilondsenszakszoegek forditasanat ahol gyakrana hazai
szakryelv kialakitasanakeladataharula forditokra— Iényeges,hogy az ekvivalensek
(amagyarmegfelelbk) azonosakyagy kézelazonosakegyenek Ennekmegvaldsita-
sataszamitégépeterminoldgiaiadatbazisokagybarelosayithetik.

Egy terminoldgiaiinformaciosrendszernela kbvetkez folyamatokkalkell meg-
birkdznia:a folyamatosbovités,éslekérdezésawli pontokrol;az ekvivalensekérté-
kelése(lektoraldsa)ezekhexkapcsolddbéam felhasznal6jogkdrok meghatarozasaa
hasznalterminoldgiahelyességénel. konzisztencidjanakllendrzése.

A MorphoLogicMobiDic rendszerdaldzatos/altozatalyen célokkiszolgalasara

is alkalmas.A médositészemélynevét, a modositasddpontjat,a moédositagipusat,

2 Pl.a,ne lépj azolajra” kifejezésreaz olajra |épett” frazémais talalatlesz.
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a lektoralaseredmégét tarolja el egy ekvivalenshexapcsoldodéanAz ekvivalensa
lektoralasszempontjabdlyen allapotokbarehetpl. [29] alapjan:

1. A fordité rogzitette mégnemlektoraltekvivalens.
2. A fordito rogzitette alektor elutasitotta.

3. A forditorogzitette alektor elfogadta.

4. A lektorrogzitette hasznalat&oteled.

5. A lektorrogzitette hasznalatgavasolt.

6. A lektorrogzitette hasznalatdltott.

Osztottadatbazisokasznalatargyakrannincslehetiségmivel a forditok otthon,
hal6zatorkivil dolgoznakerrenyujtott aMorpholLogiccégotletesmegoldasta Word
szowgszerkeszbhdzolyanterminoldgialezeb makroétfejlesztettekamiautomatizalta
a forditok ésa lektorok, illetve a terminologiaiadatbazigkozotti kommunikaciot.A
forditok altal készitettterminoldgiaa forditassakeril be a forditokézpontbailletve
vissza.(A rendszertgy tdbbévesnagyszabasforditasiprojekt,az EurdpaiUnio jog-
szabalyainaknagyarraatiltetéséhekészitették.)

A hasznéltterminologiahelyességénell. konzisztencigjanalellenbrzésenem
megoldottmagyamyelven.A feladatszd\egszinkronizalasgéryel: azeredetésafor-
ditott szo\eg kifejezéseitkell 6sszeetni ahhoz,hogy rdakadjunka félreforditasokra.
Egy sulyosproblémaamire[29] (275.0)példajais felhivja afigyelmet,hogya nyelvi
sajatsagolsokatbonyolitanakafeladatonpl. barmilyenfogalomrahamaremlitettik
egy szOwgosszeflggésbehjvatkozhatunka szuperhalmazal, a példabara ,com-
puter” forditasaigy lett ,,gép”.

A forditAsmeghatarozotkeretekkdzé szoritasanagy sayitségetielent a szoweg-
szinkronizalasbarPI. a bekezdés mondat,sbt tagmondatzinil pontosmegfeleltet-
heségoriasieldny jelent,ahogya szuperhalmazolsth pontosleforditasaA koltdi
szabadsagelyetttehata pontossagowan a hangsuly Erdeles, hogy a teljesenau-
tomatizaltgépiforditasnalméga mondatoknyelvi szerlezeteis korlatozott,amellett,
hogyateljesegyértelntiségrekell torekedniaforrasszéegekbenA Xeroxilyen kont-
rollalt forrasryelvet, ésaz emlitetttechnikdkathasznala jutott el olyan szintre,hogy
terméleik gépkaryveinekforditasaeljesenautomatizal{29].
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1.1.4. A jelenlegiadatok vizsgalata
Vonyé-alapszotar

A szotarakalapjatképed adatoktarolasimédijairdlis ejtettiinkpar szétaz eldbh
Itt elsbsorbara Vonyé-féleszotarrafoglalkozunk,mivel kis raforditassakészib pro-
jektliink szamaraez képviselia jelenleg elérheb, felhasznalhat6és sziikségszerint
javithatoszotart.

A Vonyo-féleadatbazid 999.novemberl 1-i llapotabatiizikailag egy darab24,55
Mb-0sxBASE DBF allomary. A tablafelépitésenagyonegyszeti, mindosszeét att-
ribitummalrendellezik:

Vony6_szoétar (Angol_kifejezés, Magyar_kifejezés).

A két attributumtipusaCHAR(50), a rekordok szama254867.A fix mérefi re-
kordoknak,ktszonheb” a szotarnagy meérete.A hasznosszéweg valdjabanennek
mintegy negyede 6,24 Mb.

A tablakulcsaaz Angol_kifejezés+Magyar_kifejezés, amit a kdvetke) le-
kérdezé$ol mutat:

SELECT Angol_kifejezés, Magyar_kifejezés
FROM Vony6_szdétar
WHERE Angol_kifejezés = ’query’
OR Magyar_kifejezés = ’kérdés’;

Angol_kifejezés|Magyar_kifejezés

_______________ o
issue | kérdés

matter | kérdés

point |kérdés

query laggaly

query |kérdés

query |kérddjel

query |kétség

question |kérdés

score |kérdés
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[angol kifejezésj}—{magyar kifejezés}

1.1.4bra.A Vonyo-féleadatbaziggyedtipusai

@angol_azonositoy fnagyar_azonosito

ANGOL MAGYAR
\angol_kifejezes) \magyar_kifejezes)

N

( angol_azonosito
magyar_azonosito

ANGOL_MAGYAR
\- J

1.2.4bra.A Vonyo-féleadatbaziselacioi

Ez aszerlezeta szotamegforditdsanakehetségéis magabdoglalja.

Az 1.1.abranlathatdéa Vonyo-féle angol-magyaszotariadatbaziket ,virtualis”
egyedtipusaA Vonyo-szotarkonkrét megvalositasabawsakegy kapcsolotablasze-
repel,ami e két egyedtipustkoti 6ssze Ez csakazértlehetségesnert a kifejezések
kulcsamagaaz irdsbarnrdgzitettnyelvi jel, tehatmagaa kifejezés.Az 1.2. dbramu-
tatjaaz adatbazidelépitésétilletve azt,hogy a természeteazonositokhasznalatéal
elégségea kapcsolétablamegvaldsitani(Ebbenaz esetberazazonositokmegegyez-
nekakifejezéssel.)

A szowegesinformaciok ASCII kéddalvalé tarolasa,igy azilyen kulcsok hasz-
nalatakétszereseis redundansnatekinthet: egyrészta jelkészletkihasznalasaem
teljes(csakharminckarakterthasznalunki a256helyett),illetvemégazezekldl aka-
rakterekidl felépub jelsorozatoksemvéletlenszdiek (pl. a,,bbbbba”sorozatagyon
ritka azirott nyelvben).A Vonyo-szotaresetébera legnagyoblredundancidazonban
a kotott hosszikaraktertipushasznalatamkozza:ahhoz,hogy a leghosszablkifejezés
is elférjen,50 karakterhosszUsagurealasztottavonyo Attila a kifejezéshosszatAz
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ilyen problémakfeloldasargavasolta révid mesterségeazonositopl. egy 4 bajton
tarolt egészszam)bevezetéseKésHbb majd latni fogjuk, hogy az egyedtipusokhoz
kapcsoloddegyébattributumok(pl. kiejtés,szinonimaksth) tarolasamiattis szeren-
cséshamesterségeszonositokahasznalunk.

A szé-adattamellettegy MS-DOSalattfut6 szétarprograns részea Vonyo Attila
honlapjaréletdlthet csomagnakA programindexallomaryt generahtablahozazzal

egyutt mintegy 50 Mb-ostarfoglalasteredmeégez\e.

Regularis kifejezéseklel szirt Vonyo-szotarak

Ez a méret,ésa frazémalkreséesmehézségesokakatarra késztetetthogy a sz6-
tarhasznalamodjatgyokeresemmegvaltoztassakA kotott rekordhosszubinarisada-
tallomaryt szovegesadatallomanya korvertalva a maremlitett75%-oshelytakaritast
érhetjikel. A szbegesadatalloman rekordhatarolgele az(j sorkarakter meZhata-
rolojelepl. a-> karaktersorozgkétvegeénszokbzzehzolvashatosagedveert) A ke-
resegegulariskifejezésekttartalmazé&iréssetorténik. Az eldonye ennekamegvalo-
sitAsnalkazfrazémalkkiszlirésilehetségehatraryaakeresésido jelenbsnovekedése.
(Egy tdbb Mb-osallomaryt kell karakterenkénfeldolgoznimindenegyeskérdésnél.)
llyen, a Vonyo szotaromalapuloszétarprogramolz X11 alattfuto, TCL/tk-banmeg-
valdsitottAngol-MagyarMagyar-Angol Szétar(Magaryosi Arpad ésDobosGyula),
éskét Webeskerefelllettelellatott sairoprogram(Dévéryi Karoly, JATE, illetve a
SZTAKI fejlesztésébenp programokbeti szerintikereséstilletve a szévégéneke-
vagasatyalaminte két szoleresésmechanizmugifejezésbervald hasznalatéteszik
lehebtvé. TetsDlegesregularis kifejezésis megadhatdkeredkifejezéskéntde ezek
hasznalatmemegyszefisitile jelentbs mértékbera forditAsmenetét.

A Vonyo-féleszétarralapozanemkésziltméggyorsforditd ennekmegtenezése

leszmajdafeladatunk.

Hagyomanyosszoétarak elektronikus rogzitése

A keresledelmiszoétarprogramola formazottszociklek, ésa gyorskeresésneg-
valositasaérdekébera szotartorzsekilornvalasztjaka cimszaaktol. A ScriptumKift.
szotaraa billentyileltésekhatasaraozicionala cimszojgyzékbenmajd kis id6 el-
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teltével megjelenitiaz RTF® formatumuszaciklet is egy masik ablakban A MoBi-
Dic esetéra széciklek SGML* szalvaryt kdvetnek,ebldl generala szotarhaldzatos
verzidjaa lokalis felhasznaloknalRTF, a WebesfelhasznaloknakdTML formatumu
szécikleket valdsiddben.

WordNet

Pszicholingvisztikaalapolon, szinonimahiponimia(alarendeltségriszory, ISA
(azegy) kapcsolat)meronimia(rész-gészHASA (vannekiegy)), sth viszoryok alap-
janszenezettszéhalokradpub nyitott forraskodiszoétara Princeton-iegyetemkogni-
tiv pszicholdgiaanszekénekunkaja(Miller 1987).A szotatdmorismertetésétl 7]

s

nyUijtja, a keédbbiekberttbbszomivatkozunka WordNettulajdonsagaira.

1.1.5. A jelenlegirendszeek problémai
Az informacié minéségeésmennyisége

A jelenlegi rendszereknggitéléséta szolgaltatotinformacio menryiségeés mi-
ndségealapjanvégezzik.

Az informaciomennyiségéta keresésido reciptrokaal definialjuk. Minél kisebb
ez azido6, annaltdobb szénakés kifejezésnekismerhetjikmeg a célnyelvi jelentését
(ekvivalensétegységiyi ido alatt. Nyilvanvald,hogyakeresésidoét itt tagabbarértel-
mezzik:ezaforditd személyforditasiszandékanaksa kapotteredmeég megjelenése
kozottelteltidd. Ebbenbennevanaprogramiezelésbl fakadddo; azegérmutateszo-
vegremozgatasaa szoveg kijelolésénelideje,éspl. azaz,egy-kétmasodperc([29])
is, amiaMoBiMouseaktivalodasahoszikseges.

Ez a definicio semtokéletesazonbanhaa géppeltdmogatotiemberiforditasite-
vékerységpszichikaitényedit vizsgaljuk: A keresésidd novekedésérl nemlineari-
sancsoklen a fordité munkajanakhatélonysagamivel a forditdé személyrévid tava
emlélezetekorlatosideji és menryisédi tarolastteszcsaklehetvé. (Gondoljunka
kéziszoétarakhasznalataraegy sokismeretlerszottartalmazdanondatforditasasoran

3 Rich Text Format,Microsoft szalvary
4 StandardeneralizedMarkup Language=SzaliryosAltalanositottJeldb Nyelv, ISO 8879.Leg-

ismertebbezenalapul6DTD (dokumentumtipus-definici@ HTML, deazelektronikusszdwegkodolas
szdmara TEI (Text Encodinglniative) DTD javasolt.
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ajanlatosmindenfellapozottszonalnyitva hagynia szoétart mertnemtudunkmindent
fejbentartani.) Ezértegy idedlis gyorsforditbnemvaraloztatmeg minket egy tized-
masodpercreem.

Az informaciémin6ségémmostaz egy lekérdezésraszolgaltatottadatokhasznal-
hatosagaertjik: Egy szovegrészenbellil egy kifejezésnekegy konkrét ekvivalense
vanaz eseteknagyrészébengde nemzarhatdki a tdbbjelentéssem,pl. irodalmi mi-
vek eseténCél, hogy lehebleg csakezta (par) jelentéstkapjuk meg, ésne a cimszo-
hoztartozodsszegelentéstjlletve ne az 6sszedrazématamibeneldfordul a keresett
cimszé.(Vilagosanmegkilonboztethét itt az adatésaz informacio: minél tébb fe-
leslegesadatotszolgaltatunk annalkevesebblesz ennekaz adathalmaznak relativ
informaciotartalma.Rendkivilnehézfeladattalallunk szembenmivel azintelligens
forditbautomatakmesterségemtelligenciateriletéretévedtink.llyen formabanez a
cél nemmegvaldsithatdlegalabbisszamunkra)de vannakolyan eszkdzeinkamivel
megkonryithetjika helyesjelentéskivalasztaséaa fordité személyszamara.

Az egyik egyszeti megoldasa jelentéselgyakorisagisorrendbeillitasa,ezmara
papirszétaraknas megtalalhat(illetve a kis-, k6zép-ésnagyszoétahierarchikudel-
osztass eztsayiti eld). A masikmegoldasa terminoldgiawal, a jelentésekhasznalati
koréwel kapcsolatosA terminoldgiaikategorizalasoralapulosZirésa nagyobbelekt-
ronikusszotaraknaelérheb technolégiaméar.

A frazématarolas és-kereséggondijai

Kritikus ponta jelenlegi rendszereknéh frazémakkeresésegyorsforditokeseté-
ben pedig oriasi hianyossag.Ennekfontossagatni semmutatjajobban, mint a fra-
zémaknagyszamaaz angolnyelvben:A Vonyo6-féle szétarrekordjainak22%-atdbb
sz6bolallo kifejezésreyagyistilnyomdrészfrazémaravonatkozik®, de mivel a cim-
szavaknakaltalabantdbb jelentéstsorol fel a szotar mint a frazémaknakennéljoval
nagyoblatdbbszasaskifejezéselararya: akifejezéselegyharmaddrazémaaVonyo-
szoétarban!

A papirszétarala frazémakata kdvetkezoképp taroljak: valamelyik, vagy tébb
sz6b alapjanindexelik, a szociklekenbelll pedigtetsdleges,vagy ABC-sorrendben,
devégeredméybenatolvasasigényl6 modonfelsoroljak.Az elektronikusszotaraka

5 A szamitasorana to+ige alakokat, melyeka Vony6 szétarsajatossagaggy szavaskifejezésnek
tekintettuk.
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keresédarasztoterhétveszikle a felhasznaldvallardl, agy, hogy lehebvé teszikaz
egy szob alapjanvégzettsairéseredmégénektovabbisZirését(SZTAKI Web sz6-
tar), vagytdébbsz6t megadasa{MoBiDic, sth).

Problémajegyzék

llyen szempontolszerintdésszefoglala a legfontosablproblémakat:

e A Voryo sz6-adatbazisemtartalmaznformaciokat

ajelentéselgyalorisagara,

terminologiarahasznalatkorre,

ésegyébszempontokrészéfj, kiejtés)vonatlozdan,

éstarkihasznalaszempontjabahemoptimalis.

e A Vonyo-szétaroralapuldszotarprogramok

— egyike semgyorsfordito,
— betl szerintikeresésvégeznek,

— indexelt adatszerkzetethasznalnakge frazémakkereséséraemalkalma-
sak,vagynemindexeltazadatszer&zet,esaszotarkezelésélassarvégzik.

e A jelenlgyi gyorsforditok

— nemnyilt forraskéduakeésilyen kdrnyezetber(Windows) mikoédnek
— frazémakkereséséraemalkalmasak

— aszotarprogramokhozépestredukaltadatbazissadsfunkciokkal rendel-
keznek

— azinformacidémenryiségérgelérésidore) részberoptimalizaltak
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1.1.6. Racionalizalas,kovetelményjegyzék

Kdvetelményjegyzék

A feltart problémakalapjana kovetkez) javaslatokadhatoka rendszerszeezési
alternativakkidolgozasara:

e A Vony6 sz6-adatbaziatdolgozasa&skibovitése

— ajelentéselgyakorisagara,

— terminoldgiarahasznalatkorre,

— ésegyebszempontokrészofj, kiejtés)vonatkozoan.
— A tarkihasznalagokozasald. mégkéshbb).

e A Vony6-szoétaroralapuléterminolégiaiadatbazisamogassaszoétarépité&bb
folyamatait:

— legyentdbbfelhasznalos

— egyszefisitsealektoralasimunkat,
— optimalizaljaalektoroktevékenységét

— naplézzaahozzaférésedt, afelvitel, modositasilletvelektoralafolyama-
tai sorén

e A Vonyo-szétaroralapuldgyorsforditd

— azinformacié menryiségeis mindségeegyitt legyena hasznaltadatszer
kezetéskeresésmodkialakitasanalkelsbdlegesszempontja

— nyelvtani kereséstvégezzentehata toldalélolt, ill. dsszetetszavakatis
eredmégeserkezelje

— tamogassa gyorsésmindségifrazémaleresést

e A munkasorankeruljenekfelhasznalasragyébnyilt forraskddiprogramrend-
szerek szabadorielhasznalhat@datbazisokehhezszikségegzekcélzottfel-
kutatasaAmenryiben ezekaz eszkdzokkis raforditassalehebvé teszik,cél a
nyelvtanulagamogatasé.
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Elsbdlegesszemponthogya szétara szolgaltatotinformaciomenryiségérds mi-
noségéréegyenoptimalizalt,igy atarkihasznalasdveléseennekfliggvéryéberntehet
csakmeg, ésmasodlagoszempontnaknindsdl.

1.2. A rendszerszevezésialternativak

1.2.1. Az alternativak definiadlasa
Minimaélis rendszer

A szétarravonatlozéan:nagyangolszékincslexémakkalésfrazémakkal A sz6-
kincsforditasakozépszotaszintjenvanmegoldva. A jelentéselgyakorisagaravzonat-
kozéinformacioal seyiti a helyesjelentéskivalasztasat.

A terminol6giaadatbazisraonatlozdéan:Terminoldgiaijellegl informaciokis ta-
rolva vannak.Hangsulyosa szamitastechnikainformatikai szakszékinc®ssz@yij-
tése.LeheBvéteszia terminologiaiadatbazigébb felhasznaldaltali bdvitésétlekér
dezésétéstamogatjaa lektorokmunkajat.

A gyorsforditomikddéséraronatlozéan:A képerrydn megjelerd széegekenaz
egérsayitségéel jelolhedk ki aforditanikivantszavak ésfrazémak A szobelballitas
nagyvaldszirniséggehelyeseredmémt szolgaltat(a programegyszeti nyelvi szabaly
alapuszobelddllitastvégez.)A forditasegészegyors. (Egy pillanat alatt, tehatkb.
tizedmasodpercasagysagrendidbintenallumonbelil kapunkeredmémt.) A gyors-
forditd minél egyszetibbenéshatélonyabbanteszilehebvé a frazémakkeresésétA
szolgaltatotadatokinformaciétartalomraptimalizaltak.

A rendszemagy részeegy szenezd és egy programozoépar honaposmunkaja-
val elkészitheh. A jarulékoskoltségekvarhatbarkicsik azingyenesszotériadatbazis
(Vonyo6-szétar) gsegyébnyitott forraskddicélszofterekfelhasznalaseniatt. Angol—
magyarszamitastechnikazakszoétakialakitasaraa kozelmultbankerilt sor [25], a
munkaeredmeégeinekfelhasznalasanégkérdésesge a magyarnyelv védelmeérde-
kébenminélnagyobinyilvanossagokell(ene)biztositania nyelvi adatbazisoknalk?].
Egy internetekere®fellletenkeresztiliis hozzaférhdi ez a szakszoétaiilletve a Ma-
gyarSzokincstaanyaga[l]. A legnagyobtproblémaajelentéselgyakorisagisorrend-

jénekmeghatarozas&hhezegyébszotariadatbazisoltelhasznalasaziikséges.
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Kozepesrendszer

A szétarravonatlozépluszszolgaltatasok-onetikaiinformaciokatis roégzit,amia
szavak helyeskiejtésétteszilehetvé. Szofji informacidkatis tartalmaz amiagyors-
forditd mikddésénekptimalizalasateszilehetvé.

A gyorsforditbmiikddéséreronatlozdéan:A szébelballitassorana szofji, illetve
kivételekrevonatlozoinformaciokis felhasznalasrkeriilnek,aszébelballitasigy biz-
tos eredmént szolgaltatmorfolégiaielemzés)A frazémakkereséséhierarchikusan
végzitoldalélosztalyokszerint(ragok,jelek, képdk, 6sszetetszavak).

A nyelvoktatagamogatasareonatlozoan:Digitalizalt difonémahangadatbaziés
beszédszintetizatagyitségéel a fonetikai atirasokmegszolaltathatdkigy az angol
szavak helyeskiejtésehallhatévavalik.

A kozepesrendszeikialakitasaa koltségelet nem emeli meg tulzott mértékben,
amentyiben nyilt rendszerekhefordulunk. Fonetikai informéacidkata comp.speech
hircsoportftp szenerén[4] talalunk. Haromangolfonetikai szétararyagais hozza-
férheth: A CUVOALD (ComputerUsableVersionof the Oxford AdvancedLearners
Dictionary) szétara fonetikai atirasmellett egyéb nyelvtani informaciokatis tartal-
mazobadatbazisde keresledelmicélokracsakaz Oxford University Pressengedélyé-
vel hasznalhatdel. Az MRC PsycholinguistidDatabaseMachineUsableDictionary
csakkutatasicélokraingyenesA CMUPD (Carngyie Mellon University Pronouncing
Dictionary) az egyetlen,ami nyitott forrasnaktekinthet, mivel nemtartalmazilyen
korlatozasokatA szotarakméretekdzelhasonlomintegy szazhlszezeszonaktartal-
mazzaka fonetikai atirasat,a hangsulytalarés hangsulyoszotagokmegjeldléséel,
viszontaragozottalakok is helyetkaptakezekbera szétarakban.

A nyitott forraskod(ésszabadoffelhasznalhatéyelvi adatbazistartalmazdNord-
Net (Miller etal. [?]) szOfji csoportositass tartalmaz. A rendszerbemagyonegy-
szefl szabalyalapiszéb elballitd algoritmustkombinaltaknagyobbkivételszotarak-
kal, ami pontossz6t meghatarozagieszlehebvé.

Nyitott forraskodubeszédszintetizalésFestval [6] ésaz MBROLA [16] projekt
sgyitségéel valosithatdmey. (Pontosabbaaz MBROLA difonémadigitalizalthanga-
datbazisaésabeszédszintetizatszoftver keresledelmiéskatonaicélokranemhasz-
nalhatd.)A Festval mellettszol,hogyegy TTS (Text to Speechyendszerts integral-
tak bele,amilehebvéteszia széwegolvasast.
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Osszefoglala, a kézepesrendszerkivitelezésea rendellezésreallé adatbazisok
fuggvéryébenkdrilbelilmegduplazzaa fejlesztésidot.

Maximalis szolgaltatasokatnyujté rendszer

A szétarravontalozéan:A szétarkialakitasgpszicholingvisztikaszempontolsze-
rint torténik, a WordNetfogalmi adatbazisaralapoza. A WordNet-hezképestkiej-
tési, gyakorisagi,terminoldgiaill. hasznalatigs értelmed kéziszétariadatokkalvan
bdvitve arendszerA szoétariinformacidktekintetébeneljesa szoétar

A gyorsforditda hierarchikuskeresésoncepciéttobb dimenzidbanis kiterjeszti.
Egyrésztahagyomagosszotarakhohasonldarinearisancsoportosita, egyretagul
korokbenkozli afontosablinforméaciokatymilyen modon(pl. szinekhatarolownal)
elkilonitve a képerrydn a csoportokat)ehebvé téve, hogy a forditd egy pillantassal
kivalassza szamaranegfeleldt. Masrészta szamitdgépelexikonokrajellemzd igéry
szerintikereséssdbvabbiinformaciékhozuthatunk,pl. asz6,vagyfrazémanNordNet
ISA hierarchiabamsegyébhaldkbanval6 kornyezetétvizsgalhatjukmey.

A gyorsforditétovabbfejlesztésaz automatikusirazémafelismerésss végil az
automatikusléforditasiranyabamutat.

A terminol6giaadatbaziszowegszinkronizalasoalapuléterminolégiaikonzisztencia-
ellenbrzésrds lehebségenyuit.

A terminolégiaadatbazisa gyorsforditéésa forditdssoranhasznaliszéegszer
keszt vmilyen elv szerintintegralt, hogy az informaci6 oda-visszaaramlasaminél
egyszetibbenmegvaldsithatdegyen.A forditasfordito memoériasegitségéel is gyor
sithat6(ezaz el6z6 forditasokeredmégeinekkdzvetlenfelhasznalasa).

A nyelvoktatastdmogatasaraonatlozoan:szo\egfelolvasasszoszedetkészités
kikérdezésA kiejtésellenbrzésebeszédfelismérrendszesayitségéel.

A maximalisrendszekomoly szétarépih munkatfeltételez,amit csakrészbere-
hetségesutomatizalnia WordNet, és a Magyar Szokincstararnyagaratamaszkdva
(magéata WordNet-etis szinonimaszotarailapjanhoztaklétre). WordNet-enalapulo
tobbryelvii szemantikuszotaralépitésdolyik 19966taaz EuroWordNet[5] program
keretébenA WordNetangolnyelvi anyagankivil a holland, olasz,spatyol, német,
francia,csehésésztnyelv széhalojekésziiltel, de szamosnasnyelv adaptalasés fo-
lyik. A kapottszotarak-ellentétbera WordNet-tel-nemszabadomozzéférheiek és
terjeszthdbek,de a kialakitottadatbazigormatumigen (nyitott szalvary).
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A konzisztencia-ellefirzésmegvalédsitasazorosarkotddik a WordNetszotarhoz,
hiszenitt elengedhetetlea szinonima-és a szuperhalmazokmerete.Célszeti, ha
szowegszerleszbvel egybeépitetta szinkronizator hogy a sziikségegavitasok, kie-
gészitéselegyszefien kivitelezhebk legyenek.A szinkronizalastelbszinkronizator
is végezhetia két szdweget valamilyenjel6ld nyelvvel felcimkéz\e, amit a szoveg-
szerleszt képeskezelni.A szinkronizalasnakozvetleniladodéeredméme, hogy a
hianyzo, vagy betoldottszowegegységekrdény dertl. A terminoldgiaikonzisztencia
vizsgéalataez utankovetkezhet.

A nyelvoktatdgamogatasgontosabbaahelyeskiejtéstanitasanyitott forraskddu
beszédfelismével megoldhatd Az emlitettCMU fonetikaisz6taiis egy ilyen beszéd-
felismei6 rendszerheza CMU Sphinx-hezészlilteredetilg. Ez a rendsze000.ja-
nuar 15-e 6ta nyitott forrasu.Tovabbinyitott beszédfelismérrendszeia FreeSpeech
[7]. A legrohusztusabbendszekétségkivilbhzIBM ViaVoice[11] technoldgiajaamit
az OS/2Warphozis integraltak.A fejleszbi kornyezetéskdnyvtarakLinux alattsza-
badorhozzéaférhdiekakéarkeresledelmicélufejlesztéscéljabdlis. A majdanivevonek
viszonta ViaVoice-értis fizetniekell, kivéve, haoktatasi,ll. személyegélokrahasz-
nalja. A rendszeteljes Speecho Text technoldgiatartalmaz a diktalastis lehebvé
teszi,igaz,jelenleg csakamerikaiangolnyelven.Az XVoice, illetve gVoice szoftverek
[7] az X, illetve a Gnomefellletentesziklehebveé a beszéddelbalé irdnyitast,illetve
diktalasta ViaVoice-raalapoza. (Erdelességhogy a ViaVoice Outloudtechnolégia
fonémaszintéziseamlapulUbeszédszintetizato tartalmazamibenrugalmasabbaal-
lithatéka beszédhangaramétereknint adifonéma(digitalizalthangmintaalapube-
szédszintetizatorokseténKérdésegpersze hogy a minéségementryivel rosszablaz
igy eldallitottbeszédnek.)

Osszefoglals,amaximalisrendszekivitelezésédegalabbegy nagysagrenddehey-
emeliakdltségelet. Mind afejlesztésidd, ésafejleszbk szamavaltoztatasrazorul.

A varhatokis raforditasmiatt a beszédfelismeraiesztésea kbzepegendszere-
szétis képezheti.

1.2.2. Az alternativa kivalasztasa

A projektszamaraegy vegyesalternativasikertlt kivalasztania minimalisrend-

7o

szertkibovitjuk a kozepesgsa maximalisszolgaltatasokatyujto rendszeregyesele-
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meivel. A szétariadatbazisbafonetikaiinformaciokatis rogzitink.Lehebvétesszik
abeszédszintetizalas. terminoldgiaadatbaziservezésesoranfigyelembevesszilka
pszicholingvisztikamegoldasokats.

1.3. Kdvetelményspecifikacio

1.3.1. Valasztottrendszermikodésénekdefinialasa

A Vonyé6-féle adatbazisegy szotarkészit munkaja.A tobb felhasznalddektoralt
terminoldgiaiadatbazisniikbdésddbbfolyamatokboltevodik dssze.

,,,,,

nik. A szotarépiineklehebségevanuj lexikat ésehhezelentésimegadni.A je-
lentésmegadasanéh szinonimalereseéstilletve a hipernimokésa heteronimok
felhasznalasés tAmogatjea rendszelld. kdvetkezd szakasz)A valtoztatage-
nye éskorilméryeiis rogzitésrekerilnek.

2. Az off-line szoétarépitésegy forditdi szoszededdatbazisbdlesztéséjelenti.

3. A lektoréalas folyamataa nemlektoraltlexikak ésjelentésekelkinalasaal kez-
doédik. A meyfeleld jogkorokkel rendellezd lektor dont ezek sorsardl,ennek
flggveryébenuj bejegyzésekkerilinekaz adattarakbaA lektori munkaparhu-
zamosarzajlik maslektorok ésa szétarépiik munkajaal.

4. A gyorsforditéi ésegyébadatbazisgeneralasazadatbazis-adminisztratéel-
adatacéljaagyorsforditomikodésénebptimalizalasailletve a tawli felhasz-
nalokterminologiawal ésegyébszotarivaltozasokkatalo ellatasa.

5. Az adatelérési,ill. lekérdezésa forditassorantdbbryire gyorsforditoal torte-
nik. A halézatiszotarépités igenybeveszia gyorsforditésegitségétannakegy
menulpontjdeheta szd,vagykifejezésfelvételea szétarba.

6. A frazéma-kereséskapcsana gyorsforditoatmenetiadattarathasznalaz el6-
z6leg keresettexéma(cimszo)tarolasarakEzt atudasthasznaljdel a szoftvera
folyamatokeresésnéhfrazémakatzel6zb ésazaktudlisarkijel6lt szoalapjan
kutatjafel a szétarban.
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1.3.4bra.A Vonyo-adatbaziggysegekifejezéselesetén

1.3.2. A valasztottadatmodell kialakitasa

A jelenlgyi rendszemadatmodelljénekargyalasasoranfeltételeztiik hogy a szétar
kifejezéseia két nyelv alapjankét egyedrevalnak szét.Valéjabana nyelv csakegy
attribitumaa szotarikifejezésekneka lexéemaknak) ezértaz 1.3.a.ésaz 1.3.h abran
lathato modonnincs sziikséga kifejezésekmesterségeszétvalasztasarad nyelvre
vontaloz6 informacio a kapcsolétablabatarolt, hiszenha egy kifejezésazonositéja
a kapcsolétablaelsd oszlopabarszerepelakkor angol, ha a masodikbanakkor ma-
gyarkifejezésbl vansz6.A ,zebra” lexémamindkétoszlopbarel6fordul, hasonléan
azeleven” szohoz Utébbi esetbera sz6angolésmagyarelentésekdzottnagya ki-
I6nbség A kifejezésekilyen mddontortérd tarolasatdmor ugyan,de az adatlezelés
szempontjdbdhehézles, mivel egy lexémanyelve csaka kapcsol6tabl&étszerile-
kérdezéséal nyerhet ki. Célszeti tehata nyelvet a kifejezéstablabanis feltlintetni,
kis redundanciatde kdvethetbbadatszer&zetettshatélonyabbadathozzaférétiz-
tositva. Ez a szerlezeta tdbbryelvll kapcsolétablialakitasatis lehebvé teszi(ld.
1.3.c.abra).

A Vony6-adatbaziadatmodelljealaposvaltoztatasrazorul,ahhoz,hogy az igé-
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[N\ 7
lDefiniciél
l Példa l lHasznéIatl

1.4.4bra.Az egyedekkapcsolatatervezettadatmodellben

nyelt terminolégiaiadatbazismegvaldsithassukEhhezfigyelembevessziika Word-
Net pszicholingvisztikamddszereités egyébszemantikaszempontokatSzembera
WordNet-tel,nema szinonimahalmazolanemaz egzaktjeloltek (fonevek, mellék-
nevek, igék, hatarozoszokelolte dolgok, fogalmak)képezika szotaralapjat.A kom-
munikacioéfolyamatabaranyelvi jelek (itt lexika: irott szavak ésfrazémak)valamilyen
jeloltre mutatnak A megfeleltetédN:M-esajel ésajeldlt kozott: egy jelheztdbbjelolt
is tartozhat(tbbb jelentési v. poliszémszavak), illetve egy jel6lthdz tobb jel tartozik
(rokon értelntl, v. hasonlgelentési v. szinonimszavak). A jel ésa jeldlt kozotti kap-
csolat(azadatmodelliinkbekapcsolétablaa jelentés Ez a haromkdzpontiegyedaz
adatmodelliinkberA fontosablbegyedekkapcsolatdaz 1.4 abraszemlélteti.

A jel relacio Gnmagaal képzettN:M fokl viszorya a frazémakszavait jel6li (il-
letve azantonimakatyagyisazellentétegelentés szavakatkapcsolhatj@sszeaWordNet-
hez hasonldéan)A jel6lt relacio 6nmagaeal képzettN:M foku viszorya a WordNet-
benmarismerthomonimiameronimia(ISA, HASA) kapcsolatokarolasarazolgal.
A szinomakatekérdezéssdllitjuk eld: az egy jeldlth6z kapcsoléd&sszegel alkot
egy szinonimahalmaztA jelentésnelkét 1:N-eskapcsolatads van, egyrészttetsdle-
gesszamupeéldamondatoadhatunkmeg az adottjel—jeldlt kapcsolatrayalamintezt
a kapcsolatojellemezhetjika hasznalatrgterminolégial),ritkasagrakisebbhangu-
lati eltérésekrevonatlozoan.(A WordNethianyossagapotoljaez atabla,vagyisazt,
hogya szinonimahalmazadn belil nemtett kilonbségea tagokjelentésarpalataban
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1.5.4bra A tervezettrelaciosadatmodeltészlete

ésritkasagaban.)

A relacidsadatmodell(1.5. dbra) a kiejtésrevonatkozo funkcionalis fliggéstis
szemléletesemutatja:a kiejtésa nyelvtol, alexikatol ésa jeldlttdl is fligg! Az eltéd
hangalakiszavak azonosmodontortérd irasathomografianakevezziik[21]. Mig a
magyarbarerre nemigentalalunk példat,az angolbanszamosesetteltalalkozni (pl.
a minute ejtéseegészermas,attdl fliggben,hogy a percjelentési fénévként,vagy a
pardryi jelenté$i hataroz6szokértasznaljuk).A homografiasajatoseseteaz angol
nyelvbenarendhagydagozas(read” ige: azigeidotdl figgbenmasa szbejtése par
azirasképugyanazMagukarendhagyd@setelelvételeis problémajelentelss pillan-
tasraEgy, azadatmodellBl kdvetkezd megoldas hogyazesetnekmegfeleld fogalmat
felvessziika JELOLT tablaba.(Pl. a,men” szamarésziilegy ,férfiak” definicioju
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JELOLT egyed.)Ez mar némiképptilmutataz adatmodelkeretein.Jol lathatomin-
denesetrehogy a relaciéslogika ésaz inflexios, ill. derivaciosmorfolégiadtvozése
sajatodeltételelet szaba szétarterez0k és-készibk szamara.

Kérdés,hogy megallja-e a helyétegy természetesyelvre félig-meddigrahazott
relaciésadatmodell.Onmagabamemigen,de kihasznéla az SQL lekérded nyelv
leheBségeitkdnnyedéndllithatunkeld informaciéelérésredsnemadattarolasrapti-
malizaltspecialisadatbazisormatumokais, hasonléarm WordNet-hez(Ezekinkabb
agyorsforditomegvaldsitasahogziikségesek.)

Az ekvivalenseKektoralasanakzabalyozasaz adatmodellbem JELENTEStab-
lahozkapcsolodikltt kertil rogzitésrea valtoztatagddpontja,kezdemépeje, a lek-
toralasaktualiseredmeége, valamintegy kapcsolttablabaralektorokvéleméryezése,
ésszemélye.

A dolgozathatraléw részéberelsdsorbana gyorsforditowal foglalkozunk, mivel
ennekmegvalositasalérhed célnakbizonyult.

1.4. Rendszertechnikaialternativak megvalositasa

1.4.1. Az alternativak definiadlasa
Minimaélis rendszer

A gyorsforditészdvegesképerrydn (virtualis konzolon),Linux alattfutd alkalma-
zas.A terminoldgiaiadatbazisPostgreSQL(vagy MySQL) alapu,felilete egyszeti
karaktereshogytelnetsagitségeéel is elérhed legyenafelhasznalofellilet.

A hardwerigéry minimalis,halozakiépitésenemszikségeafelhasznal®zamara.

Maximalis rendszer

A gyorsforditomind grafikus(Windows és X11 alatt), mind szovegesképerryén
(MS-DOS, Linux virtualis konzol)is futo alkalmazasAz X11 grafikusfeltletentor-
ténd karakterfelismeréshezkMoBiMouserendszerhehasonlémegoldasthasznal.

A terminolégiaiadatbazidVebedfelllettelis rendellezik.
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1.4.2. Az alternativa kivalasztasa

A minimalisrendszertechnikalternativavalasszukA tervezettrendszerkéHbb
mégbdbvithetjikalehebségekliggvéryében.

1.5. Logikai tervezes

1.5.1. A gyorsfordito rendszerelemifunkcidinak meghatarozasa

Szam| Megnerezés
1. | Egérlezeléséskijeldlés (poziciomeghatarozasa)
2. | Szbkvagasképerryordl (szbweg meghatarozasa)
3. | Inflexiés morfolégia(szobelballitas)
4. | Kivételkezelégrendhagyd@lakok kezelése)
5. | Osszetetszo6felbontas
6. | Derivaciésmorfolégia(ragozottszavak keresésehez)
7. | A szb6b keresésa szotarban
8. | Frazémakresé=l6z6 szdalapjan
9. | Hierarchikusmegjelenités
10. | Lapozasaképerrybn
11. | A megjelenitettkifejezésekbeis lehetségekeresés
12. | Igéry szerintisz6belballitas
13. | Szotarbdelvétel
14. | Sz6,vagykifejezéskimondatasa
15. | Seyitségprogramhasznalateskiejtésrev.

A hierarchikusmegjelenitésa kiejtést, rendhagydalakokat, jelentésekt gyakori-
sagisorrendbenyalamintfrazémakkiiratasatakarja.

1.5.2. Dialégusternvezés

Az elemifunkciok egy része(a 11. funkciotol kezdwe) felhasznalomenipontként
kerllmegvaldsitasraA gyorsforditorendszerelegyszetiségeabbanelentkezik, hogy
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dialogusablakélkil, egy menlésaz eredetiterminaltartalmanalsegitségéel képes
interaktivfunkciékatmegvaldsitani.

1.6. A gyorsfordito fizikai tervezése

A gyorsforditoprogramPerlbena UNIX rendszereknagasszintli interpretaltfor-
rasztonyelvénkészul.A nyelv egyedilallomodontamogatjaszéwegfeldolgozastro-
busztusszowegfeldolgozofiiggveryek, egyszeti és hatélony fajlkezelés,szowegfor-
mazasiehebségekgésaregulariskifejezésekhasznalatanailehet legteljeseblilta-
lanositasgellemzi[26]. A gyorsforditéraatovabbiakbara gednével (quick english
dictionary)is hivatkozunk.

1.6.1. Specialisfajlf ormatum kialakitasa

Az elsddlegesszempont hatélonysag,igy a kialakitottfajliformatumtébbvonat-
kozasbaris a WordNet-reemléleztet. A kilénbségazonbana kovetkez) tulajdon-
sagokbolfakad:a WordNeta szinonimahalmazokagységesehezeli, ésviszorylag
kevésszamufrazémattartalmaz ezekkereséséhemtamogatjaA WordNetszamara
elégségesndhizonyult egy olyanszdwegesindexallomary hasznéalataaholalexémak-
hozszéperfel vansoroha, hogymely szinonimahalmazokhdartoznakpontosabban
mutatokatalalunk,amelyanagyszinonimahalmaadatalloméay megfeleld pozicidira
mutat.)Az indexallomary méreteigy nagy mivel mindenlexikat ésahozzajuktartozé
szamosmutatotis tartalmazza(A fénevekre vonatlozé indexallomary kézel 4 Mb-
0S.) Az indexallomarybanvalé keresésbinaris, tehatfelezésesnodszerrekértenik,
amiaB-famegoldasnalosszabthatasfokihaazindexallomary nemkerulbetdltésre
amemoriaba(A WordNetesetébemem,de hozzaférhdi olyan Perl modul, ami ezt
azerdforrasigéygesmegoldastvalasztja.)

A gedprogramfajlformatumaa frazémaleresésr@ptimalizalt: A gedaltal kezelt
rekordok kezdbbetl osztalyokbasoroltak:a szavak az el parbeflijik alapjankerul-
nek a megfeleld osztalybapl. a ,result” sz6a ,resu”, a ,zulu” a ,z” osztalyba A
betlik szamavaltozé, mivel kettbs kéryszernekkell megfelelni: az osztalyokszama-
nakkevésnekkell lennie,illetve az osztalyokméretesemlehettll nagy A frazémaka
szavaik alapjantbbb osztalybas besorolasr&erilnek(mintegy 50%-osredundanciat



1.6. A GYORSFORDIT FIZIKAl TERVEZESE 38

eredmégez\e). Az osztalyokegy nagyallomarybanfoglalnakhelyet.Egy viszorylag
kisméreti indexéllomary indexeli a kezdbbeti osztalyokataz adatalloméagban. Az
indexallomary betoéltésrekeril a memoaéridbangs hashhozzaférésseiatélonyan tor-
ténik a kezelése(A ged12 Mb-os angol-magyaadatallomagpahoza mintegy 5000
kezdbeti osztalyamutatokkalkegyuttkb. 100Kb-osindexallomaryt eredmégiez.)Az
indexallomary segitségéel gyorsarelérhebekakezdbeti osztalyok Az osztalyolon
belula keresésegulariskifejezéselsgyitségeel szekencialisartorténik.

A fajlformatum (kezdbbeti osztalyok,adatallomay, indexallomary) kialakitasa
tobbkisebbPerl programseagitségéel torténik. A relaciosterminolbgiaiadatbazisi-
alakitasaeseténmészberQL lekérdezésekennékat ezekhelyét.

1.6.2. Egérkezelésmegwaldsitasa

A gedprograma gpmegérszerer példaklienséheza mev programhozapcsol6-
dik egy csovonkeresztil A mev alapesetbea standardutputrairja ki azegéresemé-
nyeket, ésaz egérmutatékoordinatajatA qedeztdolgozzdael acs) sayitségéel. Eza
megoldasalehet legkisebberbfeszitéssehatélony egérkezeléseredmégez.Mivel a
mev billentyllenyomasras maszlolhatd,az egérhasznalainegoszthatéa gedésmas
futé alkalmazasokozott.igy ageda -s opciéval meghivvacsaka shift+ egéresemé-
nyekrereagal lehetvé téwve, hogy a gpm standardkijeldl ésmasolfunkcidja,illetve
maskonzolosprogramokegérkezelésae szewedjenkart.

1.6.3. SzoOkivagasa képemyodrol

A Linux /dev/vcs*/ és/dev/vcsa* spec.eszkozlezeb allomaryain keresztil
lehetségeavirtudlis konzoltartalmanalolvasasaésirasatermészetesemmegfeleld
jogok eseténA /dev/vcsax allomaryok nemcsaka képeriydkarakterekhanemaz
attribitumaikhozzaféréséis lehebvé teszik, illetve a konzol mérete gsa kurzorpo-
zicio is innenkaphatomeg. A szdwegesképerryd tartalmaigy par sorosutasitassal
egy Perlvaltozébarelmenthed. A szokvagastiget_selected_word eljarasvégzia
gedprogrambaraz egérmutat&koordinatajeésazelmentetikonzoltartalomalapjan A
szOkvagashataraita $1etter valtozobarntarolt karaktermaszisegitségéel allapitja
meg arendszer(Ez a nemcsakaz angolabécéneknegfeleld befit tartalmazdészavak
kivagasaras alkalmassdesziarendszert.)
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1.6.4. Inflexiés morfoldgia

A rendszeraz ispell helyesirasellebrzd angolnyelvi affix tablajanalapuléegy-
szefl szobelballitastvégez.Szovegi helyettesitéssdllitja eld alehetségeszotowe-
ketamake_root eljaras,a@suffix tombsegitségéel. Specialisragozagpl. massal-
hangzd&uplazasjelismerésérenégnemképesdenemuitkozik nehézségbabdvités.
A sziikségesngol nyelvtaniirodalomrendellezésredll [15]. A sz6belballitd algo-
ritmus nemkezeli a prefix (szo elejérekerld) toldalélokat. Erre a kivételkezelésad

modot.

1.6.5. Kivételkezelés

A rendhagyd@lak(ok)a szétarbarazalapalakmellett,veleegy rekordban(sorban)
szerepelnekA keresésgy megeldzi aszob-elballitast:hamegvana megfelelé rekord,
akkor egybenazalapalalkt is megkaptuk EQy masodikkeresébiztositjaazalapalakra
vontalozéfrazémakkigyljtését(Ez utébbimégnemmegvaldsitott.)Az dsszetetszo
felbontasa prefix kezeléséts megoldja. Ennekelbfeltétele,hogy a prefixek (pl. un-,
con-,anti- sth) szerepeljenek szotarban.

1.6.6. Osszetettszé6felbontas

Két szobolallo 6sszetetszavak felbontasarképesasearch_word eljaras A szo-
felbontasraakkor kerul sor, ha sema keresettszo, sema szot6ei (ha vannakegy-
altalan)nemtalalhat6ka szétarbanA gyors szotarhozzaférémiatt lehetségvan a
vizsgaltszokulonbdd karakterpoziciébatbrtérd vagasaraésaz eredmémiil kapott
két szOkeresésére-da mindkettd megtalalhatéa szétarbanakkor a felbontassikeres
volt. (A ragozottosszetetszavak kezeléesenégnemmegvaldsitott,de nemjelentki-
I6noseblproblémat.)

1.6.7. Derivaciosmorfoldgia

Az inflexiés morfologiamegforditasabiztosithatjea megfeleld eredméngt. Az an-
gol nyelv nemagglutinalé,igy a dervaciésmorfologid\al nyert széalalok szamana-
gyon kevés. A magyarnyelv szamaraviszont ez mar nem jarhato ut. Az inflexios
morfologiasegitségéel indexelt frazémakhasonloara MoBiDic szotarhozhatélony



1.6. A GYORSFORDIT FIZIKAl TERVEZESE 40

megoldastnyujtanaka redundanciandvelésemellett. A ged programszamaraa sz6-
faji alapontdrtérd derivaciosmorfolégiaelégségesnetinik, viszontmar egy orosz—
angolszoétaresetébers kérdéseshasznalatad szo0sszetételakagyszamaegy adott
nyelvbenszinténa derivaciosmorfologiahasznéalatallenszol.

1.6.8. A sz6towek keresésea szotarban

A szoleresésa kezdbbeti osztalymeghatarozasal kezdidik, ezt amake_index
eljarasvégzi.igy a megfeleld helyenvalésulhatmey a szétaralloméay sziréseregu-
laris kifejezéseksayitségéel. A regulariskifejezésekregularis nyelvtantgeneralnak,
amirehatélony végesallapotiautomatakkészithek. A Perlregulariskifejezéserel
igy rendkiviltdomorésmeégisnagyonosszetetteltételvizsgalatokatehetlinkegy sz6-
vegsorraJol példazzeezt,hogyagrep_dic €sagrep_idioms eljardsokamelyeka
lexémakésa frazémakszirésétvégzik, egy sorbanadjakmeg a szirésifeltételt egy,
illetve kétregulariskifejezéssel.



Osszebglalas

A tervezési-ésfejlesztéstevékerységinkeéljaegy angol-magyagyorsforditéés
az ehhezkapcsoléddszotariadatbazisnegtenezésevolt. Mindehheznyitott forras-
kédu (opensource)szoftwerelet ésadatbazisokatasznaltunkel.

Az elérteredmégek aztmutatjak,hogya nyitott forraskddiprogramfejlesztéss-
vid id6 alattkis befektetéssas nagyteljesitménlirendszereklkésziltéeredmégez-
heti. A fejlesztéssoranelkészultgyorsforditoprototipusszamolyantulajdonsaggal
rendellezik,amiahasonlderesledelmirendszerekdl hianyzik. Ezeka kdvetkezoek:

e A gyorsforditoigéry szerintteljeskorl szotariinforméaciokkalszolgal,tehata
szocikknemredukalt.(Jelenlg is tartalmazzakiejtést,illetve arendhagy@la-
kokat.)Nagymenryisédi, tobboldal méreti talalatesetéregyszetienlapozhato
azeredmén.

e Megvalbsulta hatélony frazémaleresés.

e A kereséstlérésidéreoptimalizaltantizedmasodpercaedbintenallumbarvégzi
el mégaz egy széhozapcsoldéddsszedrazémakigyljtéseesetérnis.

o A keresédipertext-szefienfolytathatoa megjelenitettszotariinformaciokalap-
jan.

e A rendszebeszédszintetizatorrasszovegolvasérendszerrekgyszetienkom-
binalhato.

e A rendszenyitott forrasu(ingyenesgsszabadomdvitheD).
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Flggelek

QED foprogram

A konzol-,egér, nyelvi feldolgoz6ésszétarlezeb program.
#!/usr/bin/perl

@about = (
##H#HH AR HS RS SRS S A S R R R R S S

> (c) Németh Laszld <nemethl@sol.cc.u-szeged.hu> ’,
’ licensz: GPL, Verzid: 0.1.5 (2000.7.5) ’,

’Ez a program nyitott forraskdédd, szabadon terjeszthetd és ’,
’médosithatd a GNU Public License 2-es, vagy tetszés szerint ’,
’kés6bbi verzidi alapjan. ’,

’A program abban a reményben lett kézzétéve, hogy hasznavehetd,’,
’de BARMIFELE JOTALLAS NELKUL. Még arra sincs garancia, hogy ’,
’a program mikédik. :)?

)3

R AR R

$version_number="0.1.5";

$options = ?
optiomns:
-c : hungarian character conversion (latin2 -> 852)
-p : ASCII phonetic transcription
-s : shift + mouse button
-f : run in the foreground
-v : version number
-h : help

use Getopt::Std;
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getopts("cfpshv") || print $optiomns;

if ($opt_v) { print "$version_number\n"; exit; }
if ($opt_h) {
foreach my $c (@about) { print "$c\n" };
print $options;

exit;
}
if (not $opt_f) { fork &% exit; } # start in the background
if ($opt_s) { $shift = "-mshift"; } # shift + mouse button
# paths

HEHHBHH AR R AR H R AR H B RS R B RS H BB SRR R R H BRSH RS R B RS H B ER SR RS SH 1Y

$ENV{’PATH’} = ?/bin:/usr/bin’; # safe path
delete QENV{’IFS’, ’CDPATH’, ’ENV’, ’BASH_ENV’};

$ged_dic = "$0"; # $0 = my path + program name
$qed_dic =" s#[~/]1*$##; # my path

$dic = "eng-hu";

if (! -e "$qed_dic/$dic.index") {
$qed_dic = "/usr/share/qed/qed-$version_number";

}

$qed_pro = $qged_dic . "/pro.help";

$temp = ’/tmp/qed-’;

$temp_words = "${templw.$<-$$"; # words $< = user $$ = pid
$temp_idioms = "${temp}ti.$<-$$"; # idioms

# global constans and variables
AR

# array for make_root() subrutin

@suffix = (
’(ivel|ion|ions|ing|ings|est|erlers)$’, ’e’,
>(ivelen|th|ly|ingld|est|er|s)$’, 7,

’(ens|nessly)$’, ?7,

’(ings|ed|ers|es)$’, 77,
’(7<=(.))\1(inglings|ed|y)$’, ’’, # running -> run
’ck(inglings|ed)$’, ’c’,
’(ication|ied|iest|ier|iness)$’, ’y’,
’(ications|ies|iers|ieth)$’, ’y’,

’ves$’, 7f)’

’VeS$’, 1fa?

);

$letter = "[A-Za-z\200-\377]"; # for search word boundaries on console
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$idioms_filepos = 0;

@menu = (M"+-—————————— +",
"| Szb keresése |",
"| Szdtd keresés |",
"|Fonetikai atiras|",
"| A programrdl |",

# "l Kiejtés [",

# "| Visszalépés |",

# "|Szd felvételel|",
Wy o ______ 41
);

# make right hungarian letters

for my $menu (@menu) { $menu = hu2hu($menu) };
for my $about (@about) { $about = hu2hu($about) };

# format lines of dictionary file
HHRHHHR R AR AR AR

format TEMP =
7L< LKL<LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL Lk
$_

TLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL ™™

$_

# killing old process(es) and temporary files
B s S s e B S B R S S S e e e e e R B e

open(OLD, "ps -T -t ’?? -no \",%p,%y,%u,%a\" ["); # -t ? = not connected to tty
while (<0LD>) {
if (/,perl.*qed\b/) {
@_ = split(/ =, */,$_);
unlink "${temptw.$_[3]-$_[11", "${temp}i.$_[3]1-$_[1]1";
} elsif (/,mev -edown/) {
@_ = split(/ *, */,$_);
kill SIGKILL, $_[1];
}
}
close(0OLD) ;

#dt it S R A
# load index
#t i S S S A A S

open (INDEX, "$qed_dic/$dic.index");
while (<INDEX>) A{
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chomp ) ;

/\t/;

$index{$‘} = $’;
}
close (INDEX) ;

S S S
# main procedure - processing mev’s output
B s s

save_virtual_console(\$vcsa);

open(MEV, "mev -edown,up,drag $shift|");
while (<KMEV>) {
/event...(.)(.)..at.(..).(..).xbuttons.(.)/;
($single,$double,$triple,$mflag) = split(//, unpack("b*", hex($1)));
($move,$drag, $down,$up) = split(//, unpack("b*", hex($2)));
$mouse_x = $3-1;
$mouse_y = $4-1;
$button = $5;
if ($button==4) { # press left button
if ($drag) {
drag($3,$4);
} elsif ($down) {
save_virtual_console(\$vcsa);
search_word(get_selected_word($mouse_x,$mouse_y,\$vcsa));
} elsif ($up) {
reload_virtual_console(\$vcsa);
$down_right = 0;

}
} if ($button==1) { # press or release right button
if ($down_right==1) { # left pressed and release right button -> menu
$new_vcsa = $menu_vcsa;
reload_virtual_console(\$new_vcsa);
if ($menu[$menu_item] =~ /Fonetikai/) { # help
reload_virtual_console(\$vcsa);
hucopy ($qed_pro,$temp_idioms) ;
$idioms_filepos = 0; $pagenum = 0;
vcout ($temp_words, $temp_idioms);
} elsif ($menu[$menu_item] =~ /program/) { # about
reload_virtual_console(\$vcsa);
about (\@about) ;

# $idioms_filepos = 0; $pagenum = 0;
# hucopy ($qed_about ,$temp_idioms) ;
# vcout ($temp_words, $temp_idioms);

} elsif ($menul[$menu_item] =~ /Sz. keres/) { # search new word
reload_virtual_console(\$vcsa);
$idioms_filepos = 0; $pagenum = 1;
save_virtual_console(\$vcsa);
search_word(get_selected_word ($fix,$fiy, \$new_vcsa));

} elsif ($menul[$menu_item] =~ /Sz.t. keres/) { # search root
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reload_virtual_console(\$vcsa);
$idioms_filepos = 0; $pagenum = 0;
save_virtual_console(\$vcsa);
search_word (make_root ($selected));
}
$down_right = 0;
}
} elsif ($button==5) { # left and right button pressed
if ($drag) {
reload_virtual_console(\$new_vcsa);
print_menu(0); # draw menu
drag($3,$4);
} elsif ($down) { # left pressed and press right
reload_virtual_console(\$new_vcsa);
$down_right = 1; # flag for detection of right button release
print_menu(1); # calculate menu position

HAHH AR H AR R BB H B AR H R BB R R BB H BB SRR B HH RS R R AR R R BB H BB SR RS SH 1Y

# procedures
HARHHHHHH R R R BB R R R HHHHHH R R RRRBRRRRRH R R BB BB RS

# search_word($word) ;
# search word, roots, idioms
##H S H AR S A R R S

sub search_word() {
$1ine="";
$same_word = 0;
if ($selected eq $_[0]) { # same word, use previous results
vcout ($temp_words, $temp_idioms);
$same_word = 1;
} else { # really search
$selected = $_[0];
$line = grep_dic($selected,0);
if ($line eq ’_none_’) {
$line = make_root($selected);
if ($1line ne ’_none_’) {
$line = grep_dic($line,0);
if ($1line ne ’_none_’) {
$selected = make_root($selected) . "|$selected";
}
};
if ($line eq ’_nomne_’) {
for ($ix=2; $ix < length($selected) - 1; $ix++) {
last if
((grep_dic(substr($selected,0,$ix),0) ne ’_none_’)
(grep_dic(substr($selected,$ix),1) ne ’_none_’));

and
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}

}

if (defined $prevsel and $prevsel ne $selected) {
$gi = grep_idioms($prevsel,$selected,0);

if ($gi eq ’_none_’ or $selected eq "" or $prevsel eq "") {

$gi = grep_idioms($selected,$prevsel,1);
}
$idioms_filepos = 0;
}
vcout ($temp_words, $temp_idioms) ;
if ($same_word == 0) { $prevsel = $selected; }

}

# store actual console in $variable
# save_virtual_console(\$variable);
R

sub save_virtual_console {
undef $/; # enable "slurp" mode (not conflict with "\n")
open (VCSA,"/dev/vcsa0") || die "can’t open /dev/vcsaO";
${$_[0]1} = <VCSA>;
close(VCSA);
$/ = "\n"; # restore record separator

}

# restore actual console from $variable
# restore_virtual_console(\$variable);
S

sub reload_virtual_console {
open (VCSA,">/dev/vcsa0") || die "can’t open /dev/vcsa0";
print VCSA ${$_[0]1};
close(VCSA);

# print mouse cursor
# drag($mouse_x+1,$mouse_y+1);
froE i bR R R R R R e B R R v b R R B R R

sub drag {
reload_virtual_console(\$new_vcsa);
open (VCSA,">/dev/vcsa0") || die "can’t open /dev/vcsa0";
$koo = (($_[1]1-1)*$conx+($_[0]-1)+2)*2+1;
seek (VCSA, $ko0,0) ;
print VCSA (chr(127) - substr($new_vcsa,$koo,1));
close(VCSA);

# refill the string to the width of the virtual comsole,
# and complete color attributes
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sub

sub

sub

complete {
my ($attrib,$row, $chars,@c,$c) ;
Qc = (n\036n’n\032n);
$c = 0;
$remain = length($_[0]) % $conx;
if ($remain == 0) {

$row = $_[0];
} else {

$row = $_[0] . (" " x ($conx - $remain));
}
if ($row =~/ /) {

foreach (split(/[\[\11/,$)) {

$attrib = $attrib . ("\000$c[$c]l" x (length($.) + 2 * $c));

$c =1 - $c;
}
$attrib = $attrib . ("\000\033" x (length($’) + 2));
} else {
$attrib = "\000\033" x length($row);

}
$row = join("\000",split(//,$row));
return ($row = $attrib);

vesa {
return substr(${$_[01},$_[1]1,1);

get_selected_word {

my($i,$j,$word, $vc, $mouse_x,$mouse_y) ;

($mouse_x,$mouse_y) = ($_[0],$_[11);

$ve = $_[2];

$cony = ord(substr($$vc,0,1));

$conx = ord(substr($$vc,1,1));

$j = $i =4 + 2 * ($conx * $mouse_y + $mouse_x);

if ($conx >= $mouse_x - 1) { # clear mouse cursor on saved cons
substr($$vc,$i+1,1,vcsa($ve,$i-1));

} else {
substr ($$vc,$i+1,1,vecsa($ve,$i+3));

}

$W0rd = nn ;

while (vcsa($vc,$i)="/$letter/ or vcsa($vc,$j)="/$letter/) {
if (vcsa($vc,$j)="/$letter/) { # append the left side of the word

if (not $i==8%j) { # ignore duplicaton of the 1. letter
$word = $word . vecsa($vc,$j);

}
85 = 8 + 2;
}
if (vcsa($vc,$i)="/$letter/) { # append the right side of the word

$word = vcsa($vc,$i) . $word;
$i = $1 - 2;
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}
}
return lc($word);

}

# return: possible roots of the word: wordl|word2|word3
# $roots = make_root (ENGLISH_WORD)
B

sub make_root {
my ($1i,$q,0@root) ;
for ($i=0; $i < @suffix; $i+=2) {
$q = $_[0];
if ($q =" s/$suffix[$i]l/$suffix[$i+11/) { push(@root,"$q") }

}
if (defined @root) {
return join("|",@root);
} else {
return ’_none_’;
}

}

# function vcpage($filename,$filepos,$row): $new_filepos

# write $row lines from a specified filepos of a specified file
# and return the new filepos
R R R

sub vcpage {

my ($i,$n);

$n = 0;

open (PAGEFILE, $_[0]1);

seek (PAGEFILE, $_[1], 0);

while (not eof (PAGEFILE) and ($n<$_[2])) {
$i = <PAGEFILE>;
chomp ($1i) ;
print VCS complete($i);
$n++;

}

return tell;

}

# show $temp_word and $temp_idioms
# vcout($filenamel, $filename2)
B S s S s R s s s R S D B s

sub vcout {
my ($this_page, $max_page, $center, $free_place);
open (VCS,">/dev/vcsa0") || die "Error: /dev/vcsa0 not exists!";
print VCS substr($vcsa,0,4);
vcpage ($_[0], 0, $cony);
$free_place = $cony - $. - 1;
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close PAGEFILE;
if ($free_place gt 0) {
$max_page = int (($line_idioms / $free_place) + 0.999999); # oops!
if ($max_page > 1) {
$this_page = " $pagenum / $max_page ";
$center = int(($conx - length($this_page) - 2) / 2);
print VCS complete("-" x $center . $this_page .
"-" x ($conx - $center - length($this_page)));

} else {
print VCS complete("-" x $conx);
}
$idioms_filepos = vcpage($_[1], $idioms_filepos, $free_place);
$pagenum++;
if (eof) {
if (($free_place - $. > 0) and ($. > 0)) {
print VCS complete("-" x ($conx));
}
$idioms_filepos = 0;
$pagenum=1;
}
close PAGEFILE;
}
close VCS;

save_virtual_console(\$new_vcsa);

# print text on virtual console with color attributes
# print (X, Y, TEXT, COLOR);
Lo s ns DD s D s n s s n S S D s s D S s S s s S e T e D s

sub print_color_line {
open (VCS,">/dev/vcsa0") || die "Error: /dev/vcsaQ not exists!";
seek (VCS, (($_[1]-1)*$conx+($_[0]1-1)+2)%2,0);
print VCS join($_[3],split(//,$_[21)) . $_[3];
close VCS;

# print menu on virtual console
# print_menu(is_new_location?)
#t S

sub print_menu {
my ($1,$1);
$1 = length($menul0]);
$menu_item = 0;
if ($_[0] == 1) { # set menu coordinates
($fix,$fiy) = ($mouse_x,$mouse_y); # save position
if ($mouse_x > $conx-$1) {$mx = $conx-$1} else {$mx = $mouse_x+1};
if ($mouse_y > $cony-@menu) {
$my = $cony-@Cmenu } else {$my = $mouse_y };
$menu_vcsa = $new_vcsa;
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}
for ($i=0;$i<Cmenu;$i++) {
if ($mouse_y==%$my+$i-1 and $mouse_x >= $mx-1 and $mouse_x < $mx+$1-1) {
print_color_line($mx,$my+$i, $menul$i],"\016");
$menu_item = $i;
} else { print_color_line($mx,$my+$i,$menul[$il,"?");3}
}

save_virtual_console(\$new_vcsa);

# search index letters
# $index = make_index($word);
B bR R R R R R R v b R R B S R

sub make_index {
my ($1) ;
for ($i=4; $i > 0; $i--) {
if (defined $index{substr($_[0],0,$i)}) {
return substr($_[0],0,$i);
}
}

return 0;

# make a hash from roots string
# Joutput = sorted_roots_by_index("rootl|root2|root3|etc");
HESHHHH R BRI R RS R R R R R

sub sorted_roots_by_index {
my (@x,%x,$1);
@x = split(/\|/,$_[01);
foreach (@x) {
$i = make_index($_ . "___");
if (defined $x{$i}) {
$x{$i} = $x{$i} . "I$_";
} else {
$x{$i} = $_;
}
}

return %x;

# search words
# grep_dic($word,do_append?)
#H## 4R RS S S S S S S S S S HHH  H H RS

sub grep_dic {
my (words,@position,$end, $x,$i,$pattern);
if ($_[1] == 0) {

open(TEMP, ">$temp_words"); # new entries
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} else {
open(TEMP, ">>$temp_words"); # append entries
}
open (DICT, "$qed_dic/$dic.dic");
$found = ’_none_’;
%words = sorted_roots_by_index($_[0]);
while (($i,$pattern) = each()words)) {
@position = split(/ /,$index{$i});
seek (DICT, $position[0], 0);
$end = $position[0] + $position[1];
while ($_ = <DICT> and tell() <= $end) {
if ($_ =" /("to |~|, )($pattern)[ ,J[ \[1/1) {
chomp($_) ;
select TEMP;
if (/,/) {
$x = $_;
$x =7 s/"to //;
$x =" /~\wx/;
$irregular = $&;

H o HF B H#

$~ = "TEMP’;

$_ = hu2hu(pro_proc($_));
write;

select STDOUT;

$found = "_ok_";

}
}
close (TEMP);
close (DICT);
return $found;

# search idioms
# grep_idioms ($wordl, $word2, $do_append?)
P s s DD ns D s s s S s D s s S s p s s D s T e s

sub grep_idioms {
my (@position,$end, $x,$i,$pattern);
if ($_[2] == 0) { # new idioms
open(TEMP, ">$temp_idioms");
$line_idioms = 0;
select TEMP;

$= = 10000;
$- = 10000;
$pagenum = 1;

} else { # append idioms
open(TEMP, ">>$temp_idioms");
select TEMP;

}

$found = ’_none_’;
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}

if ($_[0] ne "") { # not empty string
open (DICT, "$qed_dic/$dic.dic");
%words = sorted_roots_by_index($_[0]);
while (($i,$pattern) = each(jwords)) {
@position = split(/ /,$index{$i});
seek (DICT, $position[0],0);
$end = $position[0] + $position[1];

while ($_ = <DICT> and tell() <= $end) {

if ($_ =~ /\b($pattern)\b.* /i and $_ =~ /\b($_[1]1)\b.*

chomp($_);
$~ = "TEMP’;
$_ = hu2hu(pro_proc($.));
write;
$found = "_ok_";
}
}
$line_idioms = $line_idioms + $= - $-;

}
}
close (DICT);
close (TEMP);
select STDOUT;
return $found;

# convert latin2 to 852
# $new_string = hu2hu($old_string);

HESHHHH R BRI R AR R R R R

sub

sub

hu2hu {
if ($opt_c == 1) {
$_[O] =~ P L
tr/4éi666uiidAEIO00UUU/ A~ oRAIOOUU/;
}

return $_[0];

pro_proc {
my ($chars, $c) ;
$c = 0;
$_[o1 =~/ /;
foreach (split(/[\[\11/,$¢)) {
if ($c==1) {
$chars = $chars . "[" . pro2hu($_)
} else {
$chars = $chars . $_;
}
$c =1 - $c;

}

return "$chars $’";

. Il] II;

/1) A
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sub pro2hu {
if (not $opt_p == 1) {

$_[0] =~ tr/aAVie&00Du3@TwI/aAaiéeadidsFui/;
$_[0] =~ s/al/aj/g;

$_[0] =~ s/el/ej/g;

$_[0] =~ s/ol/0j/g;

$_[0] =" s/éd/ed/g;

$_[0] =" s/s/sz/g;

$_[0] =~ s/tS/cs/g;

$_[0] =~ s/dZ/dzs/g;

$_[0] =" s/Z/zs/g;

$_[0] =" s/S/s/g;

}
return $_[0];

sub hucopy {
my ($£) ;
undef $/; # enable "slurp" mode
open(IN,"<$_[0]1");
open(0UT,">$_[11");
$f = <IN>;
print OUT hu2hu($£);
close IN;
close 0UT;
$/ = "\Il.";

sub about {
my @x = @{$_[0]};
my $centerx = int(($conx - 66) / 2);
my $centery = int(($cony - @x) / 2);

my ($i);
for ($i = 0; $i < @x + 3; $i++) {
print_color_line($centerx,$centery + $i," " x 66,"\037");

if ($i > 0 and $i < @x + 1) {
print_color_line($centerx+3,$centery + $i,$x[$i-11,"\037");
}



