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Differencial- és integralszamitas
( Tételjegyzék 2007)

Fiiggvény differencidlhatosaganak és folytonossaganak kapcsolata. Példak.
Inverz fliggvény differencidlhatésaga. Példak: arcsin x, arctan x fiiggvények dif-
ferencialésa.

Y/ fiiggvény differencidlhatésaga; f(x)9(®) tipusi fiiggvények differencialdsa.
Kozépérték-tételek (Lagrange-féle tétel bizonyitdsa). Az integralszamitas alap-
tétele.

Monotonitas jellemzése differencidlhanyados fiiggvénnyel.

Szélsoérték jellemzése els6 és masodrendii differencialhdanyados segitségével

(egy tétel bizonyitdsa).

xT

L’Hospital szabdly (bizonyitds nelkil). Példdk: lim, .. x"e *,n € N;

2 1
s ef—e % 1. x° sin —
n e N, llm$_>oo prE— hmw—>0 x

Példak olyan fiiggvénysorozatokra, ahol f,, — f, f, differencialhatok, de f
nem; illetve f,, — f, f, és f differencialhatdék, de f! 4 f'.

Hatvanysorok tagonkénti differencidldsa (bizonyitds nelkiil).

oo  n(n+2)
n=1 3n

In" z
€T )

11m$_>00 sinz

Alkalmazds:y - n(n + 2)z™ Osszegfiiggvénye; » sor Osszege.
Taylor formula.

sinz, cosz, €, In(1 + z) fiiggvények Taylor sorai.

Primitiv fliggvény (egy tétel bizonyitdsa).

Helyettesitéssel val6 integrélas formuldja primitiv fiiggvényre.

Parcidlis integralas formuldja primitiv fiiggvényre.

Rekurziv formulédk: oy primitiv fiiggvénye; sin” x vagy cos™ z primitiv

S S
(It
fiiggvénye.

Racionalizdl6 helyettesitések. R(sinx, cosz) primitiv fliggvénye.

Az alsé és felsé sszegek.(Osszehasonlitasuk és viselkedésiik, ha a beosztashoz
1j osztépontot vesziink hozza.)

Az alsé és fels6 integrédlok definiciéja, 6sszehasonlitasuk. A Riemann féle integ-
ral.

f; x dz kiszdmitdsa definicié szerint.

Az oszcillacios kritérium.

Integralhaté fiiggvények szorzatanak és hanyadosanak integralhatdsaga.
Integralhaté fiiggvények abszolutértékének integralhatosdga és az integral becs-

lése.

23) A monoton fiiggvények integralhatok.
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A folytonos fliggvények integralhatok.

Az
1 p
_7hax:_7 (p,q)zl,q>0,p,q€Z
fz) =14 4 q
0, kiilonben

fliggvény integréalhatdsdga a [0, 1] intervallumon.

Newton-Leibniz formula.

Az integralfiiggvény folytonossaga.

Az integralfiiggvény és a primitiv fliggvény kapcsolata. Példak.

A parcialis és a helyettesitéses integralas Riemann integralra.
Cauchy-Bunyakovszkij-Schwartz féle egyenlGtlenség.

Példak olyan fiiggvénysorozatokra, ahol f,, — f, f, integralhatok, de f nem:;
illetve f,, — f, fn és f integralhatdk, de f; frdx # f; fdz.

Hatvanysorok tagonkénti integréldsa (bizonyitds nelkiil); arctan x hatvanysora.

c 7z

J° 222 dy improprius integral 1étezése.
Integralkritérium pozitiv tagu sorokra.

Gorbeiv alatti teriilet, zart gorbe altal hatarolt teriilet.

Forgéstest térfogata.

Rektifikdlhatd gorbe ivhossza; az ivhossz kiszamitasa.

Els6rendii linearis differencidlegyenletek.

Bernoulli féle differencidlegyenlet;

y' = f(¥) alaki differencidlegyenlet.

Linearis fiiggdség és Wronski determinéns.

Homogén linedris méasodrendii differencialegyenletek megolddshalmazanak sz-
erkezete.

Konstans egytitthatés mésodrendii linedris differencidlegyenletek.

Inhomogén linedris masodrendii differencidlegyenletek.

Definicié és tételkimondés szintjén tudni kell még:

A differencialhanyados fogalma, geometriai jelentése; a differencidlas miiveleti

szabalyai, elemi fiiggvények derivaltjai. A konvexitas fogalma és jellemzése. A
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Taylor-formula alkalmazasai; a Taylor sor. A primitiv fiiggvény fogalma; a prim-
itivalhatdsag (sziiks./elégs.) feltételei. A primitiv fliggvény keresésének tanult
modszerei.

Integralkozelito Osszegek; Riemann-6sszegek; Darboux tétele. Az integral li-
nearitdsa; tulajdonsagai. Integralhatdosig részintervallumon, fba f és faa f defini-
cidja, intervallum szerinti addititvitas. Kozépérték-tétel. Improprius integral al-
taldnos fogalma. Cauchy-féle és majorans kritériumok improprius integralra.

Teriilet, ivhossz, forgastest térfogata és palastfelszine fogalma és kiszamitasuk
(y=f(z), z=x(t),y = y(t), r = r(p) alakban adott gorbék esetei).

Differencidlegyenlet, iranymez6, altaldanos és szingularis megoldas. Szétvalaszt-
haté valtozéju differencidlegyenletek. Linearis fliggoség. A differencidlegyenletek

egzisztencia- és unicitastétele.
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