Euklidészi geometria
Vizsgalap A.

Az elsé, “elméleti” részben a teendd:
e a megadott elméleti tertilet definiciéinak és tételeinek pontos kimondasa az egymasra épiilésiik sorrendjében, és
e a dolt betiivel kiemelt tétel bizonyitasa.
A maésodik, “gyakorlati” részben a teendd a feladatok megoldasa.
Az értékelés a vizsgaztats szubjektiv, de legjobb tudédsa szerinti dontés eredménye, de
e az elméleti vizsgatétel 50%-a, vagy
e a gyakorlati feladatok 33%-a
alatti teljesités esetén a tobbitdl fiiggetlentil a vizsga eredménye elégtelen.
A munkdhoz rendelkezésre all6 id6 55 perc.

Elmélet:

(al) Eltoldsok és csoportjaik, az eltoldsok szorzdsdinak kommutativitdsa

Gyakorlat:

(a2) Az a + 3b vektor meréleges a Ta — 5b vektorra, az a — 4b vektor pedig merSleges a 7a — 2b vektorra. Mekkora az a és b
vektorok hajldsszoge?

(a3) Milyen egyszerilibb transzformdaciéval helyettesithetd a (0,0), (1,0), (1,1) és (0,1) csicsokkal megadott négyzet 4 oldalegye-
nesére valé tengelyes tiikrozések szorzata, ha az y-tengelyre esé oldaldval kezdve az éra jarasa szerinti sorrendben hajtjuk
végre a tiikkrozéseket?

(ad) Az ABC szabélyos hiromszog AC oldaldnak C'E meghosszabbitdsira felrajzoljuk a CDE szabélyos hdromszoget, majd az
AD szakasz felez6pontjat M-el, a BE szakasz felez6pontjat pedig P-vel jeloljik. Igazoljuk, hogy a CMP egy szabalyos
haromszog!

2009. majus 21.: A



Euklidészi geometria
Vizsgalap B.

Az elsé, “elméleti” részben a teendd:
e a megadott elméleti tertilet definiciéinak és tételeinek pontos kimondasa az egymasra épiilésiik sorrendjében, és
e a dolt betiivel kiemelt tétel bizonyitasa.
A maésodik, “gyakorlati” részben a teendd a feladatok megoldasa.
Az értékelés a vizsgaztats szubjektiv, de legjobb tudédsa szerinti dontés eredménye, de
e az elméleti vizsgatétel 50%-a, vagy
e a gyakorlati feladatok 33%-a
alatti teljesités esetén a tobbitdl fiiggetlentil a vizsga eredménye elégtelen.
A munkdhoz rendelkezésre all6 id6 55 perc.

Elmélet:

(b1) Homotécidk és hasonldésdg, a nem izometrikus homotécidk fixpontja.

Gyakorlat:

(b2) Az 2a + 5b vektor merSleges a 4a — 3b vektorra, az a — 4b vektor pedig meréleges a 7a — 2b vektorra. Mekkora az a és b
vektorok hajldsszoge?

(b3) Egy negativ koriljarasit ABC haromszog A, B és C cstcsa koriil rendre 2, 283, 2 sz0gii pozitiv irdnyu forgatdst végziink.
Mi lesz e harom forgatds szorzata?

(b4) Szerkessziink hdromszoget, ha ismerjiik egyik oldalat, az oldallal szemkozti szogét és az oldal egyik végpontjédbdl induld
sulyvonalat.
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Euklidészi geometria
Vizsgalap C.

Az elsd, “elméleti” részben a teendd:
e a megadott elméleti tertilet definiciéinak és tételeinek pontos kimondasa az egymasra épiilésiik sorrendjében, és
e a dolt betiivel kiemelt tétel bizonyitasa.
A maésodik, “gyakorlati” részben a teendd a feladatok megoldasa.
Az értékelés a vizsgaztaté szubjektiv, de legjobb tudédsa szerinti dontés eredménye, de
e az elméleti vizsgatétel 50%-a, vagy
e a gyakorlati feladatok 33%-a
alatti teljesités esetén a tobbitdl fiiggetlentl a vizsga eredménye elégtelen.
A munkdhoz rendelkezésre all6 id6 55 perc.

Elmélet:

(c1) Forgdsok és csoportjaik, az azonos kézépponti forgdsok szorzdsdnak kommutativitdsa.

Gyakorlat:

(c2) Bontsuk fel a (4,0, —28) vektort a (2,1, —2) vektorral parhuzamos és arra merdleges Osszetevikre.
(c3) Egy negativ koriiljarasu ABC hiromszog a, b és c oldalaira sorban tiikkrozéseket végziink, majd ezt mégegyszer elvégezzik.
Mi lesz ezen hat tiikrozés szorzata?

(c4) frjunk egy adott ABC haromszogbe olyan haromszoget, melynek oldalai rendre parhuzamosak az adott Iy, lo és I3 egyene-
sekkel!
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Euklidészi geometria
Vizsgalap D.

Az elsd, “elméleti” részben a teendd:
e a megadott elméleti tertilet definiciéinak és tételeinek pontos kimondasa az egymasra épiilésiik sorrendjében, és
e a dolt betivel kiemelt tétel bizonyitasa.
A maésodik, “gyakorlati” részben a teendd a feladatok megoldésa.
Az értékelés a vizsgaztaté szubjektiv, de legjobb tudédsa szerinti dontés eredménye, de
e az elméleti vizsgatétel 50%-a, vagy
e a gyakorlati feladatok 33%-a
alatti teljesités esetén a tobbitdl fiiggetlentil a vizsga eredménye elégtelen.
A munkdhoz rendelkezésre all6 id6 55 perc.

Elmélet:

(d1) Inverzid, inverzid szégtartdsa.

Gyakorlat:

(d2) Bontsuk fel a (18,3, —18) vektort a (1,2, —1) vektorral parhuzamos és arra merdleges Osszetevikre.

(d3) Milyen egyszeriibb transzforméciéval helyettesithet a (0,0), (a,0), (a,b) és (0,b) csicsokkal megadott téglalap 4 csicséra
valé centrélis tiikrozések szorzata, ha az origéba esd csiicsaval kezdve az éra jardsa szerinti sorrendben hajtjuk végre a
tiikrozéseket?

(d4) frjunk az ABC héromszogbe olyan négyzetet, melynek két csicsa az AB oldalra, tovabbi kett6 csiicsabdl pedig egy-egy az
AC és BC oldalakra esik!
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tovdbbi feladatok

Euklidészi geometria
Tovabbi feladatok

Milyen egyszerlibb transzformécioval helyettesithetd egy négyzet 4 oldalegyenesére valé tengelyes tiikrozések szorzata
(egymdsutanja), ha az éra jérdsa szerinti sorrendben hajtjuk végre a tiikrozéseket?

Bontsuk fel a (7,0, —28) vektort a (2,1, —2) vektorral parhuzamos és arra meréleges Gsszetevokre.

Tekintstiik az A1 AsAs és By BsBs szabdlyos haromszogeket. Mutassuk meg, hogy az A;B; szakaszok F; felezGpontjaibol
alkotott F FyF3 haromszog is szabélyos.

Ismerjiikk egy ABC' haromszog oldalaira kifelé rajzolt ABC,, BC'A;, CAB; szabalyos haromszogek A;, By, Cp csucsat.
Szerkessziik meg az ABC haromszoget!

Egy ABC héromszog két oldaldra kiviilrél az ACPQ és az BCRS négyzetet emeljiik, melyek kozéppontja Oq, illetve Os.
Jeloljiik az AB oldal felez6pontjat F-fel. Bizonyitsuk be, hogy O102F haromszog egyenld szari derékszogli haromszog,

melynek derékszogi csicsa F.

Adott két nem parhuzamos egyenes, e és f tovabba egy P pont (P ¢ e, f). Szerkessziink olyan kort, amely érinti az egyene-
seket és atmegy a P ponton!

frjunk egy adott ABC haromszogbe olyan haromszoget, melynek oldalai adott [1, ls és I3 egyenessel parhuzamosak!

Egy negativ koriiljarasi ABC haromszog A, B, C cstcsa koriil rendre 2, 23, 2y szogi pozitiv irdnyu forgatast végziink.
Mi lesz e harom forgatds szorzata?

Adott a térben az O ponton dtmend paronként egymaésra merdleges a, b, ¢ egyenes. Az ezekre az egyenesekre vonatkozo
tlikrozéseket jelolje o4, 0p, 0c. Milyen transzformacié a g, 0p0. Szorzat?

Igazoljuk, hogy egy ABC szabélyos haromszog koré irt ko korrel koncentrikus k kor tetszéleges P pontjdra PA% + PB? +
PC? = 4llandé.

Egy ABCD tetraéderben az AB és C'D él merdleges egymédsra. Ugyancsak meréleges egymésra az AC és BD él. Bizonyitsuk
be, hogy az AD és BC él szintén merdleges egymaésral

A 4a+2b+3c, a+b—c, —a+2b+4c vektorok altal kifeszitett parallelepipedon V' térfogata hanyszorosa az a, b, ¢ vektorok
altal kifeszitett parallelepipedon térfogatanak?

Egy tetraéder négy oldallapjdnak silypontjai: (1,2,1), (2,3,4), (3,1,2), (4, —1, 3). Hatdrozzuk meg a tetraéder csicspontjait!

Szamitsuk ki a 22 — 2y + 2z — 3 = 0 és 6z + 2y — 3z — 5 = 0 sikok alkotta szogeket felezd sikok egyenleteit!
Tiikrozziik az S : ¢ +y — 3z = 0 stkot a P(6,2,1) pontra és irjuk fel az S’ tiikorkép egyenletét!

Mutassuk meg, hogy egy négyszog akkor és csak akkor paralelogramma, ha mindkét atléja két egyenld teriiletit haromszogre
bontja.

tovabbi feladatok



tovdbbi feladatok

(T17) Szamitsuk ki az 8z + 19y — 4z 4+ 21 = 0 és 8z + 19y — 4z — 21 = 0 parhuzamos sikok tdvolsdgat!

(T18) Szamitsuk ki a koordindtasikok és a 3z + 6y + 2z — 18 = 0 sik altal hatdrolt tetraéder origén dtmend magassaganak hosszdt!

(T19) Egy konvex négyszogben keressiik meg azt a pontot, melyre az oldalfelezd pontoktdl mért tédvolsdgok dsszege minimélis.

(T20) Szerkessziink héromszoget a hdrom magassagabdl!

(T21) Szémitsuk ki annak a tetraédernek a térfogatat, amelyet a koordindtasikok és a 3x + 6y + 2z — 18 = 0 sik hatérol!

(T22) Bizonyitsuk be, hogy ha az ABC' D négyszdgben az AC és BD &tlék merdlegesek egymédsra, akkor AB%2+(CD? = BC?+ AD?.

(T23) Mekkora a koordinatdikkal megadott a(3,4,2), b(3,1,2) és c(2,3,1) helyvektorokok &ltal kifeszitett tetraédernek az a és b
helyvektorok sikjara meroleges magasséga?

tovabbi feladatok



