POLYGON

JEGYZETTAR

Kurusa Arpéd

Bevezetés a geometriadba

WW\

\

——

i \\\

/)

//

\\(\

L

N ————




POLYGON JEGYZETTAR

Szerkeszti:
KURUSA ARPAD

Lektoralta:
DRr. KozMA JOZSEF

A konyv a Nemzeti Kulturalis Alap tAmogatasaval jelent meg.

n<a

Nemzeti Kulturalis Alap

A cimlapi abra egységnyi korrel inditva abrazolja
a korok koriilirt szabalyos sokszogei koré irt koroket,
minden lépésben eggyel tobb oldalu sokszoggel.

ISSN 1417—0590

Kiadja az SZTE BOLYAI INTEZET
a POLYGON jegyzetsorozataként

Felelss vezetd: Kincses Janos f6szerkesztd

Bolyai Intézet
Szeged, Aradi vértanuk tere 1., 6720
polygon@math.u-szeged.hu
http://www.math.u-szeged.hu/polygon

©Kurusa Arpad, 2008 — 2015.

Ver.: 2015:03:31:09:02 © Kurusa Arpad (2008 — 2015)



El&szd

A konyv, amelyet az olvasdé most a kezében tart, a 2008 marciusaban elkésziilt
és még ugyanazon évben meg is jelent Fuklidészi geometria cimd konyv anyaga-
nak tjragondolt, atrendezett, néhol kibdvitett, mashol sziikitett 4j verzioja. Célja
valtozatlanul az, hogy pontos fogalmakon keresztiil, csak a feltétleniil sziikséges tech-
nikai apparatus bevetésével épitse fel elGszor az affin, majd erre épitve az euklidészi
geometriat, és azok fontos eredményeit.

Ennek érdekében a felépités erés axiémakkal indul, amely lehetGséget teremt az
affin geometria viszonylag gyors és pontos felépitésére ugy, hogy kézben a geometria
alapvetd fogalmai és tételei tiszta logikai rendben kovessék egymast. A koordinatazas
révén meriilnek fel az affin transzforméaciok, végiil természetesen jelennek meg a
torétt vonalak és a konvexitas alapismeretei.

Az euklidészi geometria elGszor csak a sikon jelenik meg, mégpedig a ,,szokésos”
metrikanak az affin sikra valo alkalmazasaként. Ez gyorsan vezet a dilataciok, tiik-
rozések és izometridk alapos vizsgalatahoz. Végiil a mozgasok felhasznélasaval a
szogek és szogmérések pontos elmélete, és a teriilet fogalmanak preciz kidolgozésa
zéarja a targyalast.

Felvértezve az euklidészi sik rendszerének ismeretével, egy teljes fejezet fog-
lalkozik annak geometriai felfedezésével. Ebben olyan klasszikus ismeretek is meg-
jelennek, melyek egy része akir onélléan is érdeklédésre tarthat szamot: ilyenek
példéaul a kortartod transzformaciok, a kapszeletek és a diszkrét mozgascsoportok.

Az affin és az euklidészi teret csak ezek utén és szinte csak a sik és tér kiilonbo-
zGségeire szoritkozo targyalas mutatja be. A megfelel§ axidmarendszer a Desargues-
tulajdonsag alapos targyalasa céljabol jelenik meg, ezutédn az izometridk részletes
ismertetése a sikbeli analogidkra épit. A politopok és szabélyos testek utan a térfo-
gat fogalma keriil teritékre. Ez utébbi Gsszevetése a teriiletméréssel megmutatja az
alapvets eltéréseket, és elvezet a vektorialis szorzashoz.

A magasabb dimenzios valos affin tereknek a valds vektorterekbsl valo felépi-
tésének erételjes algebrai formalizmusat a szorosan kapcsolodé konvex geometriai
témék, majd a kiilon fejezetben targyalt affin metrikék toltik fel egyre tobb geomet-
riai tartalommal.
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A Fiiggelékben néhany olyan, bevezets tankonyvekben altalaban nem szokéasos
téma keriil el6, melyek a sziiken értelmezett bevezetéshez nem sziikségesek, de jol
mutatjak, hogy milyen tovabbi kérdések meriilhetnek fel. Ugyanakkor a felépitéshez
sziikséges néhany maés jellegt téma is a Fiiggelékbe keriilt. Ennek esetenként eltérd
oka lehet: vagy a bevezetés logikdjat megtors ismereteket tartalmaznak, vagy csak
az olvas6 kényelmét szolgaljak.

A konyv megirasakor szamos forrdsmunkara tamaszkodtam, ezekre hivatkozé-
sok az irodalomjegyzékben talalhatok. Igyekeztem szabvanyos terminologiat, defini-
ciokat és jeloléseket hasznalni, ami arra vezetett, hogy a nemzetkdzi konvenciohoz
igazodva az Fuklidészi geometria cimid konyv dilatacid és homotécia fogalmainak
elnevezését felcseréljem.!

Ez a konyv a korabbi TEX-rendszer helyett mar egy joval korszeriibb KXTEX-
rendszerrel késziilt, az abrakat pedig a TikZ rajzolja. Ez lehet6vé tette a tételek és
hivatkozasok Gsszerendelését, és alapot teremtett a késébbi esetleges elektronikus
terjesztéshez.

A konyvben szereplé geometriai gondolatmenet tovabbi atja irant érdekls-
dsknek ajanlom figyelmébe a ,Nemeuklidészi geometriak”, majd a ,,Bevezetés a
differencidlgeometriaba” cimi konyveimet, amelyekbdl kerek képiik alakulhat ki a
klasszikus, konstans gorbiiletdi geometriakrol.

Ahogyan minden eddigi konyvem esetében is, a nyomtatas utan felfede-
zett hibak, korrekcidok és sziikségesnek vélt kiegészitések is elérheték lesznek a
http://www.math.u-szeged.hu/tagok /kurusa lapomon.

Koszonettel tartozom az Fuklidészi geometria bevezet§jében mar emlitett se-
gitéimen tal Kozma Jozsefnek, aki az abrak mintegy harmadanak gondos és preciz
elkészitésével sokat javitott a konyv kiilalakjan, lektorként pedig mindent megtett,
hogy csokkentse a minden konyvbe 6hatatlanul bekeriilg hibak szamat.

Halas vagyok feleségemnek és gyermekeimnek, hogy tiirelemmel viselték elvo-
nultsdgomat.

Szeged, 2014. szeptember 19. — 2015. méarcius 27.
dr. Kurusa Arpad

IFelmeriilt, hogy a magyar hagyomanyokat kovetve inkabb a (centralis) hasonlésagi transzforméa-
ci6 kifejezést hasznaljam, de ugy véltem, a hasonlosagi relacié, a hasonlésag és a hasonlosagi
transzformacié fogalmainak a mai geometriai nyelvezetben tapasztalhaté keveredését nehezebb
lenne tisztazni, mint inkadbb e viszonylag 4j és nemzetkozibb szavakat hasznalni.

Kurusa ARPAD
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