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Ebben az értekezdésben eldszir a primekkel, aztdn néhdny érdekes
problémival fogok foglalkozni.

1./ Primszdmok és a hozzd kapesolddé problémdks
=gzutdn prim= primszdme

Mir a gdrogbk ismerték a prim fogalmdt, =6t Eratoszthenédss
bebizonyitotta; végtelen sok prim van,
Toegyilk fel ugyanis, hogy véges k db. prim vamn. Bkkor ha
A-pl Py seee P #+ 1 akkor A nem oszthaté ezekkizgil a
primek kdzill egyikkel sem /1 a maradék/ ami azt jelenti,
hogy A~nde prim osztél killdnbbznek p; «.. p, =-¥6l.
Bz ellentmondds, hisz feltettilk, hogy K db. prim van;
tehdt a feltevésilnk hibds; végtelensok prim van,
BbbSl tudjuk, végtelen sok prim yan, mdsrésgt minden prim
a 2-t kivéve, pdratlany tehdt 4 alakdi., Bizonyithaté, hogy
végtelen sok 4k-l és 4k+l alaki prim van,
Végtelen sok 4kel elali prim vani
Segyilk fel, hogy véges.p db. 4k-l alakd prim vanj
képezzilk a 1-4p1...pn71 szamot; A 4kel alali,
A prim osztéi nem lehetnek mind 4k+l alakiak, mert
‘_4k+1)@m41)= 4 (4hl-l-k-l-ﬂ)-i-l| azaz ekkor A 4k+l alaki
lemne, ami ellentmondds ; végtelen sok 4k-1 alalkl
prim van.

Végtelen sok 4k+l slalni prim vans

Pegyllk fel, hogy véges n dbe 4k+l alaki prim vanj;
képezzilk a l-{?l...qﬁ)3+1 pzamots A-nak nem osgztédja
Pyesel /1 a maradék/; misrészt A 8k+2 alakd, hisz

(mxﬂﬁﬂ(uzk'?) +2 ezért A=2(4s+l).
Tegyllk fel; hogy 2-n kiviil A-nak csak 4k-l alaki
prim osztél vannaki Ggeeeq,

Most bebizonyitom, hogy bdrmely ./, paros.
Logyen ;= 2f+1
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Ekkors qiaz-(tqifr92+l

7 <. {
N , 4 it
a_isz.ql[tzﬂi:ratr)ﬂijrl = 9. [ 9, cdba) +
q1I3-r2+1
Mivel 24<3, ezért bdrmely egynél nagyobb 2,=%
estkkentenl tudok, azaz ezzel az el jdrdssal eljutok a

kivetkezd egyenldiséghez.

q1=n§+1
Mivel q,=4ke3, n§-2L2k+1) visgont a 2(2k+l) nem lehet
négyzetszdm, mert benne a 2 pdratlan hatvdnyon szerepel,
Ez allantmm'lddll tehdt bdrmely £, paros, akkor viszont
A=2x°<{pp, + « 4D ) 241+ Azonban nincs olyan /az 1 kivételsvel/
négyzetszim, amelynek kétszerese elddllna mint egy négy-
getszdm és 1 Usszege. Bz ujabb ellentmondds, tehdt A-nak
kell, hogy legyen 4k+l alakil prim osztéja, ez azonban
nem egyezhet meg pl...pnrnnl.
Ezzel bizonyitottuk dllitdsunkat.

Bzeknek a tételeknek messzemend dltaldnositdsa a Dirichlet
tétels

Ha a és b egymishoz relativ primek, akkor as
ak+b M;EIB;-..

végtelen szémtani sorozatban végtelen sok prim van,

Bzt a tételt nem bizonyitom, mert, bdr 1950-hen Selberg dam
matematikus elemi iton bizonyitotta, lsmert bizonyitdsal a
felalbb matematika kidrébe tartoznak,

Régebben sokan prébdlkoztak olyan képletek elddllit isdval
amelyek megadjdk /sorban/ az Gsszes primszdmot.

Kés8bb azonban rdjbttek, hogy ez /valdszinilleg/ lehetetlen
és elkezdték vizsgdlni a primek elosgldsdt a szdmegyenesen,

Mint tudjuk as
h LN N
1+19-+ %2
Eonvergens; mdsfeldl Euler bebizonyltotta, hogy az

s-1+§+§-§+...+%k

divergens, azaz minden hatdron til né /pf)ﬂ/.
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ha 2°< n<2k*l &g Py @ legnagyobb, E—-nﬁl kisebb prim.
A jobb oldal beszorzds utdn a kivetkezl tagokat fogja
adni: A =

1,{,‘ '5#12_# PE&
viszont mivel bdrmely n-nél kisebb pozitiv szdm eldall
2™ '5"1" P alakban, tzért a jobboldalon szorzds utin
a B és Mds tagok /pl. Fr‘z‘ / is;tehdt az egyenldtlen-
ség valéban fenndll.
Most Wegyilk ennck az egyenldtlenségnek a logaritmusdt.
Ekkor azt kapJjuk, hogyt
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ezt /1/=-be irva kapom, hogy
(g8 <2435 2543, 4

k
Mivel B-1+§+...+- minden hatdron til nd %%‘? is mine

den hatdron $idl nd, akkor pedig az 5-14-24
is minden hatdron tdl né.




Ebbbl azt a kBvetkeztetést vonhatjuk le, hogy a primek
nem ritkulnak olyan nagyon, mint a nﬁpyzetszﬂmuk va-
pyis elédg ,siirfiiN" vannak a természetes szdmok kﬂzt.

vdsfelsl azonban, ha /f/,) jels1li az n-nél kisebd
P
primek szAmét, akkor U wa _f_.! Q tehdt a primek a ter-

02N

mészetes szdmoknak csupén ,0%"-4t adjdk, AV
W«"""-—-

T16sz8r beldtjuk, hogy ha p; az i-edik primet

jelenti, akkor:

-plt-g)-. . Ug).... =0

™ad juk, ﬁugy /mér belédttuk/
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divemgens, tart a + -be; viszont minden szorzd
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tényez6 a mértani sor Bsszeg-képlete alapj%n
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egyenlﬁaéggel. Ennek birtokdban beldt juk, hogy
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Harmadfelfl azonban két prim k8zt bdrmekkora kiilsmb-

Ha M:"l /VfJ soha nem prim.

Képezzilk a kBvetkezd szdAmsort:

V/+2 : J’U,’i*'j; IV”‘?J 55 ,!U" *Af,,

Ezek egyike sem lesz prim, mivel rendre oszt-
haték 2;%3;...;N;-nel, Igy sikeriilt megadnunk
N=1 db. egymésmellett 1évS Bsszetett szémot,
ami azt Jelenti, hogy = primek k#zt bdrmekkora

kiil18nbségz lehet, hisz N bdrmekkora lehet,

Félmer'l a kérdés; vajon mi fﬁx}nagysﬁnrenﬂge.
Lerendre 199%-ban a kﬁve kz5 sejtést mo@dta ki:

750 *'&H“+{S A={ B= 7ﬂCL?J(}

c,”, Gauss 1792-9%3=ban azt taldlja, hogy

Tl ~ LE W %Hﬁ!

fazrevehetjiik, hogy mindkét sejtésbsl kBvetkezik:

-325%_ - { lkﬁh W —+D
X

Ak azonban még nem tudtdék bizonyitani 411it4gaikat.
1850-ben Csebisev nagy lénést tett ennek bizonyitésa
fel4, Flemi uton bizonyitotta, hogy ha £ >{%akkor ha
Y elég nagy /ha x:bﬂng /e
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Rér (Csebisev blznnyitésa eleni eszkdzbdkkel t¥rtént,
eléz bonyolult, ipgy anndl egy gyengébbh, de Hrﬁnvlan
kSnyebben 1ga¢n”ﬁat6 becslést igaznlnk

A becalés két Tiifibﬁl 411:

N
— 6 7.0
El8sz¥r a johd aztén a baloldalt "ogom irgzolni.

/v x) < lu A6 570 e’;un

Fl8szbr beldtjuk a (ﬂ-élf egyenlStlenséret .
o=t
Tz az egyenlftlenség nyilvén igaz n¥ 1;2;%;4;5-re,
—

Most tegyiik fel, hogy n=2m+l-re igsz, ekkor
n+1=2/m+1/ ami pércs szém, tehdt nem prin

flévén,“¢>av amibdl kvetkezik, hogy:

T “s
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Ha n=2m, akkor elég a r P "':ll becslést
..mzép_z..«

igazolni, hisz a feltevés szerint:

v
P*dié + |
F"‘“*'
Dan vl ""f : 5
" )-= H}oinnmlﬁlzs egylitthatdéban fellép az

8sszes m+2-nél nagyobb és Zm+l-nél kisehbb prim,
hisz a nevezﬁbenjm,[@%ﬂ)! -ben ezek a nrimek nem

szZerepelnek,

Tbbsl visznnt éllit"lat;juk- Z_ (lw{*'f) .Zlmiém
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Az egyenlétlenség e alapu logaritmusdt véve,
majd Atrendezve kapjuk:

M T —
Tlw JLC%T (6laa +NfﬁT)

Durvan becsfllve
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Ha D elég nagy
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Médasrtészt mivel:
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Tz utébbi Ysseegben nyilv*ﬁn'haak azok a tagok
nem nulldk, amelyekre ,0 Z Iu
Ha a sz4mban Jj8v8 tagok sz mat ;:_arnel jel515m akkor:

’OmPﬁ Ly & F“‘l’”
Az egyes tagok azonban csakinulla vaTy az egy
értéket vehetik fel, hisz alakjuk [-?fb] *lfh]
rudjuk, hogy x-l<[xj<x , ezért:
DL -2 D51 > 2b—4-2b = ;[20] -2121=20
R) A0k < 2b -2(b4) =2 [2bY -2[b] < {




Mérpedig ez azt jelenti, hogy:

0= fo= 2 ([#] -2[e]) =

Amib8l /lévén PME'ZL" ::,g“‘”‘* /

Pﬂpi PMP - ,21.4.,
Ebbdl: ”ﬂq}

e alapu 1ufar1tnuaét ?5ve és dtrendezve, addéddik:
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Tt+ a kivonadé korldtos W22 -re, ezért elép-—

na-y p-re

1T}u)73'éklﬂbi;32i?15

Tnnek egyenes k&vetkezménye a Csebisev tétel, vasy mds-
néven ,Bertrand féle posztuldtum” amely kimondja:
Egypzém és kétszerese kﬂzt mindig van prim.

Taw) ~ TH}>G£2- "JHZ'_" > O
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Mh*‘iﬂé@j-re primszdmtébla seritsézével lehet

ellenérizni.
1lx)
(sebisev mdsik eredménye, hony,;hsa af_ -nek létezik
X

hatdrértéke, akkor az 1,

Ennek bizonyitédséhoz REuler 8dtletét hasznélta fel,
miszerint ha U>
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%;(,u)di:é ‘% "




akkor ennek a konvergena sornak W1l k¥zeldben val”
viselkeddad 141 kBvetkeztetéseket vonhatunk le a primek
eloszl’séra. Ugyanis, a szémelmélet alaptétele alapjén:

2 %
gfq):%_ﬁ = f]-»’_/“i“ rpe t )

' - < A = ET'TEI’
SORE A

windebben az 8z érdekes dolog, hogy e szerint a primek
eloszldsa kapcsolatban van a % folytonos valds filpevény
bi-onyos tulajdonsézaival. Megdﬁbbentﬁ! hogy ennél még
tovébb menve, megengedve az értelmezési tartomdAnyban
komplex szémokat is, olyan komplex filgevényt kapunk
aminek tulajdonsézaibdl k¥vetkezik a primszémtétel:

-l Y

ha X — + €
X

Tz a kolosszélis 8tlet Riemanntél szérmazik, aki mind-
ezt 1859-hen az akadémiai székfoglald elfaddsdban adta
k¥zre. Kilenc olcdalas “rtekezése tele van feltevésekkel,
addig ismeretlen, nem megalapozott eljérdsokkal, és

mécis ez a dolgozat a mat@matika tSrténet talén egyik
lesjobb dolgozata. Kilencvennyolc évvel Legendre és

Gauss sejtése, 3T7-évvel Riemann értekezése utédn, 1896-ban
J.Hadamard és De la Wallée Poussin egymdstdél fiig-etleniil,
nehéz analitikus problémék megolddsa utdn bebizonyitotta
a primszdmtételt.

X
A kBvetkez8 kérdés az, vajon T@bés Zux kBzt mekkora
lehet a kill¥mbség. Még Riemann réjdtt, hogy érdelesebb
a causs dltal taldlt 4L X fliggvényt vizsgdlni az &
helyett. Riemann 185%-e- székfoglaldjéban kimondott,
egy azéta is ,Riemann sejtés"™ néven emlepgetett sejtést,
mely szerint $(u) komplex fiiggvény 8sszes gyBkéneck
valdsréaze 1/2. A sejtés d3nts jelentSs‘pge, hory ekviva-
lens a kdvetkezs becsléssel:

[x lux

/TEI] -—[i;«;/ S

vz azt Jjelenti, hogy a LiX xB8ze11t8 formula hibdia leg-
feljebb (X na~ysd-rendil /eltekintve az in X faktortél.
Az eltelt 120 év alatt még nem sikeriilt a Riemann sej-
téat bizonyitani, de tBbb részeredmény szilletett:

srhardt Schmi®d bebizonyitotta, hory 2 Riemann
sejtés a lehetd legjobb becslést biztosit ja, ha
igaz. Korobov és Vinogradov 1958-bhan bizonyitotta,

ho,y X

/jEﬁ)mFZEQk'/ il tﬁ(gajjﬁ;




A kérdés a tovdbbiakban nyitott, eszyelfre senki sem
tudott ezekre a kérdésekre jobb feleletet adni.

A primekkel kapcsolatban azonban vannak més problémék is.
Coldbach 1742-ben Fulernek irt levelédben emlitédst tesz
egy illetve két sejtésrsl:

1/ bArmely kettsnél nagyobb pédros sz4m el®411 mint
két prim Ssszege /binér “oldbach sejtés/

2/ bérmely 8Btnél nagyobb pératlan sz4m el18411 nmint
hérom prim 8sszegze /ternér Coldbach seijtés/

Prdemes megjegyezni, hogy a kettes sejtés az epves kB-
vetkezménye, hisz ha a pdratlan szdmb4l pl. 3-at
levonva, pfros szfémot Kapunk és ha ez két prim Bsszege,
akkor nyilvén igaz a kettes sejtés.

¥édsik érdekes probléma az iker-primek probléméja.

A kérdés az: vajon végtelen sok ikerprim van-e,.
/ik-rprim: olyan szdAnpfr amelyben p és p+2 is prim/

A Goldbach sejtésekkel kapcsolatban az elss eredményt
"JT.Mardy, Littlewood és Ramanujan érte el., Silkerfilt
levezetnitik terndr Goldbach sejtést, de bizonyitdsuk
rendegeteg fllrgvénytani sejtést tartalmazott. 19%30-ban
Snyirelmannak elemi mécdszerekkel sikerfilt bebizonyitani,
hozy bdrmely elegendSen nagy szdu elfdll, legfeljebd
80000 prim b6sszegeként. Mdédszerének javitdsdval Ricei
19%3€~-ban ezt a szdmot 67-re c@dkkentette. 1937-ben
T.MM.Vinogradovnak, az dltala bevezetett trigonometrikus
Ysszegek elméle®svel sikeriilt Hardy Littlewood és
Ramanujan bizonyitésébdél kikiisz8bB1lni a sejtéseket, és
ezzel bebizonyitani a tern#ir Goldbach sejtést elegendfen
nagzy szémokra. Bizonyitdsdban, az volt az érdekes, hoy
nem acdhatott alsd korlétot. o
Va mdr sikerfilt ezt az alsé korldtot megtaldlni /1o /
de ez még mindig thl nary ahhoz, hogy az ennél kisebb
gzdmokra, akfér gépekkel is irazolni lehetne a sejtést,

A bizonyitds mésik ércdekessége, hogy k8vetkezik beléle;
ha fﬁmjazon szdmok sZédma melyek kisebbek n-nél €s nem
411ithatdk el§ két prim Beszezeként, akkor:

,éfu¢q A(w) =0

- e 1

Az ikerprim probléma elss eredményét Vigo Brun érte el,
bebizonyitvédn, 10y az ikerprimekbfl képzett sorozat
reciprok, 8sszece konvergens, vasyis szémuk .elenyész’s™

a prime'fkdzt. A tovdbbi kutatdsokban szinte egyfitt
haladt &‘Goldbach 3ejtés az ikerprim probléméval, uzya-
nis 1947-ben Rényi Alfréd igazolta, hogy minden elecen-
d8en nNazy péros szdm el8411 Py +Py alakban, ahol Pi olyan

szém aminek } 1-nél nagzyobb prim osztéja van,

Médszere az ikerprim problémédra is hasonléd eredményt
gzolgdltatott. 1950-ben Selberz kimutatta: !lla m eldg nagy
2m=Py+P, €3, ho y végtelen sok olyan m ¥ p prim van,
melyre 2»2-nek legfeljebb 3 prim osztédja van. Vépgiil



19€€-ban J.Chon bebizonyitta, ha m elég nagy 2m=P,+P, )

ehhez hasonld ereményt karctt az ikerprim probhlé-

m4ira is.

rdekes, hogy a 7oldbach sejtés és az ikerprim probléma
azon ritka problémikk¥zé tartozik a szédmelméletben,
melyek nem kdvetkeznek a Riemann hipotézishil.

Természetesen a primek k#rill még renfletegs probléma #:n
éas valdsziniileg lesz is. Csak példa kénpen, 4rdekes

sejtés a kivetkezl§ kettf: -

1/ A 2 T DY P
3. Td=F,2 ~4=423;2 —1=1 £ §m s
I

sorozatban csak primek fordulnak el8,Az eddip kiszémolt
értékek mind ezt t<-asztjdk ald, de eddig még nem sike-
rilt bizonyitani.

2/ ¥®zt a rﬂ‘ﬂblémét én tg]!ﬁlta"ﬂ, de E"""”._"": biﬁﬂﬂyitﬂnnm
nem sikeri{ilt:

Irjuk fel a természetes szdmok sorozatdt, aztdn ald a

primek sorozatédt és vonjuk ki a primekbdsl a felettfik

lev8 szdmot /tulajdonképpn képezzilk a p,-n kiill8nbségek

sorozatét/. Bzutdn képezziik az igv kapott soroz=t elemei
k8zti kiildnbség abszDlut értékét, majd az isy kapott

sorozattal tegyilk ugyanez%;,Igy kapunk egy tdbldzatot:
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Nézziik meg a A-val jeldlt ,4tlét". £11it4saim:

1/ a A 4t1l¢ minden eleme mz elsé kettést kivéve, egyes

2/ ha a_ sorozat u yan-ilyen tédbldzatdnak A Atléjara fenn-

611 ”/1},51:1':01" ha jeltli az n-edik primet p,<ga,

rzzel eldérkeztiink a primszdmok eddi i tBrténetének végére,.




2,/ “rdekes problémdk,

l. wilson tétele: /p-1/1+1 akkor és csak akkor oszthaté
p=vel, ha p prim.
Legyen a 2;%:404;0=2; 9z8mok valamelyike,

Nézzilk az 2;23;%8;.003/p=2/8; szémokat,

Nérmely kettd p-vel valé osztdsi maradédka killdnb%z8,
ezért p-vel va‘d osztdsukkor maradékul az 1; 2,....p-1
szdmokat pontosan egyszer adjdk. Az 1; 2,...,p-1'
szédmok kUzt taldlhatdé D melyre ba maradéka p=-re 1,
Ekkor nyilvédn bgl b#p-1, hisz 2<£a <p=2 , mfgréaszt
bgn mert ha b=a és ba maradéka psre 1, akkor

—/a—l//a+1/ cezthaté lenne p=vel ami csgak akkor
vulna lehetséges, ha a=1 vagy a=p-l, Tzért 2 <bcp=2
és bZa :;tehédt a ? Ziees;p-2;828mok olyan azémpﬁruk-
rs naztﬁatd melypk szorzatdnak maradéka p-re 1l.
Kﬂvetkezéukéfpen a 2’3, .¢y=2)szorzat, amely p-3/2
ilyeh szémpért tartalmaz, r=-vel nartva l-et ad
maraddkul, vagyis a

..-‘)’ :ﬁfz*s'_ '_'tF"'Z)J'(P'fJ maradéka P -Ff

azas/p-lf!+1 oszthatdé p-vel, ha p-nek cask az egy
ds Bnmaga nsztﬁja.

Ma p nem IP1E akkor van.q;:;-l osztéja, viszont
ekkor ¢ /qa ~0)! amibs1 g4 Tpyi+(,vagyis

TQ?-{J. +

2, Bérmely n 27 természetes szém felirhatdé legfeljebb n/& db.
ki118nb¥d2z8 primszdém Bsszegeként.

Az 811ités nyilvén igaz n=8;9 esetben, Tegyllk fel,

hogy az 411itd4s n=8;9; ...-k*—ra igaz. Tekintsilk a

Wt = %,y 324mot., Fz nyilvén el8411 /indukciéds

felte és/ el =~ P, 4D killonbdzé prim Bsszegeként.
_ 7

4 < ——‘mlﬁ = Ut
= 3

Mint 14tJjuk ez igsz, tehdt bArmely n=7 szém felir-
haté 1e*fplgebbh'idb. killdnb¥z46 prim 8sszefeként.

£11itédsunk i é%, hat

3. A gr¥gdk a szdmok osztdéit, annak részeinek tekintették
igy érthetden kill¥nds érdekességet tulajdonitoltak azok-
nak a szdmoknak, amelyeknek a szdmndl kisebb osztéinak,
részeinek Baszege éppen mardt a szémot adtdk. Ezeket a
szdmokat tBkéletes szdmoknak nevezték,

Tlyen pl. 1+2+3=6; 1+2+4+7+14=28




= %
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VAr Bukliédesz £szrevette, hogy a 1 szdmok,
qHul.ft1 “fwM“Eﬂm, tb‘dlefpa szdAm, Tuler azonban azt
is bebizonyitotta, hogy a pdros szdmok <3zill csakis
ezek lehetnek t¥xéletes szdmolk.

Tegyen j%%}az B csztéinak Hssuepe,

Tud juk, ho y.jgld}multipltkatlv, azaz ha /n;m/=1

akkor 5{(“ ﬂ‘l} s -i'l’)j {'LH)

Ekkor Allitdsunk a kBvetkez8t jelenti;

) ~4 +
Legven n=7 ¥ ghol m m pdratlan; ekkor (2 } W)l{

LY
S = Yoty oy @A) St

ezért

mésrészt F+f _ pHt W+ i1
52”)___,_2)4:_‘2 * U _é‘ {)

Ebb8l kdvetkezlk, hogy:
@“‘L {)( i) ~w) =w

Ha 5{;“,)""‘1/1';;(#/1-@1 miéaprdozt 5;-¢4:M+0]“

vz azt jelenti, hogy m-nek csak m és d az
osztéja, mert Na lenne még osztéia, azt hozzdi-
adva m+d-hez, nagyobb lenHEJEu-nﬁl- ebbs1 azonban
d=1, azaz m primszém és "™ _/4 ~pyel eryenl§,

Ezzel bel4ttuk Tuler 411itdssdt,

Ha W= 2?*2 ()akﬁﬁr

St= 1) Teq -(2 A ([2'” ) =2 ZF/2P4)

Ezzel beldttuk Eukliedész 411itdsft. Ezek tehAt
pdros tdkéletes szdmok voltak. A pfratlan t8kéle-
tes szdmokr#8zt mdig sem tudunk sermit, még azt
sem, hogy egydltaldn létezik e,




e Meg kell emliteni az ugy-nevezett diofantoszi egyen-
leteket. Nevliket onnan kaptdk, hogy i.e.3.sz.-ban
egy Diophantos nevil gdr#e forlalkozott n kvetkezh
egyenlei megolchat¢ségrival az ezész gzdmok k35rdben.

abuﬂ=¢

Mint tudjuik, ennek az egyenletnek ak¥or &g csak akkor
van megolddsa, ha (d‘id C . Adiofantoszi egyenletek
azonban nem cssak elséfokuak és nem csak %4t igmeret-
lenesek lehetnek. Nig az eldbb emlitett rrobléAmAt
lezértnak tekinthetjilk, addig a mésodfoku Aio0“antoszi
egyenleteket korédntsem. Vannak ugyan meroldott részek,
de nem mind, Ygy pl. mecoldottnak tekinthetd a
Phitagérészi szdmhdrmasok problémd ‘a, a Pell Péle
ezyenletek / x*-dgy*=/ ol>( % a* /+« Vegoldottnak
tekinthetd az 2. .2 -

N SH- =

egyenlet is, midta Fuler bebizonyitottaj pontosan azok
a 8zAmok bonthatdék fel két négyzetszém Jaszegére,

amelyek, primfelbontdsdban a 4k-1 alakn prim nem fordul
el§ pdratlan hatvényon. Lagrange bizonyitotta, hogy az

X1F8?+22+ ]L?::L/f

diofantoszi egyenlet mindig megoldhaté. Bebizonyithatd
az is, hoy minden g természetes szém feloszthaté

9 k8bszdAm, 21 nepyedik hatvény Bsszepére. Fzek 41tald-
nositésa a Waring ,tétel: Vinden természetessz‘m felipr-
haté, legfeljebb ()/k-t61 fUzgb mennyisds/ db., k hat-
vény Gsszegeként. A’legutAbbi idékigz csak olyan bizo-
nylitdsait ismerte a vildg, melyek a felsé&bh matematika
eszkdzeit haszndltdk, Ma mér ismert J,.V.Linnyik elemi
bizonyitdsa, de az még mindig bonyolult.

védsik érde<es ddofantoszi probléma, a Fermat-rédle se jtés,
Fermat azt sejtette, hogy az

Xﬁ1+r ﬁh :TE?M

egyenletnek, a trividlis meghlddacktdl eltekintve, ninecs
?egﬂldésa, ha n 22. Egy k8nyve szélére a kBvetkezdket
rta:

«AZ N >2 esethen nirncsenek olyan zérustdél killénhdz4
szémok, amelyek a2zt az egyenletet kielépitendk. Ennek
ezy csoddlatosan szép bizonyit4sdt taldltam, azonban a
lap széle kevésnek bizonyul, hogy azt befogadja? Sainos
bizonyitdsa nem maradt fenn 4s igy azéta is igen sokan
dolgoznak azon, hogy bebizonyits4k seitdsét,

A szfmelméletben persze még sok probléma van, és még t3bb lesz
- szinte kimerithetetlen t#Ara a problémédknak. Remélem sikeriilt
k8zelebb hoznom az olvaséhoz a szémelmélet napgy probléméit,
vazy hajdandban nagy problémdit, sikeriilt egy “is bepillantdst
adnom abba is, hogyan fejl8dik a matematika e régi, de még

mindig sok ujat rejtegets fejezete.
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