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Definidlja adott fiiggvény inverzének fogalmat.

Definialja az f és g fiiggvényekbdl osszetett fliggvény fogalmat.

Mit jelent az, hogy egy f fiiggvény egy (a, b) intervallumon monoton névé (csokkend)?
Mit jelent az, hogy egy f fiiggvény egy (a,b) intervallumon korlatos?

Definiélja azt, hogy egy f fliggvénynek egy a pontban helyi maximuma (minimuma)
van.

Legyen x € R és a > 0. Mit jelent a®?

Mit jelent log, b7 (Adja meg az a-ra és b-re vonatkozé kikotéseket is.)

Mit ért \/a-n, ha a > 07

Mit ért egy = € R ivértéki szog szinuszan, koszinuszan, tangensén és kotangensén?

. Mit ért azon, hogy egy {a,} sorozat monoton névé (csokkend)?

sz

. Mit ért egy f fiiggvény egy [a,b] intervallumon valé Riemann-integralhatdsigén és

Riemann-integraljan? Definidlja a fels6 és alsé 0sszeg, fels6 és alsé integral fogalmat
is.
Mit ért a H (H C R?) halmaz Jordan-mértékén?
Mit ért azon, hogy egy H C R halmaz Lebesgue-mérheto?
Definialja azt, hogy a,, — a.
Definiédlja azt, hogy a,, — +o0.
Mit jelent az, hogy egy a szam az a,, sorozat torlédéasi pontja?
Mit ért azon, hogy egy végtelen sor konvergens?
Definialja két sor Cauchy-szorzatat.
Definialja azt, hogy egy f, fliggvény sorozat egyenletesen konvergens egy H halmazon.
Adja meg a kovetkezék definiciéit (mindkét definiciét adja meg):

a) lim, ., f(x) = A; b) lim, . f(z) = —00; ¢) lim, oo f(z) = A; d) lim, o0 f(z) =

—00.

Mit jelent az, hogy egy f fiiggvény egy a pontban folytonos?
Mit jelent az, hogy egy f fiiggvény egy a pontban differencialhat6?
Mit ért egy f:RF — R tipust fiiggvény folytonossagin egy A € R* pontban?
Definidlja egy f:R* — R tipusu fiiggvény z; (i = 1,2, ..., k) valtozé szerinti parcidlis
derivalhatésagat egy A € R* pontban.
Definidlja egy f:R* — R tipusu fiiggvény A pontban valé totalis derivalhatésaganak
fogalmat.
halmazon integralhato.
Mit jelent az, hogy egy f fiiggvény egy J intervallumon egyenletesen folytonos?
Mit jelent az, hogy egy figgvény egy [a,b]-n rendelkezik a Bolzano-Darboux-
tulajdonsaggal.
Definidlja az y = f(x) grafikonjanak egy (a,b) intervallum feletti {vhosszat.
Definialja forgastest térfogatat, ill. felszinét (az y = f(x) grafikon [a, b] feletti ivének
az x tengely koriili forgatdsdval keletkezd test esetén).
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. Vizsgélja az ¢ — x

. Mondja ki az folytonos fiiggvény inverzének létezésére vonatkozo tételt.
. Abrazolja az x — a” fliiggvény grafikonjat és jellemezze a fliggvényt (ET, EK, mono-

tonitds, folytonossag).

Abrézolja az x — sinx, r — cosx, x — tgx, x +— ctgx fliggvények grafikonjat és
jellemezze ezeket a fliggvényeket (ET, EK, monotonités, folytonossag).

ko xi+a®, xwssinz, x+— cosz, T — tgx, x+— ctgx fiiggvények
invertalhatésiagat, adja meg a megfeleld inverzfiiggvényeket (grafikonjaikkal egytitt).
Abrézolja az r — ETZ tipusa tortlinearis fiiggvények grafikonjat, és jellemezze a
fiiggvényt (ET, EK, monotonités, folytonossag).

Linearis fliggvénytranszformaciokkal abrazolja az aldbbi fiiggvények grafikonjat: y =
11 —z|, y=+v2—4z, y=logy(1+22)? y=sin2z— %), y=tg (% +).

Adja meg a végtelen mértani sor konvegencidjara vonatkozé tételt.

Mondja ki a szamsorozatok korlatossidga és konvergencidjara vonatkozo tételt.

sz

Mit tud az a,, = (1 + %)n sorozat konvergencidjarol?

Mit tud az a, = ¢", a, = ¥a (a > 0), a, = ¥n, ill. a, = “n—T,L sorozatok konvergenci-
ajarol?

Mondja ki a végtelen sorok konvergencidjara vonatkozo gyokkritériumot.

Mondja ki a végtelen sorok konvegenciajara vonatkozé hanyadoskritériumot.

Mondja ki a végtelen sorok konvergencidjara vonatkozo integralkritériumot.

Hogy sz6l a valtakozo el6jelli sorokra vonatkozé Leibniz-kritérium?

Mondja ki a fiiggvénysorozatok hatarfliggvényének folytonossagara vonatkozo tételt.
Hogy szdl a hatvanysorok konvergencia-sugarara vonatkozé Cauchy-Hadamard-féle
tétel?

Adja meg az e, cosz, sinz, In(1+ x), (1 4+ z)“ fiiggvények hatvanysorait, és adja
meg azt is, hogy ezek a sorok hol &llitjak el a fliggvényt.

Mondja ki az egyvaltozos fiiggvények pontban vald folytonossaga és hatarértéke kap-
csolatara vonatkozo tételt.

Mondja ki a zért [a, b] intervallumon folytonos fliggvényekre vonatkozé tételeket. (kor-
latossag, szélsé értékek elérése, Bolzano—Darboux-tulajdonsag, egyenletes folytonos-
s4g).

Mondja ki a derivalhatésag és folytonossig kapcsolatara vonatkozo tételt.

Mondja ki a konvergens sorozatok konstansszorosara, osszegére, szorzatara, hanyado-
sara vonatkozdé tételeket.

Mondja ki a Bolzano—Weierstrass-tételt szamsorozatokra.

Mondja ki a Cauchy-féle konvergencia-kritériumot szamsorozatokra.

Mondja ki a derivalhato fliggvény konstansszorosara, derivalhato fliggvények Ossze-
gére, szorzatara, hanyadosara vonatkozo tételeket.

Mondja ki az Osszetett fliggvény derivalasara vonatkozé tételt.

Mondja ki az inverzfliggvény derivélasara vonatkozo tételt.

Mondja ki az ¥, a*, log,, sinz, cosz, tgz, ctgr fiiggvények derivalhatésigara, ill.
derivaltjaira vonatkozo tételeket.

Mondja ki a helyi széls6érték létezésének sziikséges feltételére vonatkozo tételt deri-
valhaté fliggvény esetén.
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Adja meg a helyi széls6érték létezésének egy elegendd feltételét (f'(x) vagy f”(x)
segitségével).

Adja meg a derivalhaté fiiggvény (a, b)-n valé monotonitdsanak sziikséges és elegendd
feltételét f'(x) segitségével.

Mondja ki a L’Hospital-szabalyra vonatkozé tételt (valamelyik alakot).

Mondja ki a (véges) Taylor-polinomra, illetva a Taylor-formuldra vonatkozo tételt.
Mondja ki az oszcillacios kritériumot egy f fiiggvény Riemann-integralhatdsagara vo-
natkozoéan.

Fogalmazza meg a Newton—Leibniz-tételt.

Mondja ki Fubini tételét a szukcessziv integraldsrél (Riemann-integralra).

Mondja ki a vonalintegral utfiiggetlenségérol szélo tételt.

Fogalmazza meg a Lebesgue-mérték teljes additivitasara (o-additivitds) vonatkozd
tételt.

A megértést ellenorzo kérdések, feladatok
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Adjon meg olyan sorozatot, amely korlatos, de nem konvergens.
Igaz-e, hogy ha egy szamsorozatnak csak egy torlédasi pontja van, akkor konvegens?
Fogalmazza meg pozitiv allité formaban, hogy a,, nem tart a-hoz.
[gaz-e, hogy ha a,, feliilr6l nem korlatos, akkor a,, — 4007
Igaz-e, hogy ha a,, + b, konvergens, akkor a,, és b, is konvergens?
Igaz-e, hogy ha a? konvergens, akkor a,, is az?
Adjon meg olyan sorozatot, amelynek (pontosan) 3 torlédasi pontja van.
Igaz-e, hogy ha a,, — a és b, — b, akkor ‘;—: konvergens?
Mutasson példat olyan a,, b, sorozatokra, amelyekre
a) a, — 00, de a, nem monoton;
b) a, — oo, b, — 0 és a,b, — o0;
c) ap, — o0, b, — 0 és apb, — 0;
d) a, — oo, b, — 0 és ay,b, korldtos, de nem konvergens.
Adjon meg olyan sorozatot, amelynek végtelen sok torlédasi pontja van.
Igaz-e, hogy ha a,, — a # 0, akkor a;—:l
Igaz-e, hogy ha egy sorozat konvergens, akkor mindig van legnagyobb eleme?
[gaz-e, hogy ha limsup % > 1, akkor a ) a,, sor divergens?
Van-e torlédasi pontja az TZLn = sinn sorozatnak?
[gaz-e, hogy minden konvergens sorozat monoton?
Mutasson példat olyan fiiggvényre, amely péros is és paratlan is.
Adjon meg olyan fiiggvényt, amely a (0, 1]-on rendelkezik a Bolzano—-Darboux tulaj-
donséaggal, de nem folytonos ezen az intervallumon.
Igaz-e, hogy ha f és g(f) folytonos, akkor g is folytonos?
Igaz-e, hogy ha f folytonos a (0, 1) nyitott intervallumon, akkor ott felveszi a széls-
értékeit?
Legyen az f fiiggvény értelmezve zo valamely kornyezetében. Mit jelent az, hogy f
nem folytonos az zg-ban? (Pozitiv, 4llité formaban fogalmazzon.)
Van-e megoldésa az 2° + x = 1 egyenletnek a [0, 1] intervallumon?
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Adjon meg olyan fiiggvényt, amely értelmezve van R-en, de csak az a = 0 pontban
folytonos.

Adjon meg olyan fiiggvényt, amely folytonos az (1, 2) intervallumon, és ott nem egyen-
letesen folytonos.

Van-e olyan fiiggvény, amely nem szigorian monoton egy intevallumon, mégis van
inverze?

167

Tegytiik fel, hogy f - g folytonos az xg-ban. Igaz-e, hogy legalabb az egyik f és g koziil
folytonos az xg-ban?

Van-e olyan z, amelyre sinxy =

Igaz-e, hogy ha egy f fliggvény szigorian monoton névé [0, co)-en, akkor lim, o f =
“+00?

Igaz-e, hogy ha f,(z) — f(z) a (0,1) intervallumon és f,(z) folytonos zyp = 3-ben
minden n-re, akkor f is folytonos xg = %—ben?

Igaz-e, hogy minden harmadfoki polinomnak van valés gycke?

Adjon példat olyan fiiggvényre, amely egy pontban folytonos, de nem derivalhato.
Igaz-e, hogy ha f’(xg) = 0, akkor f-nek xg-ban helyi szélséértéke van?

[gaz-e, hogy ha f+ g differencidlhaté xg-ban, akkor f is és g is differencidlhaté xg-ban?
Igaz-e, hogy ha f’(0) > 0, akkor 3§ > 0 gy, hogy f monoton névé a (—4,d)-n?
Igaz-e, hogy ha f differencidlhat6 (a,b)-n, akkor f’ folytonos (a,b)-n?

Adjon meg olyan fliggvényt, amely egy zg-ban differencidlhatd, de azon kiviil sehol
sem folytonos.

Igaz-e, hogy ha f differencidlhat6é a [0, 1] zart intervallumon, akkor f egyenletesen
folytonos?

Adjon meg olyan f fliggvényt, amely valamely xg-ban egyszer differencialhaté, de
kétszer nem.

Bizonyitsa be, hogy az x® — 5x + 2 fiiggvénynek van harom valés gyoke.

Van-e olyan f fiiggvény, amely a [—1, 1] intervallumon differencidlhatd, és derivaltja
megegyezik a sgn x fiiggvénnyel?

Ha f 4 g Riemann-integralhat6 [a,b]-n, akkor kovetkezik-e, hogy f és g is Riemann-
integralhatd ezen az intervallumon?

Van-e primitiv fliggvénye az f(x) = e~ fliggvénynek a [0, 1] intervallumon?

Adjon meg olyan, a [—1, 1]-en korlatos fiiggvényt, amely nem Riemann-integralhaté
ezen az intervallumon.

Igaz-e, hogy ha f differencidlhaté az [a,b] zart intervallumon, akkor f Riemann-
integralhaté is ezen az intervallumon?

Legyen f folytonos [0, 1]-en, és legyen fol f?(z) = 0. Igaz-e, hogy az f fiiggvény
konstans ezen az intervallumon?

Igaz-e, hogy ha f Riemann-integrilhaté [0, 1]-en, akkor f folytonos a [0, 1] valamely
részintervalluman?

Adjon meg olyan f, fliggvénysorozatot, amely [0, 1]-en pontonként konvergens, de
egyenletesen nem.

Igaz-e, hogy ha minden n-re f,(z) Riemann-integralhaté [a, b]-n és f,(x) — f(z) az
[a, b]-n, akkor f Riemann-integralhat4?
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Mutasson példat olyan f,, konvergens fliggvénysorozatra, amelyre f,, — f és minden
n-re f, differencidlhaté valamely a-ban, de f nem.

Mutasson példat olyan f, konvergens fliggvénysorozatra és f fliggvényre, amelyekre
fn — f a[—1,1]-en és minden n-re f,, valamint f Riemann-integrélhatéak a [0, 1]-en,
de [y fo 7 Jy f-

Igaz-e, hogy ha f és g Riemann-integralhaté a [0, 1]-en és g(x) > 0, ha x € [0, 1], akkor
I is Riemann-integralhaté a [0, 1]-en?

Legyen |f| Riemann-integralhaté [0, 1]-n. Kovetkezik-e ebbdl, hogy f is Riemann-
integralhaté [0, 1]-en?

Mit jelent az, hogy f nem monoton névé [0, 1]-en?

Mit jelent az, hogy f nem korlatos feliilrél egy [a, b] intervallumon?

Mit jelent az, hogy egy f fiiggvény a [—1, 1] intervallumon nem péros?

Igaz-e, hogy ha Vn-re /a, < 1, akkor a ), a, sor konvergens?

(=D~

n

Atrendezhets-e a S (;\1/); sor gy, hogy Gsszege 2008 legyen? Es a S

sor?
Mutasson példat olyan hatvanysorra, ami
a) (—2,2)-n konvergens, masutt nem;
b) [-2,2)-n konvergens, masutt nem;
¢) [—2;2]-n konvergens, masutt nem.
Kovetkezik-e a parcidlis differencialhatésagbdl a folytonossag (f: R? — R tipust fiigg-
vény esetén)? Es a folytonossagbol a parcialis derivalhatosag?
Van-e olyan, az R2-en folytonos fiiggvény, amelynek 2 maximumbhelye is van, de nincs
minimumhelye?
Definialja egy f:R*¥ — R tipust fiiggvény gradiensét.
Teljesen additiv-e a Jordan-mérték?
Igaz-e, hogy ha egy f(x,y) fiiggvény totdlisan derivdlhat6 egy (a;b) pontban, akkor
abban a pontban a parcidlis derivaltak folytonosak?
Ha f és g impropriusan integralhaté (1, 00)-en, akkor kovetkezik-e, hogy f - g is az?



