A 3. POLYGON VERSENY FELADATAI MATEMATIKA
SZAKOS TANARJELOLTEK SZAMARA 2000.

Kosztolanyi Joézsef - Pintér Lajos

A mult év december elején rendeztiitk meg a 3. Polygon Versenyt. Az eredeti tervek
szerint ezen a versenyen zomében olyan példakat tliziink ki, olyan problémakkal allitjuk
szembe az érdekléddket, amilyen kérdésekkel tanari munkajuk soran feltehetéen talalkozni
fognak. Természetesen nem volt ktelez6 minden feladattal foglalkozni, de a valasztott fel-
adatot alaposan kellett megvizsgalni. Olyan véalaszokat vartunk, amilyeneket a versenyzok,
mint tanarok, a tanuldknak is mondananak.

A versenyen a kovetkezd példak szerepeltek:

1. On 6ran ezt a feladatot tiizi ki: Oldjuk meg a kiovetkezd egyenletet, ahol az a, b, ¢
valés szamok olyanok, hogy a nevezében ne legyen 0:
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Jancsi ezt mondja: Alakitsuk at az egyenletet:
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Ha itt az x szorzdja nem nulla, akkor egy megoldas van:
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ha pedig az x szorzdja nulla, akkor nincs megoldéasa az egyenletnek.

Mit mond On a tanulénak?

2. Miinchausen tanar ur azt mondja: ”Elmesélem egy érdekes példamat és annak
a megoldésat. A feladat a kovetkezd: Allapitsuk meg, hogy a (0,1) pont az y = x2/4
parabola melyik pontjahoz van legkozelebb?

Megoldas. Ha (x,y) a parabola egy pontja, akkor ennek a (0, 1) ponttdl valé tdvolsaga

d = /22 + (y —1)2. d helyett vizsgalhatjuk d?-et: d*> = 22 + (y — 1)2. Mivel (z,y) a
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parabola egyik pontja, ezért z2 helyett 4y-t frva, y kovetkezd fiiggvényét kapjuk: f(y) =
4y + (y — 1)%. Ennek a derivaltja

flly)=4+2y—1)=4+2y—2=2y+2.

f'(y) =0, ha 2y + 2 = 0, azaz y = —1. Ekkor azonban —1 = z2, tehit x komplex szam.
Ez azt jelenti, hogy a paraboldanak nincs a (0, 1) ponthoz legkdzelebbi pontja.”

Elhiszi-e On amit Miinchausen tanar dr mondott?

3. BEgy tanulé megmutatja Onnek a kovetkezd eredményét:

”Tétel. Nincs 4n + 1 alakd négyzetszam.

Bizonyitas. A négyetszdmok rajta vannak az y = 2 paraboldn. A 4n+1 alaku szdmok
ay = 4r + 1 egyenesen egész x értékekhez tartoznak. A parabolanak és az egyenesnek két
metszéspontja van: x1 9 =2+ V5. Ezek a szdmok nem egész szamok, tehdt 4n + 1 alakud
négyzetszam nincs.”

Mit mond On a tanulénak?

4. Miinchausen tanar ur azt mondja: ”Van egy {a,} sorozatom, amelyik nem kon-
vergens, de {a2} és {é} konvergens és a hatdrértékiik is ugyanaz, tovabba {[a2]} nem
konvergens és {{a2}} sem konvergens.”

Elhissziik-e, hogy Miinchausen tanar irnak valéban van ilyen sorozata? (A példdban
[a] az a egészrészét, {a} pedig az a tortrészét jelenti. Vigydzat, a feladatban {.} sorozatot
is jelol. A példa szovegében tortrész egyszer fordul eld: {{a2}} azt a sorozatot jelenti,
amelynek n-edik tagja az a2 tortrésze.)

5. Orén a kovetkezd feladattal foglalkoznak: ”Igaz-e, hogy

f/\/%Jr?—f/\/%—?

pozitiv egész szam?

Jeloljiik a vizsgaland6 szamot x-szel. Ekkor

x3:\/%+7—(\/%—7)—35ﬁ<\3/\/%+7—\3/\/%—7) = 14 — 3z.

x tehat megolddsa az 3 + 3x — 14 = 0 egyenletnek. Az 3 + 3z — 14-et szorzatra tudjuk

bontani a kovetkezo modon:
3+ 3r — 14 = (z - 2)(2* + 22+ 7).
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Eszrevessziik, hogy 2 + 2247 = (z +1)2 +6, azaz 22 + 2z 4+ 7 > 0 minden z € R esetén,
ezért az 23 + 3z — 14 = 0 egyenletnek egyetlen valés gyoke van x = 2. A vizsgélt szam
tehat x = 2.7

a) Milyen e példéhoz kapcsol6dé hazi feladatot ad a tanuldknak?

b) Milyen kérdések meriilhetnek fel a feladattal kapcsolatban?

6. Egy versenyfeladatokat tartalmazé feladatgytijteményben talalhato a kovetkezo
feladat:

"Melyek azok az n egész szamok, amelyekhez van olyan siklapokkal hatarolt konvex
test, amelynek pontosan n éle van?”

Az egyik lehetséges megoldashoz tanacsot ad a konyv:

”Mutassuk meg, minden olyan gulabdl, melynek alapja legaldbb négyoldali, készitheto
olyan test, melynek eggyel tobb éle van.”

Részletezze a fenti instrukcio alapjan a feladat megoldéasat.

7. Egy feladatrovattal is rendelkez6 magyar nyelvii folydiratban tiizték ki a kovetkezo
feladatot:

” Jelolje aq,as,as,...,a101 a 2,3,4,...,102 szamok egy permutacidjat. Adjuk meg a
tekintett szamok Osszes olyan permutécidjat, amelyekre teljesiil, hogy aj oszthaté k-val
barmely k € {1,2,3,...,101} esetén!”

Teljes terjedelmében kozliink egy bekiildott megoldést:

"Mivel minden k € {1,2,3,...,101} esetén k osztéja ag-nak, ezért aso-t6l ajg1-ig csak
egyféle elhelyezkedés lehet, ap = k, mert 2a, > 102. Az as; lehet 51, vagy 102. Az ags-
tol asp-ig kétféle szam lehetne, de az aso — aqo1 helyek mar foglaltak, igy itt is egyféle
elrendezés van. Hasonldéan gondolkodva az as — as4 helyekre is csak az ar = k elemek
keriilhetnek. Még az a; helyre barmely szam keriilhetne, de csak az asi-gyel vald csere

lehetséges. Igy két megfelel6 permutécié 1étezik:

51, 2, 3, ..., 50, 102, 52, ..., 101
és

102, 2, 3,...,50, 51, 52,...,101.”
Fogalmazzon meg részletes véleményt errél a megoldasrol!
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A verseny utén a feladatokat érdinkon a hallgatékkal (természetesen a nem verseny-
zOkkel is) megbeszéltiik.
A 3. Polygon Verseny eredménye:
L. dij:
Barak Géabor III. évf.
Kuba Péter V. évf.
I1. dij:
Hauberger Anita III. évf.
Seres Imre V. évf.
II1. dij:
Ecseki Roland V. évf.
Dicséret:
Korodi Laszlé V. évf.
Maéarton Emese IV. évf.
Szigeti Tamaéas 1. évf.
A nyertesek a Polygon Kiadé egy-egy konyvét kaptak jutalmul.
Kosztolanyi Jézsef-Pintér Lajos

6720, Szeged, Bolyai Intézet, Aradi Vértanuk tere 1.



