POLYGON VERSENY A TANITAS IRANT ERDEKLODO
HALLGATOK SZAMARA 200. december

Ebben az évben is megrendezziik, immar szokasos Polygon Versenylinket a tanitas
irant érdekl6do hallgaték szamara. Kitlizott példainkban a versenyzoknek, szandékunk
szerint, olyan feladatokat kell megoldaniok, amelyekhez hasonléval mint tanarok is ta-
lalkoznak. A megolddsok soran jol leirt indoklast varunk, egy "Igen”, vagy egy ”Nem”
nem elegend6. Nem sziikséges minden példaval foglalkozni, de a vizsgalt példat érdemes
alaposan kidolgozni.

1. Milyen valds szamok esetén lesz

20 — 1 =+v2% — 4z + 4.

Jancsi megoldasa:

2? —dx +4=(x—2)%

ezért

Pali megoldésa: Tegytik fel, hogy

2 — 1= +v2?2 — 4z + 4.

Mindkét oldalt négyzetre emeljiik:
422 — 4o 4+ 1 = 2% — 4o + 4,

32° =3,
r=1 vagy z=-1.
A két eredmény nem ugyanaz. Melyik jo, melyik rossz, vagy mindkett6 rossz? Miért?
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2. Az alabbi tablazat, mely 1 x 1-es négyzetekbdl &ll,

lefedhet6-e 11 darab L-alaku alakzattal,

ahol ez az alakzat harom darab 1 x 1-es négyzetbdl all?

3. Van-e olyan k és K szam, hogy barmilyen pozitiv szamot is jelent a és b, amire

kg<1+l)(1+l)gx.
a b

Egy megoldas kezdete a k esetén:

a+b=1,

1 1 1 1
Z 2l = = > 9 . . —....
(14—@) <1—l—b) ab(a+a—|—b)(b+a+b)_ abg\/

Nem latjuk, hogy mi van a gyok alatt és mi 4ll az = jel utdan. Vajon mi lehet?

Egy masik kérdés.

Jancsi megoldésa K-ra: "Ha a "kis” pozitiv szam, akkor b "kozel” van 1-hez. Ekkor
1+ % "nagyon nagy”, 1+ % "kozel” van 2-hoz, tehat a szorzat "nagyon nagy”. Alkalmas
K szédm tehat nincs. ”

Elfogadjuk-e Jancsi " megoldasat”? Ha "nem egészen” fogadjuk el, milyen kiegészitést

tennénk? Ha elvetnénk a megoldést, akkor miért?

/ L dx?
xr+1

2

4. Ha x > —1, mi lesz




Els6 megoldas.

/ L dx:/Ll_ldx:/ 1-— 1 dxr =
r+1 r+1 r+1

1
:/1dx—/x+1dx:ac—ln(:c+1).

Miésodik megoldés. Legyen x =t — 1. Ekkor dx = dt, és

x t—1 1
= | ——dt = 1—-— =t—1 =z+1—-In(z+1).
/ 1d:1; / : dt /< t) dt=t—Inlt|==z n(z )

Harmadik megoldés. Legyen x = s + 2. Ekkor dx = ds, és
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/wﬁldxzfji:gds:/(1—S+3)ds:s—1n(s+3):x—2—|—ln(x—|—1).

Jancsi azt mondja: ”A harom eredmény nem ugyanaz. Valamelyik (legaldbb egyik)

nem igaz. De melyik?”
Valaszoljunk Jancsinak!

5. Tegyiik fel, hogy minden z € R esetén

flz) =1
fl@)+1

Igaz-e, hogy az f csak periodikus fiiggvény lehet? Van ilyen tulajdonsigu fliggvény?

flx+1)=

Tegyiink fel tovabbi kérdéseket!

6. Egy szigeten kétfajta ember él, lovagok és 16k6tok, kiilsore nem tudjuk 6ket megkii-
16nboztetni. Az egyik fajta, a lovag, minden kérdésre helyeset gondol, és azt is valaszolja,
a masik fajta, a 16kot6, minden kérdésre hamisat gondol, és amikor vélaszol, ennek az
ellenkez6jét mondja.

Egy utazo ér a szigetre. Meg szeretné tudni, hogy az elotte allé szigetlakd lovag, vagy
16k6t0, de csak olyan kérdéseket tehet fel, amire a védlasz "Igen”, vagy "Nem”. Az utazo
igy gondolkodik: ”"Megkérdem az elottem allo szigetlakétol: Igaz-e, hogy 2 x 2 = 57 Ha
0 lovag, akkor azt gondolja és azt is mondja, hogy: Nem. Ha 16koto, akkor azt gondolja,
hogy: Igen, de azt mondja, hogy: Nem.

Most azt kérdem az elottem allotol: Igaz-e, hogy 2 x 2 = 47 Ha 6 lovag, akkor azt
gondolja és azt is mondja, hogy: Igen. A 16k6t6 azt gondolja, hogy nem, de azt mondja,

hogy: Igen.”



Ezt végiggondolva az utazé ugy véli, hogy barmilyen kérdést tesz is fel, a szigetlakok
mindegyike vagy Igen-t vélaszol, vagy mindegyike Nem-et mond, igy nem dontheto el,
hogy az el6tte levo szigetlakd lovag, vagy 16koto.

[gaza van-e az utazonak?



