9. POLYGON VERSENY A TANITAS IRANT ERDEKLODO
HALLGATOK SZAMARA

Ebben a félévben is megrendezziik feladatmegoldd versenyiinket elsésorban azok sza-
mara, akik a tanitas irant érdeklodnek. A feladatok jelentds része igy olyan, hogy tudunk
egy megoldast, vagy a megoldas egy részét, de azzal nem lehet(ne) a tanulék elé &llni.
Tobb ilyen megoldassal taldlkozunk a segédkonyvekben is, ami a feldolgozas el6tt még to-
vabbi tanari munkat igényel. Kifogasolhatjuk a feladatok megfogalmazasat is. A verseny
soran minden segédeszkoz szabadon haszndlhatd, csupan a szomszéd dolgozatat nem illik
ez alatt az id6 alatt olvasgatni.

1. Megmutattuk az éran, hogy minden x,y, z € R esetén
4yt 28 = 3ayz = (v +y+2) (2 7+ 22—y —yz — 2m).
a) Igaz-e, hogy =3 + y3 + 23 — 3xyz = 0 akkor és csak akkor érvényes, ha
zr+y+2=0, vagy =y ==z

b) Irjuk fel szorzat alakban: 1) (a — b)® + (b — ¢)® + (¢ — a)?; 2) (a + b)*(a — b)>+
+(b+c)3b—c)P+ (c+a)*(c—a)d.

c¢) Oldjuk meg a valds szamokon a kévetkez6 egyenletet:

Jr—1+Vr—2+x+3=0.

2. Az 6ran olyan [0, 1]-en folytonos, T szerint periodikus, 0 < T < 1, g fiiggvényt
kerestink, amelyikre 7' nem egy pozitiv egész szam reciproka, g(0) =0, és g(1) = 1.
Xavér azt mondja, hogy ilyen fiiggvény példaul

s 27

Sin T €T
o 2

Sin T

g(x) =

Elfogadjuk-e amit Xavér mond?
3. A 2 xme-es téglalap, ahol m valamely pozitiv egész szam, kit6lthet6 L tetramindval.

A L tetraminét az abran latjuk, harom 1 x 1-es négyzetbol allitottuk Ossze.
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a) Igaz-e, hogy 9|m?

b) Igaz-e, hogy 3|m?

c) Igaz-e, hogy 2|m?

d) Lehet-e, hogy 2|m?

e) Elegendé-e a kitoltéshez, hogy 6|m legyen?

f) Sziikséges-e a kitdltéshez, hogy 6|m legyen?

g) Adjunk sziikséges és elegendo6 feltételt arra, hogy a 2 xm alaku téglalap (m valamely
pozitiv egész szam), kitolthet6 legyen L tetramindkkal.

4. Egy konyvben a kovetkezot olvassuk: " Az ABC D négyzet BC'illetve C'D oldalanak
felez6 pontja rendre M illetve N. Szamitsuk ki a sin M AN /-et.

Ezt az abrat talaljuk a konyvben, amibél (a konyv szerint), sin M AN /£ = g

Hogyan lehet ezt az eredményt a rajzbdl leolvasni?

5. Miinchausen tanar ur azt mondja, 6 tud egy olyan 30-nal kisebb primszamot
mondani, hogy az

x? +pr—444p =0

egyenlet gyokei egész szamok. Elhissziik-e Miinchausen tanar irnak ezt az allitasat?
6. Miinchausen tanar ir azt mondja: ”Tudom, hogy az A és a B esemény szamomra
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kedvez6. Az A esemény bekovetkezésének a valdszintisége 7 a B esemény bekovetkezésé-
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valészintiséggel varom, hogy a szamomra kedvez6 A és B esemény egyszerre teljesiiljon.”

[gaza van-e Miinchausen tandar urnak?



