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Az alabbi feladatok a 2010-2014 kozotti zaroszigorlat irasbeli dolgozatok fel-
adatai, omlesztve.

. Mit értiink azon, hogy a =b (mod m) ?

Mit tud a végtelen mértani sor konvergenciajarol és 6sszegérol?
Definialja a binomialis eloszlést.

(a) Irja fel a tizes szamrendszerbeli 2010 szamot harmas szamrendszerben.
(b) Irja fel a harmas szdmrendszerbeli 2010 szamot tizes szamrendszerben.

. Mely p primekre lesz p+ 7 is prim?

. Egy haromszoget tiikroziink a stlypontjara. Hogyan aranylik a két hdromszog metsze-

tének teriilete az eredeti haromszog teriiletéhez?

Abréazolja az f(z) := Zﬁig fiiggvény grafikonjat. Jellemezze a fliggvényt (értelmezési

tartomany, értékkészlet, monotonitas, korlatossag).

. Adjon meg bijekciot a valos szamok halmaza és a (0, 00) intervallum pontjai kozott.

. Hany részhalmaza van egy n elemt halmaznak?

Egy (szabalyos) kockat ismételten feldobunk. Mennyi a valosziniisége annak, hogy
éppen a negyedik dobasnél dobunk eloszor négyest?

Mit értiink egy determinans i-edik sora szerinti kifejtésén?
Mit jelent az, hogy egy f fiiggvény egy J intervallumon egyenletesen folytonos?
Definialja két véletlen valtozo korrelaciojat.
Irreducibilis-e az 2® + 22 — 5z + 3 polinom a racionalis szamtest f6l6tt?
1—a

Abrézolja az x ~— 77 tortlinedris fiiggvény grafikonjét, és jellemezze a fiiggvényt

(értelmezési tartomany, értékkészlet, monotonitas, folytonossag, korlatossag).

Adjon meg olyan fiiggvényt, amely értelmezve van R-en, de csak a 0 pontban folytonos.
Elvilasztja-e a 2z —y+3 = 0 egyenlett egyenes az A(—2,1) ésa B(1,1) pontokat?
Mennyi a szamossaga a végtelen 0-1 sorozatok halmazanak?

Héany (nem sziikségszertien értelmes) anagrammaja van a KOMBINATORIKA szonak?

A P(A|B) feltételes valoszintség lehet-e
(a) nagyobb, mint P(A) 7
(b) kisebb, mint P(A) ?

Definialja, hogy mit neveziink algebrai, illetve transzcendens szdmnak. Adjon példat
algebrai, illetve transzcendens szamra.
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Abrazolja az x — (%)x fiiggvény inverzét.
Definidlja a teljes eseményrendszereket.

Mennyi lehet az R? vektortérben egy harom vektorbol &llo vektorrendszer rangja?
Adjon példat mindegyik lehetoségre.

Abréazolja az x +— e (1 + ) fiiggvény grafikonjat, és jellemezze a fiiggvényt (értel-
mezési tartomany, értékkészlet, monotonitas, folytonossag, korlatossag).

Mondja ki a végtelen sorok konvergenciajara vonatkozé héanyadoskritériumot.

Egy tetraéder csucsai A(0,1,0), B(2,1,0), C(3,0,0) és D(0,1,—4). Mekkora a
siulypontjat az A cstcesal 0sszekoto szakasz hossza?

Bizonyitsa be, hogy a racionélis szimok halmazanak szamossaga megegyezik a pozitiv
egész szamok halmazanak szamossagaval.

Héany (nem sziikségszertien értelmes) anagrammaja van az ABRAKADABRA szonak?

N termék koziil M darab selejtes, N — M darab hibatlan. Az N termékbol
egyszerre kimarkolva egy n elemii mintét, mennyi annak a p,, valoszintsége, hogy
k darab lesz a mintaban selejtes?

Definialja a linearis leképezés fogalmét, valamint lineéris leképezés magjat és képterét.
Fogalmazza meg a Newton—Leibniz-tételt.
Definialja a teljes eseményrendszer fogalmat.

Készitsen olyan haromvaltozos itéletkalkulusbeli formulat, amely akkor és csak akkor
igaz, ha a benne eloforduld valtozok koziil pontosan ketto igaz.

Abréazolja az x +— e (1 + ) fiiggvény grafikonjat, és jellemezze a fiiggvényt (értel-
mezési tartomény, értékkészlet, monotonitas, folytonossag, korlatossag).

Bontsa fel az a(8;1) vektort a b(3;2) vektorral parhuzamos és arra merdleges
osszetevore.

Hatarozza meg az 1+ /31 komplex szam negyedik gyokeit.

Andi egy szabalyos kockaval dob, Bandi pedig két szabalyos kockéval. Mennyi a va-
loszintisége, hogy a Bandi éaltal dobott két szam Osszege nem nagyobb az Andi altal
dobott szamnal?

Adjon meg olyan sorozatot, amelynek végtelen sok torlodasi pontja van.
Irja le a térképszinezési problémat.
Definialja, mit értiink egy graf egy komponensén.

Mondja ki a Bolzano—Weierstrass-tételt szdmsorozatokra.
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Definialja véletlen valtozd szorésat.
Adja meg a szitaformulat.

Készitsen olyan diszjunktiv normélformat, amely ekvivalens a (p — ¢) — r formulé-
val.

Vizsgalja meg a /4 — 2z fliggvényt (értelmezési tartomany, értékkészlet, monotoni-
tas), és abréazolja a fliggvény grafikonjat.

Szerkesszen kort, amely érint két adott, egymést metszo egyenest és atmegy egy adott
ponton, mely nincsen rajta egyik egyenesen sem.

Mutasson példat olyan (a,)n>1 és (by)n>1 sorozatokra, amelyekre
(a) a, — oo, de (a,),>1 nem monoton;

(b) a, — o0, b, =0 és ayb, — oo;

(¢) a, = o0, b, —0 és a,b, = 0;

(d) a, — 00, b, —0 és (anby)n>1 korlatos, de nem konvergens.

1000 termék kozil 20 darab selejtes, 980 hibatlan. Az 1000 termékbol egyenként,
egymas utan, visszatevéssel 50 darabot kivalasztva, mennyi annak a valdszintsége,
hogy pontosan 1 darab lesz a mintaban selejtes?

(a) Adja meg a valés szamok additiv csoportjaban a 2 altal generalt részcsoportot.
(b) Adja meg a pozitiv valoés szamok multiplikativ csoportjaban a 2 altal generalt
részcsoportot.

Definialja a fagraf fogalmat.

Adja meg a kovetkezo definiciot: lim f(z) = A, ahol f:R - R, és a,A€R.

T—ra

Definidlja az n, p paramétert binomialis eloszlast.

Készitsen olyan teljes diszjunktiv normalforméat, amely ekvivalens a (p — ) — (¢AT)
formulaval.

2

Vizsgélja meg a e " fiiggvényt (értelmezési tartomény, értékkészlet, monotonitas),

és abrazolja a fiiggvény grafikonjat.
Igaz-e, hogy ha egy sorozat konvergens, akkor mindig van legnagyobb eleme?
Irja fel a V(1,—1,2. —2) Vandermonde-determinanst, és szamolja ki az értékét.

Az a(6,2,—3), b(—3,6,—2) és c vektorok egy kockat feszitenek ki. Hatarozza meg
a ¢ vektor koordinatait.

Egy kockaval ismételten dobva mennyi a p,, valoszintisége annak, hogy éppen az n-edik
ismétlésnél dobunk eloszor 6-ost?

Mondja ki a Cauchy-féle konvergencia-kritériumot szdmsorozatokra.
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Definialja azt, hogy egy f : R — R fiiggvénynek egy a € R pontban helyi maximuma
van.

Definialja az 6sszefiiggo graf fogalmaét.
Definidlja az (a,b) intervallumon egyenletes eloszlést.

Készitsen olyan teljes diszjunktiv norméalformat, amely ekvivalens a (pV¢q) — (p A1)
formulaval.

Vizsgalja meg a sin(2x — %) fiiggvényt (értelmezési tartomany, értékkészlet, monoto-

nités), és abrazolja a fiiggvény grafikonjat.

Hatarozza meg az 2% + 3x + 2 € C[z] polinom gydkeinek négyzetosszegét.

Szamitsa ki cot (arcsin é) pontos értékét.

;;;;;

pontjai altal meghatarozott haromszog?
Lehet-e fiiggetlen két diszjunkt (egymast kizaré) A és B esemény?

Adja meg az e® fliggvény hatvanysorat, és adja meg azt is, hogy ez a sor hol allitja
elo a fiiggvényt.

Legyen a > 0. Hogyan értelmezhetdo a”, ha

r pozitiv egész szam 7

)
b) z negativ egész szam 7
) x racionélis szam?

) x irracionalis szam?
Definialja a paros graf fogalmat.
Definidlja a A > 0 paraméterti exponencialis eloszlast.

Déntse el, hogy tautologia-e a kovetkezo formula: p — (—q V (-g — —p)).

Vizsgélja meg a tan (7r — %) fiiggvényt (értelmezési tartomany, értékkészlet, monoto-

nitas), és abrazolja a fliggvény grafikonjat.

Legyen ¢ atérnek (azaz az R folotti R3 vektortérnek) azon linearis transzformécioja,
mely minden vektorhoz hozzéarendeli a Z tengelyre vonatkozo6 tiikkorképét. Adja meg
¢ maétrixat a standard bézisban.

Egy tetraéder cstucspontjai A(0,1.0), B((2,1,0), C(3,0,0), D(0,1,—4). Mekkora a
sulypontjat az A cstcesal 0sszekoto szakasz hossza?

Van-e olyan csoport, amelyben hatodrendi elem van, de harmadrend elem nincsen?
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Az alabbi allitasok kozil melyik igaz tetszoleges A és B esetén?
(a) Ha A megszamlalhato és B C A, akkor B is megszamlalhato.
(b) Ha A megszamlalhato és A C B, akkor B is megszamlalhato.

Hogy sz6l a valtakozo elojelt sorokra vonatkozo Leibniz-kritérium?

. . 1—i .
Adja meg kanonikus alakban az 1= komplex szamot.

Adjon meg bijekciot a valos szamok halmaza és a (0, 00) intervallum pontjai kozott.

Adjon meg olyan f : R — R fiiggvényt, amely a 0 pontban egyszer differencidlhato,
de kétszer nem.

Irja fel

(a) a tizes szamrendszerbeli 2011 szamot 6t6s szamrendszerben;
(b) a harmas szamrendszerbeli 2011 szamot tizes szamrendszerben.

Vizsgalja meg a /1 — 2?2 fiiggvényt (értelmezési tartoméany, monotonitas, értékkész-
let), és abréazolja a fliggvény grafikonjat.

Egy haromszog A, B, C' cstcsa koril rendre 2c, 28, 27y szogh forgatast végziink
(o, B, 7 a héromszog szogei). Milyen transzformacio a harom forgatas szorzata?

Szamitsa ki az :’““T*Z =

z+1
5

e T=3 _ _yt3 _ z AsszOoé
és 52 = —4= =% egyenesek hajlasszogeét.

|

Adja meg az (1+ z)~! fiiggvény hatvanysorat, és adja meg azt is, hogy ez a sor hol
allitja elo a fiiggvényt.

[gaz-e a kiovetkezo két allitas?
(a) Ha egy linearis egyenletrendszernek tébb egyenlete van, mint ismeretlene, akkor

nincs megoldasa.

(b) Ha egy linearis egyenletrendszernek kevesebb egyenlete van, mint ismeretlene,
akkor van megoldésa.

Van-e olyan fiiggvény, amely nem szigortian monoton egy intevallumon, mégis van
inverze?

Adja meg kanonikus alakban az % komplex szémot.

Adjon meg bijekciot az egész szamok halmaza és a pozitiv egész szamok halmaza kozott.

Adjon meg olyan f: R — R folytonos fiiggvényt, amely végtelen sok pontban nem
differencialhato.

Irja fel
(a) a tizes szamrendszerbeli 2011 szamot négyes szamrendszerben;

(b) a négyes szamrendszerbeli 2011 szamot tizes szamrendszerben.
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Vizsgélja meg a +/2x — 2?2 fliggvényt (értelmezési tartomény, monotonités, értékkész-
let, konvexitas), és abrazolja a fliggvény grafikonjat.

Definialja, mit értiink egy gréaf egy oOsszefiiggo komponensén.
Hatérozza meg az a3 + 2° + z + 1 € Clx] polinom gydkeinek négyzetdsszegét.

Andi és Bandi egy-egy szabalyos kockaval dobnak. Mennyi a valészintisége, hogy a
Bandi altal dobott szam nagyobb az Andi altal dobott szamnal?

Mennyi lehet az R?® vektortérben egy harom vektorbol allé vektorrendszer rangja?
Adjon példat mindegyik lehetoségre.

Elvalasztja-e a 2z —y+3 = 0 egyenlett egyenes az A(—2,1) ésa B(1,1) pontokat?
Oldja meg az 22 —2iz — 2 = 0 egyenletet a komplex szamok korében.
Adjon meg bijekciot a valds szamok halmaza és a pozitiv valos szamok halmaza kozott.

Adjon meg olyan f: R — R fiiggvényt, amely a 0 pontban kétszer differencidlhato,
de haromszor nem.

[gaz-e a kovetkezo két allitas?

(a) Ha egy linearis egyenletrendszernek tobb egyenlete van, mint ismeretlene, akkor
nincs megoldasa.

(b) Ha egy linearis egyenletrendszernek kevesebb egyenlete van, mint ismeretlene,
akkor van megoldésa.

Vizsgéalja meg a /z(1 —x) fliggvényt (értelmezési tartomany, monotonitas, érték-
készlet, konvexitas), és abrazolja a fliggvény grafikonjat.

Adja meg az (1 —x)~! fiiggvény hatvanysorat, és adja meg azt is, hogy ez a sor hol
allitja elo a fiiggvényt.

Hatérozza meg az x® — 2% +x — 1 € C[z] polinom gydkeinek négyzetosszegét.

Andi és Bandi két-két szabalyos érmével dobnak. Mennyi a valészintisége, hogy Bandi
tobb fejet dob mint Andi?

Egy haromszoget tiikroziink a stlypontjara. Hogyan aréanylik a két hdromszog metsze-
tének teriilete az eredeti haromszog teriiletéhez?

Adjon meg olyan sorozatot, amelynek pontosan harom torlodasi pontja van.
Definialja a fagraf fogalmat.

Mikor mondjuk azt, hogy a ¢ : R3 — R? leképezés linearis?

Mondja ki a Cauchy-féle konvergenciakritériumot szdmsorozatokra.

Hatérozza meg a —1 komplex szam harmadik gyokeit.
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Vizsgélja meg a Inz — In(1 — z) fiiggvényt (értelmezési tartoméany, monotonitas,
értékkeszlet, konvexitas), és abrazolja a fliggvény grafikonjat.

Adja meg a valos szamok additiv csoportjaban a {2,3} részhalmaz altal generalt
részcsoportot.

Mit ért az alatt, hogy az f: I — R fiiggvény az [ intervallumon konkav?

Melyik a valoszintibb: az, hogy egy szabalyos érmével kétszer dobva legalabb egyszer
fej lesz, vagy pedig hogy két szabalyos érmével négyszer dobva legalabb egyszer mind
a két érmén fej lesz?

Mekkora térfogati az egységkocka lapjainak kézéppontjai altal meghatarozott oktaé-
der?

Tekintsiink egy f:R — R fiiggvényt. Tagadja a kovetkezo allitast: ,minden K € R
szamhoz létezik olyan L € R, hogy minden x € (L,00) esetén f(x)> K"

Igazolja vagy céafolja azt az allitast, hogy egy tarsasagban mindig van két olyan ember,
akiknek ugyanannyi ismerose van.

Van-e olyan korlatos valés szdmsorozat, melynek nincsen sem legnagyobb, sem legki-
sebb eleme?

Definialja azt, hogy egy f : R — R fiiggvénynek egy a € R pontban helyi maximuma
van.

Adja meg a —2 + 2v/31 komplex szam negyedik gyokeit kanonikus alakban.

Vizsgéalja meg a +/|z| fiiggvényt (értelmezési tartomény, monotonités, értékkészlet,
konvexités, folytonossag, differencialhatosag), és dbréazolja a fliggvény grafikonjat.

Adja meg a valos szamok additiv csoportjaban a {2,4} részhalmaz altal generalt
részcsoportot.

Legyen a = (1,2,0), b= (1,0,-2), ¢=(1,-1,3). Irjafela v =(2,0,8) vektort az
a, b, ¢ vektorok linearis kombinaciojaként.

Melyik a valoszintibb: az, hogy egy szabalyos érmével haromszor dobva legalabb egyszer
fej lesz, vagy pedig hogy egy szabélyos dobokockaval haromszor dobva legaldbb egyszer
péros szam lesz?

Mekkora térfogatu az egységnyi élhossziisagu szabalyos tetraéder lapjainak kozéppont-
jai altal meghatarozott szabalyos tetraéder?

Tekintsiink egy f : R — R fliggvényt és a kovetkezo allitast: ,minden K € R
szdmhoz létezik olyan = € R hogy f(x) > K" Tagadasa-e ennek az az allitas, hogy
sminden K € R szamhoz létezik olyan x € R hogy f(z) < K" ? (Ha igen, akkor
indokolja meg; ha nem, akkor céfolja.)
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[gazolja vagy cafolja azt az allitast, hogy egy tarsasagban mindig van két olyan ember,
akiknek ugyanannyi ismerose van.

Adjon példat nemkommutativ csoportra.

Tz 0z

Adja meg az z* + (3 —i)r +4 — 3i =0 egyenlet komplex gydkeit kanonikus alakban.

9—3x
r—2

és dbrazolja a fiiggvény grafikonjat.

Vizsgalja meg a fiiggvényt (értelmezési tartomany, monotonités, értékkészlet),

Tudjuk, hogy a,b, ¢és a, is konvergensek; igaz-e, hogy b, is sziikségképpen konver-
gens?

Déntse el, hogy eldallithato-e a v = (2,0,8) vektor az a = (1,2,0) és b= (1,0,-2)
vektorok linearis kombinaciojaként.

Mennyi a valészintisége, hogy a hagyomanyos lotton, amelynél a 90 szambol huznak ki
5 szamot, harom talalatunk lesz?

Mekkora teriileti az egységnyi teriiletii szabalyos hatszog élkozéppontjai dltal megha-
tarozott szabalyos hatszog?

Tekintsiink egy f: R — R fliggvényt és a kovetkezo allitast: ,létezik olyan K € R
szdm, hogy minden x € R esetén f(r) > K". Tagadésa-e ennek az az éllitas, hogy
Jlétezik olyan K € R szam, hogy minden x € R esetén f(x) < K" ? (Ha igen,
akkor indokolja meg; ha nem, akkor cafolja.)

Irreducibilis-e az 2% 4+ 1 polinom a komplex szamtest folott?
Mit jelent az, hogy egy [ fiiggvény egy J intervallumon egyenletesen folytonos?
Definialja a linearis leképezés fogalmat, valamint linearis leképezés magjat és képterét.

Vizsgalja meg a \/%ﬂj fiiggvényt (értelmezési tartomany, monotonités, érték-
készlet), és abrazolja a fiiggvény grafikonjat.

Bontsa fel az a(8;1) vektort a b(3;2) vektorral parhuzamos és arra merdleges
osszetevore.

Adjon meg olyan valos szamsorozatot, amelynek végtelen sok torlédési pontja van.

Mennyi a valészintisége, hogy a hagyoméanyos lotton (amelynél a 90 szambol hiznak
ki 5 szamot) a kihuzott szamok kozott ketto paros és harom paratlan van?

Mekkora teriiletli az egységnyi teriiletlt szabalyos nyolcszog élkozéppontjai altal meg-
hatarozott szabalyos nyolcszog?

Formalizélja logikai eszkozokkel az alabbi kovetkeztetési format: Minden bogdr rovar.
A cserebogdr egy bogdr. Tehdt a cserebogdr rovar.
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[gazolja vagy cafolja azt az allitast, hogy egy két szinnel kiszinezett hat csicsu teljes
grafban mindig van egyszinti haromszog.

Bontsa fel az 2% + 2% + 2 + 1 polinomot irreducibilis polinomok szorzatéra

(a) a racionalis szamtest folott;
(b) a valos szamtest {616tt;

(c) a komplex szamtest f6lott.
[gazolja vagy cafolja azt az éllitast, hogy két megszamlalhatoan végtelen halmaz

(a) uni6ja megszamlalhatoan végtelen;

(b) metszete megszamlalhatoan végtelen.
Egy kétjegyli szamot haromszor egymas mellé irunk. Igazolja vagy cafolja azt az alli-
tast, hogy az igy kapott hatjegyl szam mindig oszthato

(a) 3-mal;

(b) T7-tel;

(c¢) 13-mal.

2
mezési tartoméanyat és értékkészletét.

Adja meg az sinh(z) := fliggvény inverzét, valamint az inverzfiiggvény értel-

Igazolja vagy cafolja azt az allitast, hogy egy n elemti halmaznak ugyanannyi paros
elemszamu részhalmaza van, mint amennyi paratlan elemszamai.

Adjon meg olyan fiiggvényt, amely folytonos az (1,2) intervallumon, és ott nem
egyenletesen folytonos.

Az A és B jatékosok a kovetkezo jatékot jatsszak. Az A jatékos feldob egy szabalyos
dobokockat és annyi forintot fizet B-nek, amennyi a dobas eredménye. A B jatékos
feldob egy szabalyos érmét, és ha irast dobott, akkor 3z forintot fizet A-nak, ha
pedig fejet dobott, akkor 4x forintot fizet A-nak. Mennyi legyen x, hogy a jaték
igazsagos legyen (abban az értelemben, hogy A illetve B eldjeles nyereményének
varhato értéke 0)?

Mekkora teriileti az egységnyi teriiletii szabélyos hatszog minden maéasodik élkozép-
pontja altal meghatarozott szabalyos haromzog?

Adja meg az R folotti R? vektortér standard bazisarol a (0,1,0), (0,0,1), (1,0,0)
bézisara vald attérés matrixat, és a forditott iranyt attérés méatrixat is.

[gazolja vagy céafolja azt az allitast, hogy egy két szinnel kiszinezett 0t cstcsi teljes
grafban mindig van egyszinti hdromszog.

Bontsa fel az 2* — 22 — 2 polinomot irreducibilis polinomok szorzatara

(a) a racionélis szamtest folott;
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(b) a valos szamtest f6lott;

(c) a komplex szamtest f6lott.

Legyenek A és B megszamlalhatoan végtelen halmazok. Igazolja vagy céafolja azt
az allitast, hogy

(a) A\ B megszamlalhatoan végtelen;
(b) A\ B véges.

Egy haromjegyt szamot kétszer egymas mellé ifrunk. Igazolja vagy cafolja azt az alli-
tast, hogy az igy kapott hatjegyt szam mindig oszthato

(a) 3-mal,

(b) T7-tel;

(C) 11_gyela

(d) 13-mal

Adja meg az coth(z) := gifg:i fiiggvény inverzét, valamint az inverzfiiggvény értel-

mezési tartoméanyat és értékkészletét.
Hatarozza meg az 1+ /31 komplex szam negyedik gyokeit.
Adjon meg olyan fiiggvényt, amely értelmezve van R-en, de csak a 0 pontban folytonos.

Egy szabalyos dobokockaval végziink egy dobést. Jelolje A azt az eseményt, hogy az
eredmény paros. Adjon meg olyan B; és Bs eseményeket, hogy

P(Bi[A) <P(B1), P(B:|A)>P(B).

Adja meg

(a) a valos szamok additiv csoportjaban a 3 altal generalt részcsoportot;

(b) a pozitiv valés szamok multiplikativ csoportjaban az % altal generélt részcsopor-
tot.

Egy tetraéder csucsai A(0,1,0), B(2,1,0), C(3,0,0) és D(0,1,—4). Mekkora a
siulypontjat az A csticcsal 0sszekoto szakasz hossza?

Adja meg a szitaformulat.
Bontsa fel az 2* — 22 — 6 polinomot irreducibilis polinomok szorzatara

(a) a racionéalis szamtest folott;
(b) a valos szamtest f6lott;
(c) a komplex szamtest f6lott.

Legyenek A és B kontinuum szamossagu halmazok. Mutasson példat olyan esetekre,
amikor
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(a) AN B kontinuum szamossagu;
(b) AN B megszamlalhatoan végtelen;
(¢) ANB véges.

Bizonyitsa be, hogy 107 — 10 oszthato 7-tel.

et _e—T
mezési tartoméanyat és értékkészletét.

Adja meg az tanh(z) := fliggvény inverzét, valamint az inverzfiiggvény értel-

Hatarozza meg az 1 — /31 komplex szam negyedik gyokeit.

Adjon meg olyan fliggvényt, amely értelmezve van R-en, a 0 pontban csak egyszer, a
tobbi pontban viszont kétszer differencidlhato.

Egy szabalyos dobokockaval végziink egy dobést. Jelolje A azt az eseményt, hogy az
eredmény legalabb 4. Adjon meg olyan B; és By eseményeket, hogy

P(By | A) <P(By), P(By | A) > P(By).

Adja meg

(a) a valos szamok additiv csoportjaban a —3 altal generalt részcsoportot;

(b) a pozitiv valos szamok multiplikativ csoportjaban az 1 altal generalt részcsopor-
tot.

Normalosztok-e ezek a részesoportok?

Egy tetraéder csucsai A0, —1,0), B(—2,—1,0), C(-3,0,0) és D(0,—1,4). Mekkora
a sulypontjat az A cstccesal 6sszekoto szakasz hossza?

Irja le a binomialis tételt.
Hatérozza meg az f = 23 + 3z + 2 € C[z] polinom gydkeinek négyzetdsszegét.

Igaz-e a kovetkezo allitas? Ha A és B olyan azonos méreti négyzetes mdtrizok,
hogy AB =0, akkor A=0 wagy B =0.

Szamitsa ki annak a tetraédernek a térfogatat, amelyet a koordinatasikok és a 2z +
3y + 6z — 18 = 0 egyenlett sik hatéarol.

Definialja egy f :RF — R tipust fiiggvény A pontban valé totélis derivalhatosaganak
fogalmaét.

Adja meg az In(1 — x) fiiggvény hatvanysorat a 0 pont koriil, és adja meg azt is,
hogy ez a sor hol allitja elo a fiiggvényt.

Bizonyitsa be, hogy az 2° — 5z + 2 fiiggvénynek van harom valos gyoke.

Bizonyitsa be, hogy tetszoleges pozitiv m és n egész szamokra

(- (1) ()20,
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Definialja a fagraf fogalmat.

A (0,1) intervallumban egyenletes eloszlas szerint, egyméastol fliggetleniil valasztunk
két pontot. Mennyi annak a valészintisége, hogy a téavolsaguk kisebb, mint 1/37

Definialja a A > 0 paramétertt Poisson-eloszlést.
Hatérozza meg az f = 2 + 3z + 2 € C[z] polinom gydkeinek négyzetdsszegét.

Irja fol az (z—2)%+ (y+1)?+22 = 25 egyenletti gdmbdt a P = (5,2,1/7) pontjaban
érinto sik egyenletét.

Irjon 51 olyan haromvéltozos itéletkalkulusbeli formulat, amely pontosan akkor igaz,
ha legalabb két valtozoja igaz.

Adott sikon egy végtelen négyzetracs. Tekintsiik az Gsszes olyan szakaszt, melynek
csucsai racspontok. Mekkora az ilyen szakaszok halmazénak szédmossaga?

Adja meg az f(z) := /lg(sin2x) fiiggvény értelmezési tartomanyat és értékkészletét.

Hat személy kozott kell kiosztanunk 1 almat és 3 egyforma kortét. Hényféleképpen
tehetjiik ezt meg, ha egy személy tobb gyiimolesot is kaphat?

Egy szabalyos érmével dobunk. Az X valoszintiségi valtozo értéke legyen 0 ha az
eredmény iras, illetve 1, ha az eredmény fej. Adja meg X eloszlasfiiggvényét.

Abrazolja a kovetkezo fiiggvényeket:

(a) arcsin(sin z)
(b) sin(arcsinx)

341 _ 92 oszthato 31-gyel.

Igazolja, hogy 2
Adjon meg olyan c¢ szamot, hogy a 2x+ 6y = ¢ egyenletnek az egész szamok kdrében

(a) legfeljebb 2012 megoldasa legyen;
(b) legalabb 2012 megoldasa legyen.

Hatarozza meg az f = 2> — 2x + 2 € C[z] polinom gydkeinek kobosszegét.

Irja fol az (z +2)% + (y — 1)? + 22 = 25 egyenlett gémbot a P = (=5, —2, —/7)
pontjaban érinto sik egyenletét.

Irjon f6l olyan négyvaltozos itéletkalkulusbeli formulat, amely pontosan akkor igaz, ha

(a) pontosan két valtozoja igaz;

(b) legfeljebb harom valtozoja igaz.

Tekintsiik a hdromdimenziés térben Osszes olyan szakaszt, melynek csticsai racionalis
koordinatajuak. Mekkora az ilyen szakaszok halmazénak szamossaga?
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Adja meg az f(x) := y/In(cos3x) fliggvény értelmezési tartomanyéat és értékkészletét.

Hat személy kozott kell kiosztanunk 1 almat és 3 egyforma kortét. Hényféleképpen
tehetjiik ezt meg, ha egy személy legfeljebb egy gylimdlesot kaphat?

Andi egy szabalyos kockaval dob, Bandi pedig két szabalyos kockaval. Mennyi a va-
loszintisége, hogy a Bandi altal dobott két szam Osszege nem nagyobb az Andi altal
dobott szamnal?

Abrazolja a kovetkezo fiiggvényeket:

(a) arctan(tanx)

(b) tan(arctanx)
Igazolja, hogy 22012 —4 oszthato 31-gyel.

(a) Irja fel a tizes szamrendszerbeli 2012 szamot harmas szamrendszerben.

(b) Irja fel a harmas szamrendszerbeli 2012 szamot tizes szdmrendszerben.
Bontsa fel az 2% + 2 polinomot irreducibilis polinomok szorzatéra

(a) a racionalis szamtest folott;
(b) a valos szamtest f6lott;
(c) a komplex szamtest f6lott.

Az a(6,2,-3), b(—3,6,—2) és c vektorok egy kockat feszitenek ki. Hatarozza meg
a ¢ vektor koordinatait.

Irjon f5l olyan négyvaltozos itéletkalkulusbeli formulat, amely pontosan akkor igaz, ha

(a) egyik valtozoja sem igaz;

(b) van olyan valtozdja, mely nem igaz.

Meg lehet-e adni bijekciot a valos szamok halmaza és az irracionélis szdmok halmaza
kozott? (Indokolja a valaszt.)

Mit jelent az, hogy az f, fiiggvénysorozat egyenletesen konvergal az f filiggvényhez
a J intervallumon?

Hét személy kozott kell kiosztanunk 1 almat, 2 egyforma narancsot és 3 egyforma
kortét. Hanyféleképpen tehetjiik ezt meg, ha egy személy legfeljebb egy narancsot
kaphat?

Egy dobozban harom fehér és négy piros golyd van. Osszekeverés utan kihtizunk két
golyot visszatevés nélkiil, és attessziik azokat egy kalapba. Ezutan Osszekeverés utan
kihuzunk egy golyot a kalapbol. Mennyi a valdszintisége annak, hogy a kalapbol kihu-
zott golyd piros?

Abrazolja az f(z) := Zifé fiiggvény grafikonjat. Jellemezze a fiiggvényt (értelmezési

tartomany, értékkészlet, monotonitas, korlatossag). Mi az inverz fiiggvény?
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Igaz-e, hogy ha egy sorozat konvergens, akkor mindig van vagy legnagyobb, vagy leg-
kisebb eleme? (Indokolja a vélaszt.)

Oszthato-e 3-mal a négyes szamrendszerben felirt 320232321201 szam?
Hatérozza meg az f = 25 — 222 + 2 € C[z] polinom gydkeinek négyzetosszegét.

Irja fol az (z+2)2+ (y — 1) = 25 egyenletii kort a P = (—5,—3) pontjdban érintd
egyenes egyenletét.

Irjon 6] olyan négyvaltozos itéletkalkulusbeli formulat, amely pontosan akkor igaz, ha

(a) egyik valtozoja sem igaz;

(b) van olyan valtozoja, mely nem igaz.

Meg lehet-e adni bijekciot a valos szamok halmaza és az irracionélis szdmok halmaza
kozott? (Indokolja a valaszt.)

Mit jelent az, hogy egy f fiiggvény egy J intervallumon egyenletesen folytonos?

Hét személy kozott kell kiosztanunk 1 almat, 2 egyforma narancsot és 3 egyforma
kortét. Hanyféleképpen tehetjiik ezt meg, ha egy személy legfeljebb egy gylimdlesot
kaphat?

Egy (szabalyos) kockat ismételten feldobunk. Mennyi a valoszintisége annak, hogy
éppen a hatodik dobasnal dobunk eloszor hatost?

Abrazolja az f(z) = Ziig fiiggvény grafikonjat. Jellemezze a fiiggvényt (értelmezési

tartomany, értékkészlet, monotonitas, korlatossag).

Igaz-e, hogy ha egy sorozat konvergens, akkor mindig van vagy legnagyobb, vagy leg-
kisebb eleme?

Mennyi a 22°'2 szam maradéka 31-gyel osztva?
Szémitsa ki az © — 2y +42=10 ésaz x — 2y + 4z = 31 egyenletii sikok tavolsdgat!

Az a(6,2,—3), b(—3,6,—2) és c vektorok egy kockat feszitenek ki. Hatarozza meg
a ¢ vektor koordinatait.

Irjon f6l olyan négyvaltozos itéletkalkulusbeli formulat, amely pontosan akkor igaz, ha

(a) egyik valtozoja sem igaz;

(b) van olyan véltozdja, mely nem igaz.

Meg lehet-e adni bijekciot a valos szamok halmaza és az irracionélis szdmok halmaza
kozott? (Indokolja a valaszt.)

Mit jelent az, hogy az f, fliggvénysorozat egyenletesen konvergal az f fiiggvényhez
a J intervallumon?
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Hét személy kozott kell kiosztanunk 1 almat, 2 egyforma narancsot és 3 egyforma
kortét. Hanyféleképpen tehetjiik ezt meg, ha egy személy legfeljebb egy narancsot
kaphat?

Egy dobozban harom fehér és négy piros goly6 van. Osszekeverés utan kihtizunk két
golyot visszatevés nélkiil, és attessziik azokat egy kalapba. Ezutan sszekeverés utan
kihtzunk egy golyot a kalapbol. Mennyi a valdszintisége annak, hogy a kalapbol kihu-
zott golyd piros?

Abréazolja az f(z) = Ziig fiiggvény grafikonjat. Jellemezze a fiiggvényt (értelmezési

tartomany, értékkészlet, monotonitas, korlatossag). Mi az inverz fiiggvény?

Igaz-e, hogy ha egy sorozat konvergens, akkor mindig van vagy legnagyobb, vagy leg-
kisebb eleme? (Indokolja a vélaszt.)
Oszthato-e 3-mal a négyes szamrendszerben felirt 320232321201 szam?

4

Bontsa fel az 2* — 22 — 6 polinomot irreducibilis polinomok szorzatara

(a) a racionalis szamtest folott;

(b) a valos szamtest {616tt;

(c) a komplex szamtest f6lott.
Legyenek A és B kontinuum szamossagu halmazok. Mutasson példat olyan esetekre,
amikor

(a) AN B kontinuum szamossagu;

(b) AN B megszamlalhatoan végtelen;

(¢c) ANB véges.

Bizonyitsa be, hogy 107 — 10 oszthato 7-tel.

e _e—T
eTte~ T
mezési tartoméanyat és értékkészletét.

Adja meg az tanh(z) := fiiggvény inverzét, valamint az inverzfiiggvény értel-

Hatarozza meg az 1 — /31 komplex szam negyedik gyokeit.

Adjon meg olyan fliggvényt, amely értelmezve van R-en, a 0 pontban csak egyszer, a
tobbi pontban viszont kétszer differencialhato.

Egy szabalyos dobokockaval végziink egy dobést. Jelolje A azt az eseményt, hogy az
eredmény legalabb 4. Adjon meg olyan B; és Bs eseményeket, hogy

P(By | A) <P(By), P(By | A) > P(By).

Adja meg

(a) a valos szamok additiv csoportjaban a —3 altal generalt részcsoportot;
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(b) a pozitiv valos szamok multiplikativ csoportjaban az 1 altal generalt részcsopor-
tot.

Normaélosztok-e ezek a részcsoportok?

Egy tetraéder cstucsai A(0,—1,0), B(—2,—1,0), C(-3,0,0) és D(0,—1,4). Mekkora
a sulypontjat az A csuccsal 6sszekoto szakasz hossza?

Irja le a binomialis tételt.

Definialja a linearis leképezés fogalmat, valamint linearis leképezés magjat és képterét.
Fogalmazza meg a Newton—Leibniz-tételt.

Definidlja a teljes eseményrendszer fogalmat.

Dontse el, hogy tautologia-e a kovetkezo formula: p — (=g V (—g — —p)).

Abréazolja az x +— e (1 +z) fiiggvény grafikonjat, és jellemezze a fiiggvényt (értel-
mezési tartomany, értékkészlet, monotonitas, folytonossag, korlatossag).

Bontsa fel az a(8;1) vektort a b(3;2) vektorral parhuzamos és arra merdleges
osszetevore.

Hatarozza meg az 2% + 3z + 2 € C[z] polinom gydkeinek négyzetosszegét.

Andi egy szabalyos kockéval dob, Bandi pedig két szabalyos kockaval. Mennyi a va-
loszintisége, hogy a Bandi altal dobott két szam Osszege nem nagyobb az Andi altal
dobott szamnal?

Adjon meg olyan sorozatot, amelynek végtelen sok torlodési pontja van.

Szamitsa ki ctg (arcsin %) pontos értékét.

Adja meg kanonikus és trigonometrikus alakban az }—: komplex szamot.

Legyen ¢ atérnek (azaz az R folotti R® vektortérnek) azon linearis transzformacioja,
mely minden vektorhoz hozzérendeli a Z tengelyre vonatkozo tiikkorképét. Adja meg
¢ matrixat a standard bézisban.

Van-e olyan csoport, amelyben hatodrendi elem van, de harmadrendii elem nincsen?
Definialja a paros graf fogalmat.

Vizsgalja meg a /|1 — 22| fiiggvényt (értelmezési tartomany, monotonitas, értékkész-
let, differencidlhatoséag), és abrazolja a fiiggvény grafikonjat.

Definidlja azt, hogy egy f : R — R fiiggvénynek egy a € R pontban helyi maximuma
van.

Szamitsa ki az :’““T*Z =
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egyenesek hajlasszogét.
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Adja meg az (1 + z)~! fiiggvény hatvanysorat, és adja meg azt is, hogy ez a sor hol
allitja elo a fiiggvényt.

Igaz-e a kovetkezo két allitas?
(a) Ha egy lineéris egyenletrendszernek tobb egyenlete van, mint ismeretlene, akkor
nincs megoldasa.
(b) Ha egy lineéris egyenletrendszernek kevesebb egyenlete van, mint ismeretlene,

akkor van megoldésa.

Van-e olyan fiiggvény, amely nem szigortian monoton egy intervallumon, mégis van
inverze?

Oldja meg az x* +4 =0 egyenletet a komplex szamok kdrében.

Mikor mondjuk azt, hogy az R?® vektortérbol az R? vektortérbe vivo g : R? — R?
leképezés linearis?

Mondja ki a Cauchy-féle konvergenciakritériumot szdmsorozatokra.

Vizsgalja meg a Inx — In(1 — x) fiiggvényt (értelmezési tartomany, monotonitas,
értékkészlet, konvexitas), és dbrazolja a fiiggvény grafikonjat.

Mit ért az alatt, hogy az f: I — R fiiggvény az [ intervallumon konkav?

Melyik a valészintibb: az, hogy egy szabalyos érmével kétszer dobva legalabb egyszer
fej lesz, vagy pedig hogy két szabalyos érmével négyszer dobva legalabb egyszer mind
a két érmén fej lesz?

Mekkora térfogati az egységkocka lapjainak kozéppontjai altal meghatarozott oktaé-
der?

Tekintsiink egy f:R — R fiiggvényt. Tagadja a kovetkezo allitast: ,minden K € R
szamhoz létezik olyan L € R, hogy minden x > L esetén f(x) > K"

[gazolja vagy cafolja azt az allitast, hogy egy tarsasagban mindig van két olyan ember,
akiknek ugyanannyi ismerose van.

Van-e olyan korlatos valos szdmsorozat, melynek nincsen sem legnagyobb, sem legki-
sebb eleme?

Egy kétjegyti szamot haromszor egymas mellé irunk. Igazolja vagy céafolja azt az alli-
tast, hogy az igy kapott hatjegyt szam mindig oszthato

(a) 3-mal,

(b) T7-tel;

(¢) 13-mal.

2
méanyat és értékkészletét.

Adja meg az fiiggvény inverzét, valamint az inverzfiiggvény értelmezési tarto-
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[gazolja vagy cafolja azt az allitast, hogy egy n elemt halmaznak ugyanannyi paros
elemszamu részhalmaza van, mint amennyi paratlan elemszamai.

Adjon meg olyan fiiggvényt, amely folytonos az (1,2) intervallumon, és ott nem
egyenletesen folytonos.

Mennyi a valoszintisége, hogy a hagyoményos lotton (amelynél a 90 szambol huznak
ki 5 szamot) a kihuzott szamok kozott ketto paros és harom paratlan van?

Mekkora teriileti az egységnyi teriileti szabalyos hatszog minden masodik élkozép-
pontja altal meghatarozott szabélyos haromzog?

Adja meg az R folotti R? vektortér standard bazisarol a (0,1,0), (0,0,1), (1,0,0)
bézisara vald attérés matrixat, és a forditott iranyt attérés méatrixat is.
222 —Tz+6

22—31+2
készlet), és abrazolja a fiiggvény grafikonjat.

Vizsgélja meg a fiiggvényt (értelmezési tartomany, monotonités, érték-

Bontsa fel az z* — 1 polinomot irreducibilis polinomok szorzatara

(a) a racionéalis szamtest folott;
(b) a valos szamtest f6lott;

(c) a komplex szamtest f6lott.
Adjon példat nemkommutativ csoportra.

Egy haromjegyti szamot kétszer egymaés mellé irunk. Igazolja vagy cafolja azt az alli-
tast, hogy az igy kapott hatjegyt szam mindig oszthato

(a) 3-mal;

(b) T7-tel;

(c¢) 13-mal.
Adja meg az ei;i:z fiiggvény inverzét, valamint az inverzfliggvény értelmezési tarto-

méanyat és értékkészletét.

Tekintsiik a hdromdimenzios térben Osszes olyan szakaszt, melynek csticsai racionalis
koordinatajuak. Mekkora az ilyen szakaszok halmazénak szamossaga?

Igaz-e a kovetkezo allitas? Ha A és B olyan azonos méreti négyzetes mdtrizok,
hogy AB =0, akkor A=0 wagy B =0.

Mennyi a valészintisége, hogy a hagyoméanyos lotton (amelynél a 90 szambol hiznak
ki 5 szamot) nagyséag szerint sorrendben huzzak ki a szamokat?

Mekkora az egységnyi teriiletii korbe irhato szabalyos haromszogbe irhato kor teriilete?

Adjameg az R folotti R? vektortér standard bazisarol a (0, —1,0), (0,0, —2), (1,0,0)
bazisara vald attérés métrixat, és a forditott iranya attérés matrixat is.



298.

299.

300.

301.

302.

303.

304.

305.

306.

307.

308.

309.

310.

311.

Vizsgélja meg a +/|1 — 22| fiiggvényt (értelmezési tartomany, differencialhtésag, mo-
notonitas, értékkészlet), és dbrazolja a fiiggvény grafikonjat.

Irja fol az (z +2)%> + (y — 1) + 2% = 25 egyenletit gombot a P = (=5, -2, —/7)
pontjaban érinto sik egyenletét.

Adjon meg olyan f: R — R fiiggvényt, amely a 0 pontban egyszer differencidlhato,
de kétszer nem.

Egy négyjegyi szdmot kétszer egymés mellé frunk. Igazolja vagy cafolja azt az allitast,
hogy az igy kapott nyolcjegyii szam mindig oszthato

(a) 11-gyel;

(b) 73-mal;

(c) 137-tel.
Adja meg az 2?_’@:2 fliggvény inverzét, valamint az inverzfliggvény értelmezési tarto-

manyat és értékkészletét.
Oldja meg az z% +4 =0 egyenletet a komplex szamok kirében.

[gazolja vagy céafolja azt az allitast, hogy egy legalabb harom fos tarsasaghban mindig
van harom olyan ember, akiknek ugyanannyi ismerose van.

Mennyi a valoszintisége, hogy a hagyoményos lotton (amelynél a 90 szambol huznak
ki 5 szamot) mind az 5 kihtuzott szam oszthato 7-tel?

Mekkora az egységnyi teriiletii szabalyos haromszogbe irhatd korbe irhatoé szabélyos
héromszog teriilete?

Legyen ¢ atérnek (azaz az R folotti R3 vektortérnek) azon linearis transzformécioja,
mely minden vektorhoz hozzérendeli az X és Z tengelyek altal meghatarozott sikra
vonatkozo tiikorképét. Adja meg ¢ matrixat a standard bazisban.

Vizsgalja meg a +v/1 — 23 fiiggvényt (értelmezési tartomény, zérushelyek, differenciél-
hatosag, monotonitas, konvexitas, értékkészlet), és abrazolja a fliggvény grafikonjat.

Van-e olyan csoport, amelyben masodrendi elem van, de harmadrendii elem nincsen?
Van-e olyan f:R — R fiiggvény, amely a 0 pontban

(a) folytonos, de nem differencialhato;

(b) differencialhato, de nem folytonos.

Egy négyjegyti szamot kétszer egymas mellé irunk. Igazolja vagy cafolja azt az allitast,
hogy az igy kapott nyolcjegyi szam mindig oszthatd

(a) 11-gyel;

(b) 73-mal;
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(c) 137-tel.

ef4e” "
ex,e—x

Adja meg az fiiggvény inverzét, valamint az inverzfiiggvény értelmezési tarto-

ményat és értékkészletét.
Oldja meg az x* +4 =0 egyenletet a komplex szamok kdrében.

Igazolja vagy cafolja azt az éllitast, hogy egy legalabb harom fos tarsasagban mindig
van harom olyan ember, akiknek ugyanannyi ismerose van.

Mennyi a valoszintisége, hogy a hagyoményos lotton (amelynél a 90 szambol huznak
ki 5 szamot) mind az 5 kihtazott szam oszthato 7-tel?

Mekkora az egységnyi teriiletii szabalyos haromszogbe irhaté korbe irhatoé szabélyos
haromszog teriilete?

Legyen ¢ atérnek (azaz az R folotti R® vektortérnek) azon linearis transzformacioja,
mely minden vektorhoz hozzarendeli az X és Z tengelyek altal meghatarozott sikra
vonatkozo tiikorképét. Adja meg ¢ matrixat a standard bazisban.

Vizsgéalja meg a /1 — 23 fliggvényt (értelmezési tartoméany, zérushelyek, differencial-
hatoség, monotonitas, konvexitas, értékkészlet), és abrazolja a fliggvény grafikonjat.

Van-e olyan csoport, amelyben masodrendi elem van, de harmadrendii elem nincsen?
Van-e olyan f:R — R fiiggvény, amely a 0 pontban

(a) folytonos, de nem differencialhato;

(b) differencialhato, de nem folytonos.

Egy négyjegyi szdmot kétszer egymés mellé frunk. Igazolja vagy cafolja azt az allitast,
hogy az igy kapott nyolcjegyti szdm mindig oszthato

(a) 11-gyel;

(b) 73-mal;

(c) 137-tel.
Adja meg az gifg:z fiiggvény inverzét, valamint az inverzfliggvény értelmezési tarto-

méanyat és értékkészletét.
Oldja meg az 2%+ 4 =0 egyenletet a komplex szamok korében.

Igazolja vagy cafolja azt az éllitast, hogy egy legalabb harom fos tarsasagban mindig
van harom olyan ember, akiknek ugyanannyi ismerose van.

Mennyi a valészintisége, hogy a hagyoméanyos lotton (amelynél a 90 szambol hiznak
ki 5 szamot) mind az 5 kihtazott szam oszthato 7-tel?

Mekkora az egységnyi teriiletti szabalyos haromszogbe irhaté korbe irhaté szabalyos
haromszog teriilete?



327.

328.

329.

330.

331.

332.

333.

334.

335.

336.

337.

338.

339.

340.

341.

Legyen ¢ atérnek (azaz az R folotti R® vektortérnek) azon linearis transzformacioja,
mely minden vektorhoz hozzéarendeli az X és Z tengelyek altal meghatarozott sikra
vonatkozo tiikorképét. Adja meg ¢ matrixat a standard bazisban.

Vizsgalja meg a +v/1 — 23 fiiggvényt (értelmezési tartoméany, zérushelyek, differenciél-
hatoség, monotonitas, konvexitas, értékkészlet), és abrazolja a fliggvény grafikonjat.

Van-e olyan csoport, amelyben masodrendi elem van, de harmadrendii elem nincsen?
Van-e olyan f:R — R filiggvény, amely a 0 pontban

(a) folytonos, de nem differencialhato;

(b) differencialhato, de nem folytonos.
Lehet-e két megszamlalhatoan végtelen halmaz
unioja véges;

)

b) metszete véges;
) uni6ja megszamlalhatoan végtelen;
)

metszete megszamlalhatdéan végtelen?

ef—e™ "

Adja meg az fiiggvény inverzét, valamint az inverzfiiggvény értelmezési tarto-

manyat és értékkészletét.
Oldja meg az x* — 72® + 1422 — 7x + 1 = 0 egyenletet a komplex szamok kdrében.

[gazolja vagy céafolja azt az allitast, hogy egy két szinnel kiszinezett 0t cstcsi teljes
grafban mindig van egyszinti hdromszog.

Mennyi a valészintisége, hogy a hagyoményos lotton (amelynél a 90 szambol huznak
ki 5 szamot) az 5 kihuzott szam kozott van olyan, amit az el6zo hizéasnal is kihuztak?

Mekkora az egységnyi térfogatu kockdba irhatd gombbe irhato kocka térfogata?
Vizsgalja meg a /|1 — 22| fiiggvényt (értelmezési tartomany, monotonitas, értékkész-
let, differencidlhatoséag), és abrazolja a fiiggvény grafikonjat.

Szamitsa ki az %2 =

z+1 r—3 __ y+3 _ 2z 14 P
== s 52 = -4 =2 egyenesek hajlasszogét.

el

Az egész szamok additiv csoportjaban adja meg a {4,6} halmaz altal generalt rész-
csoportot. Ciklikus-e ez a részcsoport?

Mit jelent az, hogy az f, fiiggvénysorozat egyenletesen konvergal az f filiggvényhez
a J intervallumon?

4

Bontsa fel az 2* — 22 — 6 polinomot irreducibilis polinomok szorzatara

(a) a racionéalis szamtest folott;

(b) a valos szamtest f6lott;
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(c¢) a komplex szamtest f6l6tt.

Legyenek A és B kontinuum szamossagu halmazok. Mutasson példat olyan esetekre,
amikor

(a) AN B kontinuum szamossagu;

(b) AN B megszamlalhatoan végtelen;

(¢) ANB véges.

ef4+e” "
e.’l/‘_effll

Adja meg az fliggvény inverzét, valamint az inverzfiiggvény értelmezési tarto-

manyat és értékkészletét.
Fogalmazza meg a binomiélis tételt.

Mennyi a valoszintisége, hogy a hagyoményos lotton (amelynél a 90 szambol haznak ki
5 szamot) az 5 kihtizott szam kozott nincs olyan, amit az elozo huzasnal is kihiaztak?

Igaz-e a kovetkezo allitas? Ha A olyan négyzetes mdtriz, hogy A? =0, akkor A = 0.

Vizsgalja meg a v/3 — 1 fliggvényt (értelmezési tartomény, monotonitas, értékkészlet,
differencidlhatosag), és abrazolja a fiiggvény grafikonjat.

Szémitsa ki az * =y =2 é x = —y =z térbeli egyenesek hajlésszogét.

Az egész szamok additiv csoportjaban adja meg a {—3,6} halmaz altal generalt
részcsoportot. Normaloszto ez a részcsoport?

Adja meg az e® fiiggvény hatvanysordt a 0 pont koriil, és adja meg azt is, hogy ez
a sor hol allitja elo a fliggvényt.

Hatarozza meg az f = 23 + x — 3 € C[z] polinom gyokeinek négyzetosszegét.

Héany olyan kor van, amely érinti az =+ y =1 egyenleti egyenest és a két koordina-
tatengelyt? Irja fol egy ilyen érintd kor egyenletét.

Abrazolja a kovetkezo fiiggvényeket:

(a) In(e”)
(b) elna[:
Andi egy szabalyos kockaval dob, Bandi pedig két szabalyos kockaval. Mennyi a va-

loszintisége, hogy a Bandi altal dobott két szam szorzata éppen annyi, mint az Andi
altal dobott szam?

Dontse el, hogy tautologia-e a kovetkezo formula: p — (=g V (—g — —p)).

Adjon meg olyan sorozatot, amelynek pontosan 2013 torlédési pontja van.

. 3x+4
T 445

tonitas, konvexitas), és abrazolja a fliggvény grafikonjat. Invertalhato-e ez a fiiggvény?

Vizsgalja meg az f(z) fiiggvényt (értelmezési tartomany, értékkészlet, mono-
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Szamitsa ki ctg (arcsin %) pontos értékét.

Adja meg kanonikus és trigonometrikus alakban az }—E komplex szédmot.

Definialja a paros graf fogalmat.

Irja fol az z +y 4+ 2 = 1 egyenlett sik és a koordinatasikok &ltal meghatéarozott
tetraéder koré irt gomb egyenletét.

Vizsgélja meg az x — e *(1 + x) fliggvényt (értelmezési tartomany, monotonitas,
értékkészlet, konvexitas), és abrazolja a fliggvény grafikonjat.

Melyik a valoszintibb: az, hogy egy szabalyos dobokockaval kétszer dobva legalabb egy-
szer prim szam lesz az eredmény, vagy pedig hogy két szabalyos dobokockaval négyszer
dobva legalabb egyszer mind a két dobokockén prim szém lesz az eredmény?

Tekintsiink egy f: R — R fliggvényt. Tagadja a kovetkezo allitast: ,minden K € R
szamhoz létezik olyan L € R, hogy minden x > L esetén f(x) > K"

Oldja meg az z% + 22 +1 =0 egyenletet a komplex szamok korében.

Adja meg az (1 +x)~! fiiggvény hatvanysorat, és adja meg azt is, hogy ez a sor hol
allitja elo a fiiggvényt.

Van-e olyan harmadfokid valés polinom, amely az 1 értéket

a) sehol sem veszi fel?

(
(b

pontosan egy helyen veszi fel?

)
)
(c) pontosan két helyen veszi fel?
(d) pontosan harom helyen veszi fel?
)

(e) pontosan négy helyen veszi fel?
Adjon meg bijekciot a (0,1) ésa (0,1] intervallumok pontjai kozott.

Mutasson példat olyan (a,)n>1 €s (b,)n>1 sorozatokra, amelyekre
(a) a, — o0, de (a,),>1 nem monoton;

(b) a, — o0, b, =0 és a,b, — oc;

(¢) ap — 00, b, —0 és ayb, — 0;

(d) |an| — o0, b, =0 és (apb,)n>1 korlatos, de nem konvergens.

Mi a 2293 — 1 szam utolsé szamjegye?

Irja fol az o4+ vy =1 egyenlet egyenes és a koordinatatengelyek altal meghatéarozott
haromszogbe irt kor egyenletét.

Vizsgalja meg a /1 — 23 fiiggvényt (értelmezési tartomény, zérushelyek, differenciél-
hatdsag, monotonitas, konvexités, értékkészlet), és abrazolja a fliggvény grafikonjat.
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Melyik a valdszintibb: az, hogy két szabalyos dobodkockaval kétszer dobva legalabb
egyszer mind a két dobokockan prim szam lesz az eredmény, vagy pedig hogy harom
szabalyos dobokockaval 6tszor dobva legaldbb egyszer mind a hdrom dobokockan prim
szam lesz az eredmény?

Tekintsiink egy f : R — R fiiggvényt. Tagadja a kovetkezo allitast: | létezik olyan
K € R szam, hogy barmely L € R esetén lézetik olyan x> L, melyre f(x) < K"

Egy négyjegyti szamot kétszer egymas mellé irunk. Igazolja vagy cafolja azt az allitéast,
hogy az igy kapott nyolcjegyii szam mindig oszthato

(a) 11-gyel;
(b) 73-mal;
(c) 137-tel.
Szamitsa ki az :”T” = %y = %1 és x—g?’ = —% = £ térbeli egyenesek hajlasszogét.

[gazolja vagy céafolja azt az allitast, hogy egy két szinnel kiszinezett 0t cstcsi teljes
grafban mindig van egyszinti hdromszog.

Oldja meg az 2% — 723 + 1422 — Tx + 1 = 0 egyenletet a komplex szamok kdrében.
Lehet-e két megszamlalhatéan végtelen halmaz

a) unidja véges;

(a)

(b) metszete véges;

(¢) unidja megszamlalhatoan végtelen;
)

(d) metszete megszamlalhatoan végtelen?
Van-e olyan f:R — R fiiggvény, amely a 0 pontban

(a) folytonos, de nem differencialhato;

(b) differencialhato, de nem folytonos.

Irja f6l az = +y + 2 = 1 egyenletii sik és a koordinatasikok altal meghatarozott
tetraéder koré irt gomb egyenletét.

Vizsgalja meg a /23 — 1 fiiggvényt (értelmezési tartoméany, zérushelyek, differenciél-
hatoség, monotonitas, konvexitas, értékkészlet), és abrazolja a fliggvény grafikonjat.

Adja meg az (1 + z)~! fiiggvény hatvinysorat, és adja meg azt is, hogy ez a sor hol
allitja elo a fiiggvényt.

Van-e olyan masodfoku komplex polinom, amely az i értéket

(a) sehol sem veszi fel?
(b) pontosan egy helyen veszi fel?

(c) pontosan két helyen veszi fel?
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(d) pontosan harom helyen veszi fel?
Adjon meg bijekciot a (0,1) és az R halmazok pontjai kozott.

Mutasson példat olyan (a,),>1 sorozatra, amelyre

)

b) a, = oo és % — oo
) —0;
)

7)@1 korlatos, de nem konvergens.
Adjon meg olyan sorozatot, amelynek pontosan 2013 torloédési pontja van.

Adja meg kanonikus és trigonometrikus alakban az }—J: komplex szamot.

Hatarozza meg az f = 2% + iz — 1 € C[z] polinom gydkeinek négyzetdsszegét.

Andi két szabalyos kockaval dob, Bandi pedig harom szabalyos kockaval. Mennyi a
valoszintisége annak, hogy az 6t dobott szam mind kiilonb6zo?

Mekkora az egységnyi teriiletii négyzetbe irhatd korbe irhatod szabalyos haromszog
tertilete?

Vizsgalja meg a +/1 — 23 fiiggvényt (értelmezési tartomany, zérushelyek, differenciél-
hatosag, monotonitas, konvexités, értékkészlet), és abrazolja a fliggvény grafikonjat.

Van-e olyan csoport, amelyben masodrendii és harmadrendi elem is van?

Igaz-e a kovetkezo allitdas? Ha A és B olyan négyzetes mdtrizok, hogy AB = 0,
akkor A=0 wagy B =0.

Dontse el, hogy tautologia-e a kovetkezo formula: p — (=g V (—g — —p)).

Mutasson példat olyan (a,),>1 sorozatra, amelyre

(a)

(b) a, — 00 és X — o0

(¢) ap — 00 és % — 0;
)

1 )nzl korlatos, de nem konvergens.

Adja meg az e fiiggvény hatvanysorat a 0 pont koriil, és adja meg azt is, hogy ez
a sor hol allitja elo a fliggvényt.

1t

3 komplex szamot.
—1

Adja meg kanonikus és trigonometrikus alakban az
Hatérozza meg az f = a* —1 € C[z] polinom gydkeinek négyzetosszegét.

Mennyi a valoszintisége, hogy a hagyoményos lotton (amelynél a 90 szambol huznak
ki 5 szamot) az 5 kihtzott szam kozott 2 péaros és 3 paratlan lesz?
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Egy sikbeli ABC'D négyszog oldalainak felezopontjai legyenek rendre FE, F, G, H.
Bizonyitsa be, hogy az EG és az FH szakaszok felezik egymast.

Szamitsa ki sin(arctg(3)) pontos értékét.

Igazolja vagy cafolja a kovetkezo allitast: A —(p — (¢qA7r)) ésa (p—q) — (pA-r)
dallitasok ekvivalensek.

Igazolja vagy cafolja a kovetkezo allitast: Ha A olyan esemény, melyre 0 < P(A) < 1,
akkor tetszoleges B esemény esetén P(B|A)+ P(B|A) =1.

Hatérozza meg az f : R — R, f(z) := sin(x) + cos(x) fliggvény értékkészletét.
Vazlatosan abrazolja a fliggvényt.

Adja meg az f(z) == a5 +2° — 23 - 322 - 22— 2 ésa g(x) =25 — 223 — 22 + 2

polinomok legnagyobb kozos osztojat.

Az y = % hiperbola (a, %) pontjaban hiizott érinto és a koordinatatengelyek egy

haromszoget hataroznak meg. Mekkora a teriilete?
Adjon példat

a) nemkommutativ csoportra;

b) zérusosztos gytrire.

Egy részeg matroz a szamegyenesen hol jobbra, hol balra 1ép egy egységnyit az ori-
gbobol indulva, véletlenszertien, egyenlo valészintiséggel 1épve jobbra vagy balra. Mi a
valoszintisége annak, hogy 16 1épés utan éppen a +6 pontban lesz?

Adjon meg olyan halmazt, amelynek szamossaga nagyobb, mint a kontinuum.

Bergengociaban 3 és 5 dukatos pénzérmék vannak. Igazolja, hogy ezekkel barmilyen
(egész dukatnyi) Osszeget ki lehet fizetni.

Az alabbi allitasok koziil melyik igaz tetszoleges A és B halmazok esetén?

(a) Ha A megszamlalhato és B C A, akkor B is megszamlalhato.
(b) Ha A megszamlalhato és A C B, akkor B is megszamlalhato.

1) =15

fliggvény értelmezési taromanyat és értékkészletét.

Adja meg az

Igazolja vagy cafolja a kovetkezo allitast: Ha A olyan esemény, melyre 0 < P(A) < 1,
akkor tetszoleges B esemény esetén P(B | A)+ P(B|A) =1.

Mutasson példat olyan haromszogekre, amelyek két-két oldala és egy szogiik megegye-
zik, de a haromszogek nem hasonlbak.

Adjon példat olyan (végtelen) szamtani sorozatra, amelyikben nincsen négyzetszam.
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Igaz-e, hogy ha [ folytonos a (0,1) mnyitott intervallumon, akkor ott felveszi a
szélsoértékei?

Szamitsa ki a P(10,11,12) pontnak az x + 2y + z = 7 egyenletii sikra vonatkozo
meroleges vetiiletét.

Két szabalyos kockaval dobunk. Mennyi a valoszintisége, hogy a dobott szamok Osszege
7, feltéve, hogy a dobott szdmok Osszege paratlan?

Definialja a paros graf fogalmat.
Mekkora az egységnyi térfogati gombbe irhaté kockaba irhaté gémb térfogata?

Van-e olyan csoport, amelyben van masodrendii elem, de nincs harmadrendi elem?

Igaz-e, hogy
(a) ha az a? sorozat konvergens, akkor az a, sorozat is az?
(b) ha az a? sorozat konvergens, akkor az |a,| sorozat is az?

Az alabbi allitasok koziil melyik igaz tetszoleges A és B halmazok esetén?

(a) Ha A megszamlalhato és B C A, akkor B is megszamlalhato.
(b) Ha A kontinuum szamossagu és B C A, akkor B is kontinuum szamossagu.

(¢) Ha A megszamlalhato és A C B, akkor B is megszamlalhato.

flo) =y o

fiiggvény értelmezési tartomanyat és értékkészletét.

Adja meg az

Adjon példat olyan (végtelen) szamtani sorozatra, mely egész szamokbol all, és nincsen
benne négyzetszam.

Igaz-e, hogy ha f folytonos a [0,1) intervallumon, akkor ott felveszi a szélsoértékeit?
Definialja a paros graf fogalmat.
Szamitsa ki sin(arctg(3)) pontos értékét.

Mennyi a valészintisége, hogy a hagyoméanyos lotton (amelynél a 90 szambol hiznak
ki 5 szamot) két egymas utani huzason ugyanazt az 5 szamot huzzak ki?

Mekkora az egységnyi térfogati gémbbe irhaté kockaba irhaté gémb térfogata?
Van-e olyan csoport, amelyben van masodrendii elem, de nincs harmadrendi elem?
Igaz-e, hogy

sorozat konvergens, akkor az a, sorozat is az?

sorozat konvergens, akkor az |a,| sorozat is az?
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Az alabbi allitasok koziil melyik igaz tetszoleges A és B halmazok esetén?

(a) Ha A megszamlalhato és B C A, akkor B is megszamlalhato.
(b) Ha A kontinuum szamossagu és B C A, akkor B is kontinuum szamossagu.

(¢) Ha A megszamlalhato és A C B, akkor B is megszamlalhato.

fla) =y o

fliggvény értelmezési tartomanyat és értékkészletét.

Adja meg az

Adjon példat olyan (végtelen) szamtani sorozatra, mely egész szamokbol all, és nincsen
benne négyzetszam.

Igaz-e, hogy ha f folytonos a [0,1) intervallumon, akkor ott felveszi a szélsoértékeit?
Definialja a paros graf fogalmat.
Szamitsa ki sin(arctg(3)) pontos értékét.

Mennyi a valoszintisége, hogy a hagyoményos lotton (amelynél a 90 szambol huznak
ki 5 szamot) két egymas utani huzason ugyanazt az 5 szamot huzzak ki?

Hany olyan egyenes van, amely érinti az 2% +y*> =1 és (v —2)?+y? =1 koroket?
Adja meg ezeknek az egyeneseknek az egyenleteit!

Van-e olyan csoport, amelyben van masodrendi elem, de nincs harmadrendi elem?
Igaz-e, hogy

(a) ha az a, sorozat konvergens, akkor az ai sorozat is az?
n

(b) ha az ai sorozat konvergens, akkor az a, sorozat is az?
n

Az alabbi allitasok koziil melyik igaz tetszoleges A és B halmazok esetén?

a) Ha AU B megszamlalhato, akkor A és B is megszamlélhato.

(
(

)

b) Ha AN B megszamlalhato, akkor A és B is megszamlalhato.

(¢) Ha AU B kontinuum szamossagi, akkor A és B is kontinuum szamossagu.
)

(d) Ha AN B kontinuum szamossagu, akkor A és B is kontinuum szamossagu.

1= 5

fliggvény értelmezési tartomanyat és értékkészletét.

Adja meg az

Adjon példat olyan (végtelen) szamtani sorozatra, mely pozitiv egész szamokbol all,
nem nulla a differencidja, és nincsen benne négyzetszam.
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Igaz-e, hogy ha az [ fiiggvény felveszi a szélsoértékeit a [0,1] intervallumon, akkor
ott folytonos?

Definialja a paros graf fogalmat.
Szamitsa ki sin(arctg(3)) pontos értékét.

Egy bolha a szamegyenes egész pontjaiban ugral. A nullaboél indul, és minden 1épésben
az elozo 1épésektol fiiggetleniil egységnyit ugrik pozitiv vagy negativ irdnyba. Mennyi
a valoszintisége, hogy

(a) 2013 lépés utan megint a nulla pontban lesz?

(b) 2014 lépés utan megint a nulla pontban lesz?

Adott két kor a sikon. Lehet-e, hogy az olyan egyenesek szama, amelyek érintik mindkét
kort

(a
(b

(c
(d

0?

—_
) )

)

27
37
e) 47

)
)
)
)
(¢)
(f) végtelen?
Van-e olyan csoport, amelyben van negyedrendii elem, de nincs masodrendii elem?
Igaz-e, hogy

(a) ha > 7 |a,| < oo, akkor az a, sorozat konvergens?

(b) ha az a, sorozat konvergens, akkor > 7 |a,| < oo ?

Hatarozza meg az 1+ /31 komplex szam negyedik gyokeit.

5 f; fiiggvény értelmezési tartomanyét és értékkészletét.

Adja meg az f(z) :=
Igaz-e, hogy nincsen négyzetszam

(a) a 4n+ 2 sorozatban?

(b) a 4n + 3 sorozatban ?
Igaz-e, hogy ha az f fiiggvény

(a) folytonos a (0,1) intervallumon, akkor ott differencialhat6?

(b) differencialhato a (0,1) intervallumon, akkor ott folytonos?
Definialja a fagraf fogalmat.

Szamitsa ki cos(arctg(—2)) pontos értékét.
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Egy bolha a sik egész koordinataju pontjaiban ugral. Az origobdél indul, és minden
lépésben az elozo 1épésektol fliggetleniil egységnyit ugrik a 4 lehetséges iranyba vala-
melyik koordinatatengellyelti parhuzamosan. Mennyi a valoszintisége, hogy

(a) 2013 lépés utan megint az origéban lesz?

(b) 2014 lépés utan megint az origdban lesz?

Egy sik parhuzamos az @ = (1,2, —1) ¢és a b= (2,—1,0) vektorokkal és atmegy az
origon. Adja meg a sik egyenletét.

Hatérozza meg az f =iz? +x —i € C[z] polinom gydkeinek négyzetdsszegét.

Két szabalyos kockat feldobunk. Hatarozza meg a dobott szamok kiilonbségének var-
hato értékét. (Mindig a nagyobbol vonjuk ki a kisebbet.)

Igaz-e, hogy ha f folytonosa (—1,1] intervallumon, akkor ott felveszi a szélsoértékeit?
Van-e olyan racionalis egyiitthatos polinom, amelynek

(a) két kiilonb6zo racionalis és egy irracionalis gyoke van;
(b) két kiilonb6zo irracionalis és egy racionélis gyoke van?
Vézlatosan abrazolja az
1
fiiggvényt. Adja meg az értékkeészletét.

Van-e olyan csoport, amelyben van negyedrendi elem, de nincs masodrendii elem?

Legyen ¢ > 0. Egy (a,) sorozatrol azt tudjuk, hogy
Ve dv dn>v : |a,—2|<e.

Az alabbi allitasok koziil a) melyek biztosan igazak; b) melyek lehetnek igazak:

(a) A sorozatnak van hatarértéke;
(b) a sorozatnak van torlodési pontja,

(c) a sorozat korlatos.

Bizonyitsa be az alabbi allitast:
n\ (n-—2 49 n—2 n n—2
k) \k—2 k—1 k
(a) Irja fel a tizes szdmrendszerbeli 2014 szamot harmas szdmrendszerben.

(b) Irja fel az 6ts szamrendszerbeli 2014 szamot tizes szamrendszerben.

Egy sik parhuzamos az @ = (—1,2,1) és a b= (0,—1,2) vektorokkal és atmegy az
origon. Adja meg a sik egyenletét.
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Hatarozza meg az f = iz®> +x —i € Clz] polinom gydkeinek kobosszegét.

Mi a valészintibb: az 6toslotton 2 talalatot, vagy a hatoslotton 3 taldlatot elérni?
Igaz-e, hogy ha f felveszi a szélsoértékeit a [—1, 1] intervallumon, akkor ott folytonos?
Van-e olyan masodfoku komplex polinom, amely a —i értéket

a) sehol sem veszi fel?

(a)

(b) pontosan egy helyen veszi fel?

(c) pontosan két helyen veszi fel?
)

(d) pontosan harom helyen veszi fel?

Vézlatosan abrazolja az
dor — 5

€T —

() = log,

fliggvényt. Adja meg az értékkészletét.

Egy csonka giila alaplapja olyan négyzet, melynek oldala 20 centiméter, fedolapja pedig
olyan négyzet, melynek oldala 10 centiméter hosszti. A gula oldalélei 10v/2 centiméter
hossziiak. Mekkora a gila térfogata?

Adja meg az e fiiggvény hatvanysorat a 0 pont koriil, és adja meg azt is, hogy ez
a sor hol allitja elo a fliggvényt.

Adja meg a legkisebb olyan haromjegyt szamot, amelynek 4-es maradéka 2, 3-as ma-
radéka 1, és 5-6s maradéka 4.

Szamitsa ki sin(arctg(3)) pontos értékét.

Jozsi bacsi szekéren megy hazafelé a 20 km-re 1évo falujaba. A szekér jol meg van rakva,
ezért csak 2 km-t tesz meg oranként. Jozsi bacsi kutyaja haromszor ilyen gyorsan
szaladgal a szekér elejétol a hatuljaig és vissza. Mekkora tavolsdgot tesz meg a kutya,
mire Jozsi béacsi hazaér?

A baratunk befestette egy szabalyos dobokocka két oldalat pirosra. a tobbit kékre. A
kockat dobalva varhatéan a hanyadik dobasra kap pirosat?

Adjon példat olyan racionalis egyiitthatos hetedfoki polinomra, mely irreduciblis a
racionalis szamtest f6lott.

Adjon meg bijekcot a valos szamok halmaza és a (—1,0)U[1,2) halmaz pontjai kozott.

L.~ 1

pontjai altal meghatarozott haromszog?
[gaz-e, hogy ha egy valos szamsorozat konvergens, akkor mindig van legnagyobb eleme?

Adjon meg harom olyan egész szdmot, melyek generaljak az egész szamok csoportjat,
de koziiliik barmely kettot valasztva, azok valodi részcsoportot generalnak.
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Adjon meg olyan valos szamsorozatot, amelynek végtelen sok torlédési pontja van.

Vizsgalja meg a +/x(1 —x) fiiggvényt (értelmezési tartomany, monotonitas, érték-
készlet, konvexitas, differencialhatosag), és dbrazolja a fiiggvény grafikonjat.

Egy kockat kettévagunk egy sikkal, mely dtmegy a kocka kézéppontjan és meroleges
az egyik testatlora. Igaz-e a keletkezo két poliéder valamelyikére, hogy a cstucsaibol és
éleibol allo grafban van Hamilton kor?

Egy sik parhuzamos az @ = (1,2,—1) és a b = (2,—1,0) vektorokkal és atmegy az
origon. Adja meg a sik egyenletét.

Egy csonka gula alaplapja olyan négyzet, melynek oldala 20 egység; fedolapja pedig
olyan négyzet, melynek oldala 10 egység hosszii. A gula oldalélei 104/2 hosszuak.
Mekkora a gila térfogata?

Két szabalyos kockat feldobunk. Hatérozza meg a dobott szamok kiilonbségének vér-
hato értékét. (Mindig a nagyobbol vonjuk ki a kisebbet.)

Van-e olyan racionélis egyiitthatos polinom, amelynek

(a) két kiillonbozo raciondlis és egy irracionélis gyoke van;

(b) két kiilonb6zo irracionalis és egy racionalis gyoke van?
Egy (a,) sorozatrdl azt tudjuk, hogy
Vedvdn>v : |a,—2|<e.

Az alabbi allitasok koziil a) melyek biztosan igazak; b) melyek lehetnek igazak:

(a) A sorozatnak van hatarértéke;
(b) a sorozatnak van torlodasi pontja;

(c) a sorozat korlatos.

Melyek azok az n szamok, 40 < n < 50, amelyekre igaz, hogy az n pontu teljes grafban
van Euler-kor?

Igazolja, hogy egy tetszoleges Gsszefliggo graf élein korbe lehet sétalni tigy, hogy minden
élen pontosan kétszer megytink végig.

Vézlatosan abrazolja az

1
fiiggvényt. Adja meg az értékkészletét.
Vézlatosan abrazolja az
dr — 5
f(z) :=log,

fiiggvényt. Adja meg az értékkeészletét.
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Adja meg a legkisebb olyan haromjegyt szamot, amelynek 4-es maradéka 2, 3-as ma-
radéka 1 és 5-0s maradéka 4.

Mi a valoészintibb: az 6toslotton 2 talalatot, vagy a hatoslotton 3 taldlatot elérni?
Definalja a (folytonos) valésziniiségi valtozo striiségfiiggvényének fogalmat.
Szamolja ki sin(arctg 2) pontos értékeét.

Tudjuk, hogy egy grafban van nem zar6dé Euler-vonal. Mit mondhatunk a graf fok-
szamair6l?

Bontsa fel az a(4,2,—3) vektort a b(5,4,7) vektorral parhuzamos és arra merdleges
osszetevore.

Léteznek-e olyan a, b, ¢ egész szamok, amelyekre az ax+by = ¢ diofantoszi egyenletnek
pontosan 2010 megoldésa van?

Készitsen olyan haromvaltozos itéletkalkulusbeli formulat, amely akkor és csak akkor
igaz, ha a benne eloforduld valtozok koziil pontosan egy igaz.

A [0, 1] intervallumban egyenletes eloszlas szerint, egymastol fiiggetleniil valasztunk két
pontot. Mi a valészintisége annak, hogy tavolsdguk 1/3-nal kisebb lesz?

Mutasson példat olyan hatvanysorra, amely a (—3, 3| intervallumon konvergens, masutt
nem.

abréazolja a log, j»(1 + 2x)* fliggvényt.

Adja meg kanonikus alakban a hatodik egységgyokoket. Melyek koziiliikk a primitiv
egységgyokok?

Adottak az a(6,2,—3) és a b(—3,6,—2) vektorok. Hatérozza meg a c vektort ugy,
hogy az a, b, c vektorok egy kockat feszitsenek ki.

Adja meg az f(x) := log /3) % fiiggvény inverzét, valamint az inverzfiiggvény értel-
mezési tartoméanyat és értékkészletét.

Mutasson példat olyan a,, b, sorozatokra, amelyekre igaz, hogy

(a) a, — o0, b, = 0, és a, - b, — o0;

(b) a, — o0, b, — 0, és a, - b, — 0;

(¢) ap, — o0, b, — 0, és az a,, - b, sorozat korlatos, de nem konvergens.

Andras és Béla egy pénzérmét dobélnak fel. Ha elobb jon ki a FejFej egymés utén,
Andrés nyer 20 Ft-ot, ha az IrasFej jon ki elobb, Béla nyer 20 Ft-ot. (Addig dobalnak,
amig nem nyer valamelyikiik.) Mekkora Andras varhat6 nyeresége?

Egy kétjegyt szamot haromszor egymés mellé irunk (pl. 252525). Igaz-e, hogy az igy
kapott hatjegyl szam mindig oszthaté 13-mal?
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Adja meg a 2x + 3y = 5 egyenlet Gsszes egész megoldésat.

Adjon meg kolesondsen egyértelmi hozzarendelést a (0, 1) x (0, 1) nyilt egységnégyzet
és a (0,1) nyilt intervallum pontjai kézott.

Fogalmazza meg az alabbi allitas tagadasat: Nincs olyan szerelem, ami el nem mailik.

Irreducibilis-e az 23 + 3z + 1 polinom a valds szamok teste f616tt?

Milyen transzforméacié a szabélyos haromszog a, b, ¢ oldalegyeneseire vett o, g, 0.
tiikrozések o,0,0. egymésutanja?

Definialja a (folytonos) valoszintiségi valtozo sirtségfiiggvényének fogalmét.
Szamolja ki sin(arctg 3) pontos értékeét.

Hany olyan haromjegyi szam van, amibol akar kivonjuk, akar hozzaadjuk a szamje-
gyeinek az 6sszegét, mindenképpen olyan szamot kapunk, amelyben minden szamjegy
ugyanaz?’

Bontsa fel az a(4,2,—3) vektort a b(5,4,7) vektorral parhuzamos és arra merdleges
osszetevore.

Adjon példat olyan valos egyiitthatos polinomra, amelynek az ¢ és az 1 4 ¢ komplex
szamok gyokei.

Adott a térben egy kozos egyenesre illeszkedo 6t sik. Milyen transzformacié az ezekre
vonatkozo 6t tiikrozés szorzata?

Adjon példakat olyan A és B eseményekre, amelyekre a) P(A|B) = P(A); b) P(A|B) <
P(A); c) P(A|B) > P(A).

Mutasson példat olyan fiiggvényre, amely a [2,3] intervallumon nem folytonos, de
integralhaté (Riemann-értelemben). Adja meg az integral értékeét.

abrazolja az

1
f(z) :==logy 5 1+ 207

fliggvényt.

Hatarozza meg az ( ) matrix inverzét.

21



