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Miquel tételei

HAT KOR TETELE

TETEL (August Miquel, 1838, 1844)

Adott négy kér, Ci,C,C3,Cq, amelyek egy zart kérlancot
képeznek oly médon, hogy az egymast kévetb kérék rendre
az (A1, By), (A2, Bo), (As, B3), (A4, B4) pontparokban metszik
egymast. Tegylk fel, hogy az A, Az, As, Ay pontok egy kor-
re illeszkednek. Ekkor a By, Bo, B3, By pontok is egy kérre
illeszkednek.
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Miquel tételei

HAT KOR TETELE — ALTALANOSITASOK

TETEL (A Miquel-tétel Johnson megfogalmazasaban)

Ha az A1A>Bs, A>A3 By, A3A1Bs kbréknek van eqy k6z6s metszés-
pontjuk, akkor az A1B>Bs, AxB3By, A3BiBo kéréknek is van egy
kbzds metszespontjuk.

[R. A. Johnson, Advanced Euclidean Geometry, New York, 1960.]
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Miquel tételei — altalanositasok

HAT KOR TETELE — ALTALANOSITASOK

TETEL (GG, 2018)

Legyen n > 3 egy egész szam. Tegylk fel, hogy az A1B;A,,
AsB>As, ..., AnBnAy kbroknek van egy k6zés O metszéspont-
juk, és a B1A>B>, BoA3Bs, ..., B,_1AnB, kéroknek pedig van
egy k6z6s O' metszéspontjuk. Ekkor B,AiBy kor is atmegy az
O’ ponton.
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Miquel tételei — altalanositasok

HAT KOR TETELE — ALTALANOSITASOK

TETEL (GG) Poligonalis verzié (paros oldalszamu sokszdgekre):
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Miquel tételei — altalanositasok

MIQUEL HAROMSZOGTETELE
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Miquel tételei — altalanositasok

HAT KOR TETELE — ALTALANOSITASOK

TETEL (GG)

Legyen C4 és Cg két kor, és legyen n > 2 egy paros szam. Vegylk
az Aq,..., A, pontokat az Ca kérén, a By, ..., B, pontokat pedig
a Cg kérén, ugy, hogy az 6sszes (A1, By, Az, Bs),...,(An_1, Bn_1,
An, Bn) pontnégyesnek van kortdlirt kére. Ekkor az (An, Bn, A1, By)
pontnégyesnek is van koriilirt kére.

Gévay Gabor Oszi Kulturalis Fesztival 2018 Elemi geometria



Miquel tételei — altalanositasok

HAT KOR TETELE — ALTALANOSITASOK

TETEL (GG)

Legyen C4 és Cg két kor, és legyen n > 2 egy paros szam. Vegylk
az Aq,..., A, pontokat az Ca kérén, a By, ..., B, pontokat pedig
a Cg kérén, ugy, hogy az 6sszes (A1, By, Az, Bs),...,(An_1, Bn_1,
An, Bn) pontnégyesnek van kortdlirt kére. Ekkor az (An, Bn, A1, By)
pontnégyesnek is van kortilirt kbre.
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A Miquel-tétel és rokonai

PROBLEMA (Szilassi Lajos, 2017 — szdbeli kbzlés)

Bizonyitsuk be, hogy az alabbi d&bran a harom egyenes egy k6z6s
pontban metszi egymast!
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A Miquel-tétel és rokonai

"NYOLC KOR TETELE"
Bizonyitas: (1) GG
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A Miquel-tétel és rokonai

"NYOLC KOR TETELE"
Bizonyitas: (1) GG; (2) G. Horvath Akos.
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A Miquel-tétel és rokonai

"NYOLC KOR TETELE" — "KILENC KOR TETELE"
Bizonyitas: (1) GG.
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Miquel tételei

OT KOR TETELE
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Miquel tételei

OT KOR TETELE — A Clifford-féle (165) konfiguracié
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A Steiner-féle hipociklois

TETEL (Wallace, 1796.)

Ha egy haromszdg koriilirt kbrének egy pontjabdl merélegeseket
bocsatunk a haromszdg oldalegyeneseire, akkor e merblegesek
talppontjai egy egyenesre illeszkednek.

("Simson-egyenes"; "Simson—Wallace-egyenes")
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A Steiner-féle hipociklois

TETEL (Wallace, 1796.)

Ha egy haromszdg koriilirt kbrének egy pontjabdl merélegeseket
bocsatunk a haromszdg oldalegyeneseire, akkor e merblegesek
talppontjai egy egyenesre illeszkednek.

("Simson-egyenes"; "Simson—Wallace-egyenes")

TETEL (Steiner, 1856.) (Bartok Imre, 1906.)

A haromszdg bsszes Simson-egyeneseinek burkologérbéje egy
harom csucsu hipociklois. ("Steiner-hipociklois”, "Steiner-deltoid")
A hipocikloisba irhaté kér megegyezik a haromszdg Feuerbach-
korével.
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A Steiner-féle hipociklois

TETEL

Ha egy haromsz6g magassagpontjat tlikrézzik kilén-kdlén mind-
egyik oldalegyenesre, akkor a képpontok a haromszég kéré irt
kdrén fekszenek.
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TETEL

Ha egy haromsz6g magassagpontjat tlikrézzik kilén-kdlén mind-
egyik oldalegyenesre, akkor a képpontok a haromszég kéré irt
kdrén fekszenek.

KERDES
Ha a képpontok altal meghatarozott haromszdgre ismét alkal-

mazzuk a fenti a tételt, majd pedig ezt tetszdlegesen sokszor meg-
ismételjuk, hol helyezkednek el az igy kapott Uj magassagpontok?
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A Steiner-féle hipociklois

TETEL

Ha egy haromsz6g magassagpontjat tlikrézzik kilén-kdlén mind-
egyik oldalegyenesre, akkor a képpontok a haromszég kéré irt
kérén fekszenek.

KERDES
Ha a képpontok altal meghatarozott haromszdgre ismét alkal-

mazzuk a fenti a tételt, majd pedig ezt tetszdlegesen sokszor meg-
ismételjuk, hol helyezkednek el az igy kapott Uj magassagpontok?

MEGOLDAS

Az iteralt magassagpontok egy olyan tartomanyra korlatozédnak,
amely egy harom csucsu hipociklois két példanyanak egyesitése-
ként adddik; a két hipociklois egymas tiikérképe a k6z0s forgatasi
kbzéppontra nézve.
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Carnot tétele

Jurgen Richter-Gebert, Perspectives on Projective Geometry,
Springer, Heidelberg, 2011.
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Carnot tétele

Jurgen Richter-Gebert, Perspectives on Projective Geometry,
Springer, Heidelberg, 2011.

TETEL (Lazare Carnot, 1806)

Vegylink fel egy haromszég mind-
egyik oldalegyenesén két-két pontot,
és képezziik az abra szerint meg-
hatarozott 6 osztéviszony szorzatat.
Ennek a szorzatnak az értéke akkor
és csak akkor 1, ha a 6 pont egy kup-
szeletre illeszkedik:

a d as a4 as dap _

1.

by by bs by bs bg
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Carnot tétele

TETEL (Richter-Gebert, 2011)

Vetitsiink egy tetraédert a sikra. Vegylink fel az igy kapott
alakzat 6sszesen 6 oldalegyenesének mindegyikén két-két
pontot. Ha egy kivételéevel mindegyik haromszdgben ezek
a pontok kupszeletre illeszkednek, akkor az utolsé harom-
szOgben is kupszeletre illeszkednek.
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Carnot tétele

Jargen Richter-Gebert (2011)
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Carnot tétele

Jargen Richter-Gebert (2011)

Gévay Gabor Oszi Kulturalis Fesztival 2018 Elemi geometria



Carnot tétele

Jirgen Richter-Gebert (2011)
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Carnot tétele

Jurgen Richter-Gebert (2011)
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Carnot tétele

(122,4¢)

Gévay Gabor Oszi Kulturalis Fesztival 2018 Elemi geometria



Carnot tétele

Tovabbi példak:

A Ks teljes grafbol: (203, 10g). Kiegészithetd (20g) konfiguraciéva:

Oszi Kulturalis Fesztival 2018



KOSZONOM A FIGYELMET!

Gévay Gabor Oszi Kulturalis Fesztival 2018 Elemi geometria



