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Voros Cyrill (1868-1948) piar., mat.

EGYSZER(U SZERKEZETU REPULORENDSZER
LEGKOZONSEGESEBB MOZGASAL

Virags Cyrill k. r. tandrtél.
A repiilés differenczidlis egyenletei.

A madir-repiilés eiméletével foglalkozom a kivetkezGkben. A
targyalis egyszeriisitése végett madirtest helyett egy hasonlé mozgis
végzésére alkalmas gépre vonatkoznak fejtegetéseim. Ezen u. n.
repiildgépnek csak legegyszer@ibb mozgdsaira szoritkozik analizisiink
s litni fogjuk, a komplikiltabb esetekben miné nehézséggel dllunk
szemben. A természeti tiinemények legtébbnyire oly bonyolédott,
kiszilt szilakbdl szGvék Ossze, hogy nem tudjuk azokat rendbe szedni
¢s a mathézist csak sok mellékes tényezs tekinteten kiviil hagydsa-
val alkalmazhatjuk. Rioviden azt mondhatjuk, hogy a mathematikai
tiargyalis csak megkozelitése a valé dolgok viszonyainak

Irodalmunkban e tirgy még nem igen talilt munkdsokra. Dr.
Martin Lajos egyetemi tanar ir foglalkozott vele nilunk behatdbban,
az Erdélyi Muizeum-Egylet ,Orvos-természettudoményi Ertesitéjében
kozolve a madar-repillésre vonatkozd értekezés-sorozatat 0 foleg a
madartest, illetleg repiilérendszer alkatit vizsgilja tekintettel e moz-
gis lehetdségére s fontos eredményekre jut a rendszer alkatira s mun-
kdjara nézve. Dr. Farkas Gyula tanir Gr egyetemi eldaddsaiban szin-
tén kiterjeszkedett e tirgyra, noha csak mint mozgistani példira, egy
egyszerii repiilrendszer fuggélyes lebegését vizsgilvin. Jelen érteke-
zésemben ennek dltalinositdsit kisérlem meg. Tartézkodva a repiilés
nagy problémditdl, kizirélag magira a mozgisra szoritkozom, olyan
repiilérendszert szuppondlva, mely e mozgisra képes, tekintet nélkiil

a gép berendezésére és munkijdra.

Egyszer( szerkezet( repil6érendszer legkdzdnségesebb mozgasai. Kolozsvar, 1893.
(Doktori értekezés. Kiildnnyomat az Ertesitd Il. term. tud. szak. 1892. év.-bd

Egyszer( repul8szerket vertikalis mozgasa 1895.

Kisérleti természettan a kozépiskolak VII. és VIII. oszt. szamara. Bpest, 1901. (Ism.

Hivatalos Kozlony. 2. kiadas. U. ott, 1909.)

A mathematikai és fizikai foldrajz elemei. A gymnasiumok lll. oszt. szamara. U. ott,

1902. (2. kiadas. U. ott, 1910. Ism. Hivatalos K&zlony 1902.).
Analitikus Bolyai-féle geometria (l. kot. Sik-geometria, 1909).

La ebeno Bolyaia. Bp., (1910).

Elementoj de la geometrioj absoluta (1911).

Analitikageometrio absoluta (2. kot. 1910-12).

La spaco Bolyaia. (1912).

Konstans gorbuletl fellletek a Bolyai-féle geometriaban (1918).

A Bolyai-féle tér sztatikdjardl (Szent Istvan akad. Ert. 1918).

A centrifugalis eré a Bolyai- és Riemann féle terekben (u. 0. 1923).
Szemi-archimedesi geometriak (1924).

Szemi-archimedesi hiperbolikus geometriak logikai exisztencidja (1926).
Maximalis térfogatu hexaéderek a Bolyai féle geometriaban (1930).
Végtelen tér a relativitastanban. (1935).
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Lemma 1. The product tanh(PA)/2-tanh(PB)/2 is constant if P is a fired (but arbitrary) point (real,
at infinity or ideal), P, A, B are collinear and A, B are on a cycle of the hyperbolic plane (meaning that
in the fized projective model of the real projective plane it has a proper part).

Definition 1. The power of a point P with respect to a given cycle is the value
1 1

¢ := tanh EPA - tanh §PB,

where the points A, B are on the cycle, such that the line AB passes through the point P. With respect 2

to Lemma 1 this point could be real, infinite or ideal one. The axis of power of two cycles is the locus
of points having the same powers with respect to the cycles.
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Definition 2. The centres of similitude of two cycles with non-overlapping interiors are the common
points of their pairs of tangents touching directly or inversely (i.e., they do not separate, or separate the
circles), respectively. The first point is the external center of similitude the second one is the internal
center of similitude.

Lemma 2. Two points S,S’ which divide the segments OO’ and O'O, joining the centers of the two
cycles in the hyperbolic ratio of the hyperbolic sines of the radii r,rv’ are the centers of similitude of the
cycles. By formula, if

sinh OS : sinh SO’ = sinhO’S’ : sinh SO = sinh r : sinh »’

then the points S, S’ are the centers of similitude of the given cycles.

Lemma 3. If the secant through a centre of similitude S meets the cycles in the corresponding points
M, M’ then tanh %S.M and tanh %S.M’ are in a given ratio.

Lemma 4. The siz centers of similitude of three cycles taken in pairs lie three by three on four lines,
called axes of similitude of the cycles.






Theorem 1 ([8]). Steiner’s construction can be done also in the hyperbolic plane. More precisely, for
three given non-overlapping cycles there can be constructed three other cycles, each of them touches the
two other ones from outside and also touches two of the three given cycles from outside.
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Definition 3. Let ABC be a non-degenerated reference triangle of the hyperbolic plane. If X is an
arbitrary point we define its coordinates by the ratio of the Staudtian

X = (na(X) : np(X) : ng(X))

where ns(X), ng(X) and nc(X) means the Staudtian of the triangle X BC', XC A and X AB, respectively.
This triple of coordinates is the triangular coordinates of the point X with respect to the triangle ABC.
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tanhHA - -tanhHH4 =tanh HB -tanh HHp = tanh HC - tanh HH

na(H)cosh PA+ng(H)cosh PB + ne(H) cosh PC = ncosh PH

Theorem 8 (Stewart’s theorem). Let ABC be a triangle and A’ is a point on the side BC'. Then we
have

(52) cosh AB sinh A’C' + cosh AC' sinh BA" = cosh AA’ sinh BC.
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