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f(n) a legkisebb természetes szam, amelyre teljestil,
hogy barmely f(n) altalanos helyzetli pont kozott a sikon
van n, amelyek egy konvex sokszog csucsal.

"2 < f(n) < (2: —25> 1

Az alsé korlatot Erdds és Szekeres, a felso korlatot Téth

Géza és Pavel Valtr bizonyitotta.
Sejtés: f(n) = 272,

Ismert, hogy f(4) =5, f(5) =29, f(6) = 17.



Konvex lemezek egy F csaladja konvex helyzetben
van, ha semelyik lemez sincs a tobbi konvex burkaban.

Tétel (Bisztriczky és FTG 1989). Minden n > 3
egész szamhoz van eqy legkisebb g(n) természetes szdm
amelyre teljestl, hogy paronként diszjunkt konvex lemezek
minden olyan g(n) elemi csalddjaban, amelyben bdrmely
hdarom elem konvex helyzetben wvan, taldlhaté n lemez,

amelyek konvex helyzetben vannak.



Sejtés: g(n) = f(n).
Ismert, hogy g(4) =5, g(5) =9, ¢g(6) = 17.
Dobbins, Holsen és Hubard (2013) belattak, hogy

o) < (2 77) 41



Az a feltétel, hogy a lemezek paronként diszjunktak
lényeges, de kis mértékben enyhithet6. Pach Janos és
Toth Géza (1998) belattdk, hogy a tétel igaz marad, ha
csak azt tessziik fel, hogy a lemezek nem keresztezik egy-
mast.

Két diszjunkt konvex lemezhez pontosan két kozos
tamaszegyenes huzhato, amely a két lemez konvex bur-
kanak is tamaszegyenese. Ezzel a tulajdonsaggal rendel-
kezik két olyan lemez is, amelyek nem keresztezik egy-

mast.



Konvex lemezek egy csaladja rendelkezik a T™ tulaj-
donsaggal, ha a csalad barmely két eleméhez van olyan

egyenes, amely metszi Oket, de elkeriili a csaldd minden
mas elemét.

Tétel (Bisztriczky és FTG 2014). Minden n > 3
egész szamhoz van eqy legkisebb t(n) természetes szdm
amelyre teljesiil, hogy konvexr lemezek minden olyan t(n)
elemi csaladjaban, amely rendelkezik a T tulajdonsaggal,

taldalhato n lemez, amelyek konvex helyzetben vannak.



1. Segédtétel. Konvex lemezek barmely ot T™ tulaj-
donsagu csaladjaban van hdrom lemez, amely konvex

helyzetben van.

Ha A C conv(BUC), akkor barmely A-t metsz6
egyenes, amely nem metszi sem B-t sem C-t szeparalja
B-t és C-t.



Tegytlik fel, hogy {Bi,..., Bs} konvex lemezek T*
tulajdonsagu csaladja, amelyben nincs harom lemez kon-

vex helyzetben. Feltessziik, hogy

conv(B; U Bs) D conv(By U Bs) D
conv(B3 U Bs) D conv(B4 U Bs).

Legyen [;; egy olyan egyenes, amely metszi B;-t és Bj-t,
és nem metszi a csalad mas elemét.

Mivel B3 C conv(B; U Bg) és B3 C conv(Bs U Bs),
azért 34 elvalasztja Bi-et és Bs-0t, tovabba Bs-et és Bs-
Ot is. Tehat l34 nem metszi conv(B; U Bo)-t, igy



Bs ¢ conv(B; U Bs).

Tekintsiik most az loy egyenest. Mivel By C conv(B; U
Bs) és By C conv(B3 U Bs), azért 34 elvalasztja Bi-et és
Bs-0t, tovabba Bs-et és Bs-0t is. Ebbol adédik, hogy

Bs ¢ conv(B; U Bg).

Nyilvan
B1 ¢ conv(Bs U Bg).

Tehat By, By és B3 konvex helyzetben vannak.



2. Segédtétel. Legyen F = {ByB,...,B,} konvex
lemezek T tulajdonsdgu csalddja, amelyre teljestl, hogy
By ¢ conv(U)B; és BN B; # 0 (i = 1,2,...,n).
Akkor F elemei kozott van n, amelyek konvex helyzetben

vannak.



Megmutatjuk, hogy ha F-nek van két eleme, mond-
juk Bj és By a conv(U!_; B;) halmazban, akkor nem ren-
delkezik a T™* tulajdonsaggal. Lehyen [ olyan egyenes,
amely metszi Bi-et és Bs-t, de nem metszi F mas elemét,
és tekintsik [-nek egy p € By és ¢ € By pontjat. Nyilvan
pésq a

conv(Ul_ B;) \ U3 B;

halmaznak ugyanabba a C' komponensébe esik.



Sot, C' hatara tartalmazza bd(conv(Ul,B;)) egy
ivét, amelynek a és b végpontja F \ {B1, B} két kiilon-
boz6 eleméhez tartozik.

Legyen a € B;, b € B, c € BN By és d € B, N By.
Akkor [ metszi az abcd négyszog két oldalat, amelyik
kozul az egyik biztosan a By, Bj, By lemezek valame-
lyikében van.



3. Segédtétel. Konvexr lemezek eqy T* tulajdon-
sagu, nIN elemi F csalddja tartalmaz vagy n elemet kon-

vex helyzetben, vagy N pdronként diszjunkt elemet.

Tegyiik fel, hogy F nem tartalmaz n konvex helyzetli
elemet. Legyen V; F egy csucsa, azaz egy olyan eleme,
amely nincs benne a tobbi lemez konvex burkaban. A
2. Segédtétel szerint V7 F-nek legfeljebb n — 1 elemét
metszi. Legyen J; az a lemez-csalad, amelyet F-bol V3
és az Ot metszo elemek elhagyasaval kapunk. Valasszunk
most F1-bol egy V5 cstcsot és készitsiik el Vo-nek és az 6t
metsz6 lemezek elhagyasaval az Fy csaladok. Az eljarast
iteralhatjuk legalabb N 1épésben, amivel N paronként
diszjunkt lemezt kapunk.



Ri(n1,n2) az a legkisebb egész szam, amelyre bar-
mely Ri(ni,n2) elemi halmaz k-asait megszinezve két
szinnel, mondjuk pirosra és kékre van egy n; elemii rész-
halmaz, amelynek minden k-asa piros vagy egy no elemi
részhalmaz, amelynek minden k-asa kék.

Megmutatjuk, hogy

t(n) < Rs(ng(n),5).



Legyen JF konvex lemezek T* tulajdonsagu,
R3(ng(n),5) elemii csaladja. Szinezziik meg F harmasait
pirosra, ha konvex helyzetben vannak és kékre, ha nem.
Az 1. Segédtétel miatt nincs F-nek 5 elemii részhalmaza,
amelynek minden harmasa kék. Tehat F tartalmaz egy
ng(n) elemt F’ részhalmazt, amelynek minden harmasa
piros, azaz minden harmasa konvex helyzetben van. A
3. Segédtétel szerint F’ tartalmaz n konvex helyzetben
levo elemet, vagy g(n) paronként diszjunkt elemet. g(n)
definiciéja alapjan ebben az esetben is van n konvex hely-

zetben levo lemez F-ben



Paronként diszjunk lemezekre er6sebb allitas igaz.
Konvex lemezek egy F csaladja rendelkezik a T* (k) tulaj-
donsaggal, ha barmely k£ eleml részhalmaza 1™ tulaj-
donsagn.

Tétel (Bisztriczky és FTG 2014). Minden n > 3
egész szamhoz van eqy legkisebb t4(n) természetes szam
amelyre teljestl, hogy pdronként diszjunkt konvexr leme-
zek minden olyan t4(n) elemd csalddjdban, amely rendel-
kezik a T™(4) tulajdonsdggal, taldlhato n lemez, amelyek
konvex helyzetben vannak.



4. Segédtétel. Bdrmely 11 pdronként diszjunk kon-
ver lemez T*(4) tulajdonsdgu csalddja tartalmaz hdrom
konvex helyzetben levd elemet.

ta(n) < R3(g(n), 11).



