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ERDOS-SZEKERES-TIPUSU TETELEK KONVEX LEMEZEKRE
2014. majus 22.

Fejes T6th Gabor
Rényi, Budapest, Magyarorszag

Erd6s és Szekeres klasszikus tétele szerint minden n > 3 egész szamhoz van egy legkisebb
f(n) természetes szam amelyre teljesiil, hogy barmely f(n) altaldnos helyzeti pont kozott a
sitkon van n, amelyek egy konvex n-szog csucsai. Az eléadasban attekintjiik ennek a tételnek
konvex lemezek csalddjaira vonatkozé altalanositasait.

Konvex lemezek egy csalddja konvex helyzetben van, ha semelyik lemez sincs a tobbi kon-
vex burkdban. Az ”&altalanos helyzet” definicidja kiterjesztheté konvex lemezek csalddjara ha
feltessziik, hogy barmely hdrom lemez konvex helyzetben van. Ebbdl a feltételbol kovetkezik,
hogy paronként diszjunkt konvex lemezek minden elegend6en nagy csaladjiban van n lemez,
amely konvex helyzetben van.

Egy masik lehet6ség konvex lemezek altalanos helyzetének definidlasara az a tulajdonség,
hogy a csaldad barmely két tagjdhoz van olyan egyenes, amely metszi 6ket, de elkeriili a csalad
minden més tagjat. Ez a tulajdonsag konvex lemezek tetszoleges elegendben nagy szdmossagu
csalddjara biztositja, hogy a csaladnak van n konvex helyzetben 1év6 tagja.

Az el6adés Bisztricky Tiborral k6zos eredményekrdl szamol be.

THEOREMS OF ERDOS-SZEKERES TYPE FOR CONVEX DISCS
22 May 2014

Gabor Fejes T6th
Rényi, Budapest, Hungary

The fundamental theorem of Erdés and Szekeres states for every integer n > 3 the existence
of a smallest natural number f(n) such that any set of f(n) points in the plane in general
position contains the vertices of a convex n-gon. The talk gives a survey on generalizations of
this theorem for families of convex discs.

A family of convex discs is in convez position if no member of the family is contained in the
convex hull of the others. The definition of “general position” can be extended for families of
convex discs by assuming that any three members of the family are in convex position. This
assumption implies that every sufficiently large family of mutually disjoint convex discs contains
n members in convex position.

Another way defining general position for families of convex disc is through the property that
to every pair of the family there is a line that intersects the given two but no other members of
the family. This property and sufficiently large cardinality of a family of convex discs implies the
existence of n members in convex position without the assumption that the discs are mutually
disjoint.

The talk is based on a joint work with Tibor Bisztriczky.
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ORSOKONVEX EGYENLOTLENSEGEK
2014. majus 22.

Vigh Viktor
Szeged, Magyarorszag

Az S C R? konvex test orsékonvex, ha eldall egységsugari, zart gémbok metszeteként. Az
S-t tartalmazd Osszes egységsugari, zart gombok kozéppontjainak halmazat az S orsékonvex
dudlisdnak nevezziik. Egy konvex test pontosan akkor egy allandé szélességii, ha (orsékonvex
értelemben) 6ndudlis.

A hires Blaschke-Lebesgue tétel szerint az egy alland6 szélességii konvex lemezek kozil a
Reuleaux-haromszog teriilete a minimalis. Az eldaddsban megmutatjuk, hogy az adott keriileti
ors6konvex lemezek koziil az orsé (két egységsugari korlemez metszete) a minimalis teriiletii.
Ezen kiviil igazoljuk a Blaschke—Santald egyenlotlenség orsékonvex analdgjat, és szét ejtiink
mindkét allitas stabilitasardl is.

Az eléadds Fodor Ferenccel és Kurusa Arpéddal ko6zos eredményeken alapszik.

A kutatds a TAMOP-4.2.4.A/2-11/1-2012-0001 Nemzeti Kivdlésdg Program cimi kiemelt pro-
jekt keretében zajlott. A projekt az Eurdpai Unid tdmogatdsdval, az Eurdpai Szocidlis Alap
tarsfinanszirozdasdval valdsul meg.

SPINDLE CONVEX INEQUALITIES
22 May 2014

Viktor Vigh
Szeged, Hungary

The convex body S C R? is spindle convex if it can be written as the intersection of closed
unit balls. The set of the centers of all closed unit balls containing S is called the spindle convex
dual of S. A convex body is of constant width 1, iff it is selfdual (in spindle convex sense).

The famous Blaschke—Lebesgue theorem states that amongst all convex discs of constant
width 1 the Reuleaux trianlge has the minimal area. In spirit of the Blaschke—Lebesgue theorem
we show that amongst spindle convex discs of given perimeter the spindle (the intersection of
two unit circular discs) has the minimal area. We also prove the spindle convex analogue of
the Blaschke—Sanatalé inequality and we study the stability of both presented inequalities.

This talk is based on joint work with Ferenc Fodor and Arpad Kurusa.

This research was supported by the Furopean Union and the State of Hungary, co-financed by
the European Social Fund in the framework of TAMOP-4.2.4.A/ 2-11/1-2012-0001 ‘National
Ezxcellence Program’.
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HARMONIKUS TEREK NEHANY TULAJDONSAGAROL
2014. majus 22.

Csikés Balazs

ELTE, Budapest, Magyarorszag

A harmonikus terek fogalmat H. S. Ruse vezette be 1930-as években, mikozben azokat
a Riemann-sokasagokat prébalta jellemezni, melyeken minden ponthoz talalhaték olyan nem
konstans harmonikus fliggvények, melyek csak a ponttél mért tavolsagtdl fiiggenek.

Az el6addsban attekintjiik a harmonikus terek néhany régi és 1j geometriai jellemzését.

Példaul, egy Horvath Martonnal kozos eredményiink szerint a harmonikus terek jellemez-
het6k azzal, hogy benniik két azonos sugaru kis geodetikus gomb metszetének térfogata csak a
gombok sugaratdl és a kézéppontok tavolsagatdl fiigg.

ON SOME GEOMETRIC PROPERTIES OF HARMONIC SPACES
22 May 2014

Balazs Csikéds

ELTE, Budapest, Hungary

The notion of harmonic spaces was introduced by H. S. Ruse in the 1930’s, when he wanted
to characterize those Riemannian manifolds, on which there exists a non-constant harmonic
function for each point p that depends only on the distance from p.

In the talk, we review some old and new geometric characterizations of harmonic spaces.

For example, by a joint result with Marton Horvath, harmonic spaces can be characterized
by the property that the volume of the intersection of two geodesic balls of the same small
radius depends only on the radius and the distance between the centers.
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NEHANY MEGJEGYZES EGY (R", F') MINKOWSKI-TERROL
2014. majus 22.

Tran Quoc Binh

Debrecen, Magyarorszag

Vizsgalatunk targya egy teljes és totalisan umbilikus hiperfeliilet egy (R”, ¢) Riemann-térben,
melynek a ¢ Riemann metrikdja egy F' Minkowski-normabdl szarmazik. Az el6adas célja
felvazolni részben pozitiv valaszokat a kovetkezo két f6kérdésre: 1) A teljes és totalisan umbi-
likus hiperfeliiletiink mikor izometrikus a kozonséges Euklideszi gombbel? 2) Az F' Minkowski-
norma milyen feltételek mellett szarmazik egy kozonséges Euklideszi bels6szorzatbol?

SOME REMARKS ON A MINKOWSKI SPACE (R", F)
22 May 2014

Tran Quoc Binh

Debrecen, Hungary

We consider a complete, totally umbilical hypersurface M of Riemannian space (R", g) in-
duced by a Minkowski space (R™, F'). Under certain conditions we prove that M is isometric
to a "round” hypersphere of the (n + 1)—dimensional Euclidean space. We also prove that the
Minkowski norm F must be arised from an inner product if there exist a non-zero vector field,
which is parallel according to Levi-Civita connection of the metric tensor g.

References

[1] D.Bao, S.S. Chern and Z. Shen, An introduction to Riemannian-Finsler geometry, GTM 200, Springer-
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RENYI PARKOLASI PROBLEMAJA UJRAGONDOLVA
2014. majus 22.

Simanyi Nandor

University of Alabama at Birmingham, USA

Rényi parkolési probléméja (vagyis az egydimenzids szekvencialis intervallum pakoldsi prob-
léma) 1958-ra nytlik vissza, amikor Rényi a kovetkez6 véletlen folyamatot tanulményozta:
Vegyiink egy = hoszszisagu I intervallumot, és egymas utan véletlenszertien pakoljunk bele
diszjunkt egységintervallumokat mindaddig, amig van lehet&ség tjabb elhelyezésére. Az inter-
vallumok dltal lefedett rész mértékének varhato értéke legyen M (). Ekkor a relativ feltoltottség
véarhaté értéke M (z)/x.

Ennek a véletlen folyamatnak a diszkretizélt valtozatat vizsgaltuk, melyben (k + 1) egész
szambdl allé diszjunkt blokkok toltik fel az {1,2,...,n+ 2k — 1} diszkrét 1 D-récsintervallumot,
de a nemrég megjelent Gargano—Weisenseel-Malerba—Lewinter cikk eredményeivel szemben
esetliinkben a kizarasi folyamat szimmetrikus, igy természetesebb.

Tovabba hasznos rekurziv képleteket sikertlt eléallitanunk a szomszédos blokkok kozti r-rések
(0 < r < k) szdmanak varhaté értékére. Ezen varhaté értékekhez nagyon gyorsan konvergdld
sorozatokat és kiterjedt szamitégépes szimulacidkat is el6allitottunk dgy, hogy a limesz toltési
stiriség a hosszi intervallumon (amint n — oo) éppen 0,7475979203..., a hires Rényi-féle
parkolasi allando.

Az el6adés alapja kozos munka Matthew P. Clay-jel, Georgia Institute of Technology.

RENYI’S PARKING PROBLEM REVISITIED
22 May 2014

Nandor Simanyi

University of Alabama at Birmingham, USA

Rényi’s parking problem (or 1D sequential interval packing problem) dates back to 1958,
when Rényi studied the following random process: Consider an interval I of length z, and
sequentially and randomly pack disjoint unit intervals in I as long as the remaining space
permits placing any new segment. The expected value of the measure of the covered part of
is M (z), so that the ratio M (x)/z is the expected filling density of the random process.

Following a relatively recent paper by Gargano, Weisenseel, Malerba and Lewinter, we studied
the discretized version of the above process by considering the packing of the 1D discrete lattice
interval {1,2,...,n + 2k — 1} with disjoint blocks of (k + 1) integers but, as opposed to the
mentioned Gargano et al. result, our exclusion process is symmetric, hence more natural.

Furthermore, we were able to obtain useful recursion formulas for the expected number of r-
gaps (0 < r < k) between neighboring blocks. We also provided very fast converging series and
extensive computer simulations for these expected numbers, so that the limiting filling density
of the long line segment (as n — o0) is Rényi’s famous parking constant, 0.7475979203. ...

The talk is based upon a joint work with Matthew P. Clay, Georgia Institute of Technology.
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EcY d-DIMENZIOS DISZKRET IZOPERIMETRIKUS PROBLEMA
2014. majus 22.

Langi Zsolt
BME, Budapest, Magyarorszag

Az elbadéds sordn azt a kérdést vizsgaljuk, hogy az adott csicsszamu, d-dimenzids euklide-
szi egységgombbe irt politopok koziil melyik térfogata maximalis. Megoldjuk ezt a problémat
d+2 csicsu politopokra minden dimenziéban, és d+3 csticsi politépokra paratlan dimenziéban.
Péros dimenziéban, d + 3 csticsu politépokra részleges megolddst adunk. A probléméval kap-
csolatban foglalkozunk ciklikus politépok szimmetrikus realizacidival is.

Ez a munka G. Horvath Akossal kbzosen késziilt.

A DISCRETE ISOPERIMETRIC PROBLEM IN d-DIMENSIONAL SPACE
22 May 2014

Zsolt Langi
BME, Budapest, Hungary

In this presentation we investigate the problem of finding the maximum volume polytopes,
inscribed in the unit sphere of the d-dimensional Euclidean space, with a given number of
vertices. We solve this problem for polytopes with d + 2 vertices in every dimension, and for
polytopes with d + 3 vertices in odd dimensions. For polytopes with d + 3 vertices in even
dimensions we give a partial solution. In connection with this problem, we examine symmetric
realizations of cyclic polytopes.

This work was done jointly with Akos G. Horvath.
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AFFIN TEREK AKROMATIKUS ES PSZEUDOAKROMATIKUS INDEXEIROL
2014. majus 22.

Kiss Gyorgy
ELTE és MTA-ELTE GAC, Budapest, Magyarorszag

A G = (V(Q), E(G)) egyszerti graf dekompozicidja egy olyan [G, D] par, ahol D a G feszitet részgréafjainak
olyan halmaza, melyek G éleinek egy particiéjat alkotjak. A [G, D] dekompozicié k szinnel valé szinezése
egy olyan fliggvény, mely a szinek k elemii halmazabd6l G minden éléhez egy szint rendel igy, hogy minden
H € D részgraf esetén H minden élének ugyanaz a szine. Azt mondjuk, hogy a [G,D] k szinnel val6
szinezése jd, ha barmely Hy, Hy € D, Hy # Hy és V(Hy) NV (Hy) # 0, esetén E(Hy) és E(Hj) éleinek
szinei kiilonbozéek. A dekompozicié kromatikus szdma, x'(|G,D)] az a legkisebb k, melyre 1étezik [G, D]-
nek j6 szinezése k szinnel. A [G,D] dekompozicié k szinnel valé szinezése teljes, ha barmely lehetséges
szinpdr eléfordul G legaldbb egyik csicsandl. A dekompozicié pszeudokromatikus szdma, ¢'([G,D)] az a
legnagyobb k, melyre létezik [G,D]-nek teljes szinezése k szinnel. A dekompozicié akromatikus szama,
o/ ([G, D)) pedig az a legnagyobb k, melyre létezik [G, D]-nek jé és teljes szinezése k szinnel. Ha D = E(G),
akkor \'([G, E]), (|G, E]) és ¢/(|G, E]) rendre a graf kromatikus, akromatikus és pszeudoakromatikus
szdma. A definicickbdl azonnal adédik, hogy X'(|G,D]) < (|G, D)) < ¢'(|G, D)).

Blokkrendszerek természetes modon definidljdk a megfeleld teljes graf dekompozicidjat: Azonositsuk a
D = (V,B) (v, k) blokkrendszer pontjait a K, teljes graf csicsaival. Ekkor D minden blokkjanak pontjai
K,-nek egy olyan részgrafjat hatarozzak meg, amely K-vel izomorf, és e részgrafok K, egy dekompozicidjat
adjak.

Ebben az eléaddsban Ky » azon dekompozicidit vizsgaljuk, melyeket a AG(n,q) véges affin tér L egye-
neshalmaza hatdroz meg. Megmutatjuk, hogy ¥'([K 2, £]) = L@J, tovabba becsléseket adunk [Kyn, L]
akromatikus és pszeudoakromatikus szamaira n > 2 esetén.

Téarsszerzok: G. Araujo-Pardo, C. Rubio-Montiel és A. Vézquez—AVﬂa.

ON ACHROMATIC AND PSEUDOACHROMATIC INDICES OF AFFINE SPACES
22 May 2014

Kiss Gyorgy
ELTE és MTA-ELTE GAC, Budapest, Hungary

A decomposition of a simple graph G = (V(G), E(G)) is a pair [G, D] where D is a set of induced sub-
graphs of G, such that every edge of G belongs to exactly one subgraph in D. A coloring of a decomposition
[G, D] with k colors is a surjective function that assigns to edges of G a color from a k-set of colors, such that
all edges of H € D have the same color. A coloring of [G, D] with k colors is proper, if for all Hy, Hy € D
with Hy # Hy and V(H;) NV (Hy) # 0, then E(H;) and E(Hj) have different colors. The chromatic index
X'([G, D)] of a decomposition is the smallest number k for which there exists a proper coloring of [G, D]
with k colors. A coloring of [G,D] with k colors is complete if each pair of colors appears on at least a
vertex of G. The pseudoachromatic index ' ([G, D]) of a decomposition is the largest number & for which
there exist a complete coloring with k colors. The achromatic index o ([G,D]) of a decomposition is the
largest number k for which there exist a proper and complete coloring with k colors. If D = E(G) then
X' ([G, E]), &/ (|G, E]) and ¥'(|G, E]) are the usual chromatic, achromatic and pseudoachromatic indices of
G, respectively. Clearly we have that x'([G,D]) < &/([G, D]) < ¢'(|G, D)).

Designs define decompositions of the corresponding complete graphs in the natural way. Identify the
points of a (v, k)-design D = (V, B) with the set of vertices of the complete graph K,,. Then the set of points
of each block of D induces in K, a subgraph isomorphic to K, and these subgraphs give a decomposition
of K,.

In this talk we consider the decomposition of K4» coming from the line-set £ of the finite affine space

AG(n, q). We prove that ¢/ ([K 2, L]) = L%J and we give give estimates on achromatic and pseudoachro-
matic indices of [Kyn, L] for n > 2.
Joint work with G. Araujo-Pardo, C. Rubio-Montiel és A. Vazquez-Avila.
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A HIPERBOLIKUS SiK KITERJESZTETT FORMULAIROL
2014. majus 22.

G. Horvéith Akos
BME, Budapest, Magyarorszag

Voros Cyrill médszerét hasznédlva szamos hiperbolikus sikgeometriai eredmény kaphaté. Az
el6adasban ezen moddszer illusztralasara mutatunk néhanyat koziilik.

ON THE EXTENDED FORMULAS OF THE HYPERBOLIC PLANE
22 May 2014

Akos G. Horvath
BME, Budapest, Hungary

Using the method of C. Voros, several results can be established on hyperbolic plane geom-
etry. In this talk we present some of them to illustrate the method.
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TAKARASI SZAM: LASSUK A CSOMAGOLAST!
2014. majus 22.

Kurusa Arpéd
Szeged, Magyarorszag

Konvex tartoményok Rontgen-képeivel kapcsolatban 1991-ben meriilt fel Kincses Janosban
az a kérdés, hogy milyen halmaz pontjaiban kell ismerni egy konvex siktartomany latészogének
nagysagat ahhoz, hogy a siktartomény ezek alapjan azonosithaté legyen. Ha a K konvex tar-
tomanynak csak a hatdrolé6 0K gorbéjét tekintjiik, akkor kénnyti latni, hogy minden kiils6 P
pontban a K latészoge nagysaganak kétszerese éppen a P ponton athaladé ¢ egyenesekkel vett
#(£NOK) metszésszam integralja a P-n atmend egyenesek halmazan. A 14t6szog ezen felfogdsat
viszi tovdbb a takardsi szdm, mely egy sikbeli (nem feltétleniil konvex) G (multi)gérbe esetén
az f@aP #(£ N G)dl integral (ez majdnem minden pontban véges).

Egyik friss eredményem szerint, barmely (multi)gérbe meghatarozdsahoz elegendd ismerni a
takardsi szdmait barmely a (multi)gorbét korilvevd gytirin.

Ebben az eléadasban attekintjiik a takarasi szamhoz kapcsolédd, mar 1étezo fogalmakat és
eredményeket, ejtiink par szét az idézett tétel bizonyitdsardl, megvizsgalunk néhany kovet-
kezményt, és kitériink a magasabb dimenzids lehet&ségekre is.

MASKING NUMBER: LET’S SEE THE WRAPPING!
22 May 2014

Arpéd Kurusa
Szeged, Hungary

Thinking about X-ray images of convex bodies, in 1991, J. Kincses raised the following
question. On what kind of a set of points should one know the size of the visual angle of a
convex plane domain /C to be able to uniquely determine ? If one considers only the boundary
OK of the convex body KC, then it is easy to observe that the size of the visual angle of K at
every external point P is just half of the integral of the number #(¢ N OK) over the set of
straight lines ¢ through the point P. Taking this notion of the visual angle further we define
the masking number of a two-dimensional (not necessarily convex) (multi)curve G by the integral
Josp #(NG)dl (this is finite for almost every point).

According to a recent result of mine, any (multi)curve can be identified if one knows its
masking numbers at every point of any ring around the (multi)curve.

In this talk we review the existing notions and results related to the masking number, drop a
few words about the proof of the quoted theorem, consider some consequences and take a look
at the higher dimensional cases, as well.
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