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Kivonat

A geometriai pont, a valés szam illetve a témegpont fizikai fogalma
annak a klasszikus fizikai tapasztalatnak az extrapolalasabol keletke-
zett, hogy egy test méretei darabolassal akdrmeddig csokkenthetdk.
A kvantummechanika szerint azonban ez nem igy van, egy részecske
tomegének csokkentésével, a részecske geometriai pontszeriisége meg-
szlinik, a standard interpretacidoban valdszinliségi stirliségként értelme-
zendo6 ,szétkentség” jelentkezik. Ugyanakkor a kvantummechanika
allapottere szeparabilis Hilbert tér, azaz megszamldlhaté sok bazis-
elembdl minden allapot szuperponalhaté. Hires konyvében elséként
Neumann Jénos hivta ol a figyelmet (bizonyitds nélkiil) egy specidlis
bazis 1étezésére, amelynek elemei a klasszikus fazistér véges méretii
celldihoz rendelt un. intelligens allapotok. Ezek teljességét késobbi
tételek bizonyitottak. Az el6adds sordn ennek a kérdéskornek néhany
viszonylag ujabb fejleményét ismertetjiik. Folvetjik tovabbé, hogy ha
a matematika az anyagi — és azon belill a fizikai — valésag mennyiségi
viszonyait szandékozik kifejezni, akkor az el6z6ek értelmében a pont
szokdsos fogalma mellett kivanatos lenne olyan elemi és diszkrét objek-
tumot is bevezetni, amely a helyzet és a mozgas elkiilonithetetlenségét
mar eleve kifejezi.
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Abstract

The notions of a geometrical point, of a real number or that of
a point mass originate from the extrapolation of the classical physical
experience that the size of a body can be reduced to become arbitrarily
small. According to quantum mechanics this is, however, not the case,
by reducing its mass the point like nature of a particle is fading away, in
the standard interpretation it’s delocalized nature must be considered
as a probability density. At the same time the state space of quantum
mechanics is a separable Hilbert space, so any state can be obtained as
a superposition of a discrete countable basis. In his celebrated book on
quantum mechanics Janos Neumann had pointed out (without proof),
the existence of a specific basis, the elements of which are the so called
intelligent states corresponding to certain finite size cells of the classical
phase space. The completeness of these states was proven later. In the
talk we review some relatively recent developments of these questions.
We also raise the option that if mathematics is expected to express
quantitative relations of material (and in particular those of physical)
reality, then besides of the notion of a point it seems to be desirable to
introduce elementary and discrete objects, which express a-priori the
inseparability of position and motion.



