2014.12.09. Matematika I. NEV: oo,

A csoport EHA: .,
FELADATOK:
1. A tanult médon vizsgaljuk az a; = 3, a, = y/3a,—1 — 2 (n > 1) rekurziv sorozatot. 10pt
e e . . 2nP+te
2. Definicié szerint és formdlisan is igazoljuk, hogy lim 3T 00. 10pt
n—oo n
3. A tanult médon dbrézoljuk az f(xz) = xe™™ fliggvényt. 15pt
4. Hatarozzuk meg a kovetkez6 integralokat: 30pt
/2 0o R 1 t3 -1
(i) / x cos 2z dz, (ii) / ue™ du, (iii) / dt.

Definidljuk a kovetkezo fogalmakat:

(i) Az (ay,) sorozat korlatos. 5pt
(ii) Az f fiiggvény monoton nd [a, b]-n. 5pt
(iii) Az f(x)nek az x = 2 pont kritikus pontja. 5pt
(iv) A kornyezetes definicié alapjdn il_}ml f(z) = —c0. 5pt

(v) Integrélfiiggvény. 5pt



2014.12.09. Kalkulus II. NEV: oo,

A csoport EHA: .,
FELADATOK
. . — (22 —3)" 2
1. A tanult médon vizsgaljuk a ~———~— sort. 22pt
. ; 5yt 1 P
2. Oldjuk meg: (2 +z)y’ +4 =¢*, y(1) = 2. 23pt

3. Definicié alapjdn és formélisan is hatdrozzuk meg az f(z,y) = = + Jay — 1/y fliggvény f1(—1,-1),

J,(0,1) parcidlis derivaltjait. 22pt

4. Hatérozzuk meg / / I—ﬁ dxy értékét, ahol H a (2,0), (1,2) és (0,0) pontok dltal kijeldlt zart
H X

haromszog. 23pt



2014.12.16. Matematika I. NEV: oo,

A csoport EHA: .,

FELADATOK:
1. Linearis transzformacick segitségével dbrazoljuk az f(z) = >3 fiiggvényt. 7pt
2. Hatdrozzuk meg az f(x) = 223 + 222 — 2z + 1 fiiggvény szélséértékeit a [—2, 0] halmazon. 8pt
3. A tanult médon dbrézoljuk az f(xz) = 22 + 2 — 3Va? fiiggvényt. 15pt
4. Hatarozzuk meg a kovetkez6 integralokat: 35pt

/4 In9 2 92
(i) / cos? t dt, (ii) / e=/2 ds, (iil) / —— du.
0 In4 o v*—1

Definidljuk a kovetkezo fogalmakat:

(i) Az {ay} sorozat monoton nd. 5pt
(ii) Az f(z) figgvény differencidlhaté a —2 pontban. 5pt
(iii) A korldtos F szdmhalmaz supremuma. 5pt
(iv) A kornyezetes definicié alapjdn ml_i}r& f(z) =-2. 5pt

(v) Riemann—féle integralkozelits dsszeg (részletesen). 5pt



2014.12.16. Kalkulus II. NEV: oo,

A csoport EHA: .,
FELADATOK
- 2
1. a) Hatdrozzuk meg a Z P — sor 0sszegét.
n=3
- 3
b) Konvergens-e . 22pt
) 8 7;2 nln’n P
2. Oldjuk meg: y” — 2y’ + 5y = e~ 2® —sin 3x. 22pt

3. Hatérozzuk meg /(:1: — ) dx + y* dy értéket, ahol v
v

a) az O(—1,2) kozéppontd, r = 2 sugari negativ irdnyitasi korvonal A(—1,0) és B(1,2) pontjait

0sszekotd koriv.

b) az A(—1,0) és B(1,2) pontokat 6sszekotd szakasz (A — B). 23pt
4. Hatérozzuk meg az f(z,y) = 2® — 2xy +y° fliggvény szélséértékeit a (—1,—1), (1,—1), (=1,2), és (1,2)

pontok altal kijelolt zart négyszogon. 23pt



2014.12.23. Matematika I.
A csoport

FELADATOK:

1. Definicié szerint és formélisan is hatdrozzuk meg az f(z) = V2 — 3z fiiggvény derivaltjit az x = —2

helyen.

2. Hatarozzuk meg a kovetkezd hatarértékeket:

(i) lim (\/n2 —r—/n?— 2n) , (ii) lim

n—oo

n—oo

3. A tanult médon dbrézoljuk az f(x) = z1n? z fiiggvényt.

4. Hatarozzuk meg a kovetkezo integralokat:

1 0
. ds N 1
(1)/0 §2—2s+2’ (i) /_1t2—2t

Definidljuk a kovetkezo fogalmakat:
(i) A 3 korlatja az {a,} sorozatnak.
(ii) f(z) konvex [—1,2]-n.
(iii) A korldtos F szdémhalmaz infimuma.
(iv) A kornyezetes definicié alapjdn wEIPw f(z) = 0.

(v) Darboux—féle felsé integralkozelité Osszeg (részletesen).

10pt

10pt

7’L+3 n—1
2n —1 ’

dt.

20pt

25pt

5pt
5pt
5pt
5pt

5pt



2014.12.23. Matematika I. NEV: oo,
B csoport EHA: s
FELADATOK :

2n? -5
1. Definici6 alapjan és formaélisan is igazoljuk, hogy lim i 10pt
n

—enZ+n+3
2. Hatdrozzuk meg az f(z) = /1 — x fiiggvénynek az a = 0 pont koriili harmadrendi Taylor—féle poli-

nomjat, tovabba becsiiljilk meg /2 értékét. 10pt
3. A tanult médon dbrézoljuk az f(x) = ze~ fliggvényt. 20pt
4. Hatarozzuk meg a kovetkezo integralokat: 25pt

(i) /011)2(34—51)3)12 dv, (ii) /1ﬂ

o udfu?

Definidljuk a kovetkezo fogalmakat:

(i) Az {ay} sorozat szigorian monoton csékken. 5pt
(ii) Az f(z) fuggvény linedrisan approximalhaté az 1 pontban. 5pt
(iii) A {by,} sorozat részsorozata az {a,} sorozatnak. 5pt
(iv) A kornyezetes definicié alapjdn mli,r?f f(z) =4. 5pt

(v) A Lagrange—féle maradéktag. 5pt



2014.12.23. Kalkulus II. NEV: oo,

A csoport EHA: .,
FELADATOK
— 3"y/n — 1
1. A tanult médon vizsgaljuk a Z +(2x + 5)"! sort. 22pt
— n?- 3
2. Oldjuk meg: yy' = 22y’ + 4z +y, y(—1) = 1. 22pt
2 -3 2
3. Hatarozzuk meg lim % hatéarértéket, ahol
(z,y)—A T —l—y
a) A=(0,0), b) A=(00,2), ¢) A=(3,—0), d) A= (o0,00). 23pt

4. Hatérozzuk meg / / I—J_r?{ dxy értékét, ahol H a (0,0), (4,2) és (0,4) pontok altal kijeldlt zart
HJ Y

haromszog. 23pt



2015.01.06. Matematika I. NEV: oo,

A csoport EHA: .,
FELADATOK:
1. A tanult médon vizsgaljuk az a1 =1, a, = \/m (n > 1) rekurziv sorozatot. 10pt
2. Hatarozzuk meg a koévetkezd hatarértékeket: 10pt
N o (3n—1\7?
@ Jm I 6 (Fg)
3. A tanult médon &brazoljuk az f(z) = z*In|z| fiiggvényt. 20pt
4. Hatarozzuk meg a kovetkez6 integralokat: 25pt

71'2 . oo
(i) / sinvi (i) / =
0 Vi 1 2243242

Definidljuk a kovetkez6 fogalmakat:

(i) Az {ay} sorozat alulrdl korldtos. 5pt
(ii) Az F szdmhalmaznak a —2 supremuma. 5pt
(i) Az f(z) fiiggvénynek konkédv a [3,5]-on. 5pt
(iv) A kornyezetes definicié alapjdn xlggo f(z) = —c0. 5pt

(v) Darboux—féle alsé integralkozelitd osszeg (részletesen). 5pt



2015.01.06. Matematika I. NEV: oo,
B csoport EHA: s
FELADATOK :

1. Hatérozzuk meg az f(z) = Va2 — e? + 2z fliggvénynek az x = e pontba hiizott érintéegyenesének az

egyenletét. 5pt
2. Hatarozzuk meg a kovetkezd hatarértékeket: 10pt
5n 3 1— 3
O i @ Iy
3. A tanult médon dbrazoljuk az f(z) = 2° — 62% — 3Vz? fiiggvényt. 15pt
4. Hatarozzuk meg a kovetkezo integralokat: 35pt

1 e 3
z+1 t
i ——d ii Ins d dt.
(1)/0 22— 62+9 (i) /1 s (lll)/g V12 — 4

Definidljuk a kovetkezo fogalmakat:

(i) Az {a,} sorozat konvergdl —2-hoz. 5pt
(ii) Az f(z) figgvénynek helyi maximuma van 1-ben. 5pt
(i) Az f(z) fiiggvény differencidlhaté a ¢ pontban. 5pt
(iv) A kornyezetes definicié alapjdn :Ell}nln+ f(z) =3. 5pt

(v) Az f(z) fuggvény egyenletesen folytonos a [—2, 3]-on. 5pt



2015.01.06. Kalkulus II. NEV: oo,
A csoport EHA: .,

FELADATOK

St 2277,71 3. 5n+1

1. a) Hatdrozzuk meg a sor Osszegét.

3n+1
n=2 3
b) Konvergens-e i 2 22pt
sV Inn
2. Oldjuk meg: y” + 2y’ = e “sinx — 2y — x. 22pt

3. Definicié alapjan és formalisan is hatdrozzuk meg az f(z,y) = \/x + 3y fliggvény irdnymenti derivaltjit

a P(1,2) pontban, az U(4, —3) irdnyban. 23pt

2y2

4. Hatdrozzuk meg az f(z,y) = zye " B fiiggvény szélséértékeit az 2 + y? < 8 halmazon. 23pt



2015.01.13. Matematika I.
A csoport

FELADATOK:

. . L . . ond—-n+1
1. Definici6 szerint és formalisan is igazoljuk, hogy lim ——
n—oo 3 —n —|— 27’L2

2. Hatarozzuk meg a kévetkezd hatarértékeket:

V3—-1 1-
@ Jm Bl )
3. A tanult médon dbrézoljuk az f(x) = (%) fiiggvényt.
el —x

4. Hatarozzuk meg a kovetkez6 integralokat:

3 3 o)
1
(i) / u—;iu—i- du, (ii) / vel ™" du .
2 ut—1 0

Definidljuk a kovetkezd fogalmakat:
(i) Az {an} sorozat hatarértéke 3.
(ii) Az f(z) szigortian monoton csokken a [0, 2]-on.
(i) Az f(z) fiiggvénynek inflexids pontja van az x = —2 helyen.
(iv) A kornyezetes definicié alapjdn xlirfb f(z) = 0.

(v) Az integralhaté f(x) fliggvény integralkozepe a [c, d]—on.

10pt

10pt

15pt

30pt

5pt
5pt
5pt
5pt

5pt



2015.01.13. Matematika I. NEV: oo,

B csoport EHA: s
FELADATOK:
o oz P 2n—3
1. Monotonitds és korlatossag szempontjabdl vizsgéljuk az a,, = 3 11 sorozatot. 5pt
n —
2. Hatarozzuk meg a kévetkezd hatarértékeket: 10pt

oo V24340 o (3n1\"
(i) lim ———, (i) 1 .

n—ooq — /nt + 3 n—oo \ 2n + 5
3. A tanult médon &brézoljuk az f(z) = 2z + Va2 fiiggvényt. 20pt
4. Hatarozzuk meg a kovetkez6 integralokat: 30pt

T 0 1
i) [ psinp dp, ii 23 +1)7 dt, iii R
(i) Y
0 0

—1

Definidljuk a kovetkez6 fogalmakat:

(i) nlLH;O ap, = 00 . 5pt
(ii) A —3 als6 korlétja f(x)-nek. 5pt
(iii) Az F halmaz megszdmldlhatéan végtelen. 5pt
(iv) A kornyezetes definicié alapjdn xlggo f(z) = —c0. 5pt

(v) Darboux-féle als6 integral. 5pt



2015.01.13. Kalkulus II. NEV: oo,

A csoport EHA: .,
FELADATOK
- 3
1. 102 pontossaggal becsiiljiik meg a ; e a— szamsor értékét. 22pt
2. Oldjuk meg: zy’ +y2+y =0, y(1) = 1. 22pt

3. Hatéarozzuk meg /(:C —y) dz + yz dy értéket, ahol
¥

a) v az O(1,3) kézéppontd, r = 2 sugart, pozitiv irdnyitasi korvonal A(1,1) és B(—1,3) pontjait
6sszekotd koriv (A — B),
b) v az A(1,1) és B(—1,3) pontokat 6sszekotd szakasz (A — B) 23pt

2 3 2
31— 22/9
/ 7;”/ da értékét. 23pt
1 :L.

4. A megfeleld sorfejtés elsé 5 tagjanak segitségével becsiiljitk meg



2015.01.20. Matematika I. NEV: oo,

A csoport EHA: .,
FELADATOK:
. N 3an—1+2 )
1. A tanult médon vizsgaljuk az a1 =5, a, = PR (n > 1) rekurziv sorozatot. 12pt
an—1

2. Hatdrozzuk meg az f(z) = v/2 — x fliggvénynek az a = § pont koriili harmadrend(i Taylor—féle poli-

nomjat. 8pt
3. A tanult médon abrazoljuk az f(x) = xlna? fiiggvényt. 15pt
4. Hatarozzuk meg a kovetkezo integralokat: 30pt

1 o 1
2
(i) /O( +1e x (ii) S ararnr Yy (iii) ; sin(t + 2)

Definidljuk a kovetkezo fogalmakat:

(i) Az {ay} sorozat feliilré] korlatos. 5pt
(ii) Az {a,} sorozat Cauchy-sorozat. 5pt
(i) Az f(x) fiiggvény konvex az [1, 5] intervallumon. 5pt
(iv) A kornyezetes definicié alapjdn mli,r?f f(z) = 0. 5pt

(v) Darboux—féle felsé integral. 5pt



2015.01.20. Matematika I. NEV: oo,

B csoport EHA: s
FELADATOK:
1. Linedris transzforméciok segitségével dbrézoljuk az f(x) = In(3 — 2z) fiiggvényt. 5pt
n?+3 1
2. Definicié szerint és formdlisan is igazoljuk, hogy lim o= 3 10pt
n—oo N — 2N
2
3. A tanult médon dbrézoljuk az f(x) = 1:10 fliggvényt. 15pt
—x
4. Hatarozzuk meg a kovetkez6 integralokat: 35pt
/4 1 3 oo
tdt d -
(i) /0 sin , (ii) /0 " Y, (iil) /1 519,19

Definidljuk a kovetkezo fogalmakat:

(i) Az {ay} sorozat monoton nd. 5pt
(ii) Az F halmaznak a 3 infimuma. 5pt
(iii) Az f(x) figgvénynek helyi minimuma van x = 2-ben. 5pt
(iv) A kornyezetes definicié alapjdn zlggo f(z)=-1. 5pt

(v) Cauchy—féle maradéktag. 5pt



2015.01.20. Kalkulus II. NEV: oo,

A csoport EHA: .,
FELADATOK
X Vn+3 (2z-1\"""
1. A tanult méd izsgéaljuk t. 22pt
anult médon vizsgaljuk a n;l o) 3 sor D
2. Oldjuk meg: 2y’ —y =4z —y', y(1) = 2. 22pt

3. Definicié alapjén és formélisan is hatdrozzuk meg az f(z,y) = x — /z + y fiiggvény f.(2,1), f7 (0,1)
parcidlis derivaltjait. 23pt
4. Hatérozzuk meg az f(z,y) = ? — 2z — y? + 4y fiiggvény szélséértékeit a (0,0), (1,3) és (2,0) pontok

altal kijelolt zart haromszogon. 23pt



2015.01.27. Matematika I. NEV: oo,

A csoport EHA: .,

FELADATOK:
1. Monotonitds és korlatossag szempontjabdl vizsgéljuk az a,, = 22_ o sorozatot. 10pt
2. Hatdrozzuk meg az f(x) = 2® + 22 — x + 1 fiiggvény szélséértékeit a [0, 1] halmazon. 5pt
3. A tanult médon dbrazoljuk az f(x) = x — \/m fliggvényt. 15pt
4. Hatarozzuk meg a kovetkez6 integralokat: 35pt

1 oo 1,2
2y d VXV VY g,
@ /0 222 4+32+1 = (i) /e uln?u “ (i) /0 Vv v

Definidljuk a kovetkezo fogalmakat:

(i) A —1 szam felsé korlatja az (a,) sorozatnak. 5pt
(ii) A 2 szam torlédési pontja az (a,) sorozatnak. 5pt
(iii) f folytonos a [—2,3)-on. 5pt
(iv) A kornyezetes definicié alapjén lim f(x) = oo. 5pt

(v) Az [a,b] egy beosztdsa, a beosztds finomsaga. 5pt



2015.01.27. Matematika I. NEV: oo,

B csoport EHA: s
FELADATOK:
1. A tanult médon vizsgdljuk az a1 =5, a, = \/m (n > 1) rekurziv sorozatot. 10pt
2. Hatarozzuk meg a kévetkezd hatarértékeket: 10pt
. Lo (2n =3\
(i) 77,11—>Ir;o /3. 2n 42301, (i) nh_)rxgo <2n+ 1) .
3. A tanult médon dbrézoljuk az f(x) = ¢z lnz fiiggvényt. 15pt
4. Hatarozzuk meg a kovetkez6 integralokat: 30pt
Q) /O m(t 4 1)cost df, (i) :O \/ﬁ%% dz, (i) /1 i 21”2_7;; dy.
Definidljuk a kovetkez6 fogalmakat:

(i) nlLH;O ap = —00 . 5pt
(ii) Az f(z) fuiggvény folytonos a 2 pontban. 5pt
(iii) f(x) linedrisan approximélhaté a—ban. 5pt
(iv) A kornyezetes definicié alapjdn IEIPOO f(z) =-2. 5pt

(v) Az E szdmhalmaz felsdhatar—tulajdonségu. 5pt



2015.01.27. Kalkulus II. NEV: oo,

A csoport EHA: .,
FELADATOK
. —y\ Tty -
1. Oldjuk meg (In(z + 1)+ (z —y+ 1)e ¥)y + In(z + 1) + 251 ¢ Y =0. 22pt
x
2. Oldjuk meg 2y” + (v')y =0, y(1) =1, 3/(1) = 4. 22pt
1
3. A megfeleld sorfejtés els6 5 tagjanak segitségével becsiiljiik meg / x2\/1 — 22 /4 dx értékét. 23pt
0

4. Hatarozzuk meg / / % dxy értékét, ahol H az y = 0, és az y = 4x — 22 gorbék altal hatdrolt zart
H X

sikrész . 23pt



2015.05.19. Matematika I. NEV:oooon..

A csoport EHA:..............

FELADATOK:

1. Definicié szerint és formélisan is hatdrozzuk meg a h(z) = v/ 3z — 22 fuggvény derivaltjt az x = 2

helyen.

2. Hatarozzuk meg a kovetkezd hatarértékeket:

n—oo n—oo \ 2n — 1

(i) lim (\/n2 —r—VnZ=20), (i) lim ( nt3 >n1.

3. A tanult médon dbrézoljuk az f(x) = z1n? z fiiggvényt.

4. Hatarozzuk meg a kovetkezo integralokat:

0 [e%s) 3
ds 1 T
. _as .. _ oy T
() /_1 oy ) /3 p_gt () /1 214

Definidljuk a kovetkezo fogalmakat:
(i) A -2 korlatja az {b,} sorozatnak.
(ii) g(z) konvex [—1, 3]-n.
(iii) A korldtos H szdmhalmaz infimuma.
(iv) A kornyezetes definicié alapjdn wEIPw f(z) = 0.

(v) Darboux—féle felsé integralkozelité osszeg (részletesen).

8pt

10pt

15pt

32pt

5pt
5pt
5pt
5pt

5pt



2015.05.19. Matematika I1. NEV: oo

A csoport EHA: .,
FELADATOK
— 2"y/n + 1
1. A tanult médon vizsgéaljuk a Z ++(x +5)"! sort. 22pt
o 2n% -3
2. Laplace-transzforméciéval oldjuk meg: y' = 2y + 4z — **, y(0) = 2. 22pt
2 3 2
3. Hatarozzuk meg a lim xy;—ixzy hatarértéket, ahol
(z,y)—A T +y
a’) A= (070)7 b) A= (_0072)7 C) A= (_17 _00)7 d) A= (OO, _OO)' 23[)17

4. Hatérozzuk meg / / % day értékét, ahol H a (0,0), (4,1) és (0,3) pontok altal kijelslt zart
HJ Y

haromszog. 23pt



2015.05.26. Miimat NEV: e,
A csoport EHA: .,

FELADATOK
1. Hatdrozzuk meg az f(x,y) = 2% — 2xy + 3 szélséértékeit a (—1,—1), (1,-1), (=1,2), és (1,2) pontok
altal kijelolt zart négyszogon. 22pt
2. Oldjuk meg: a:) e =—2,b:) cosz = —i, c:) Inz = 3i. 22pt

3. Hatéarozzuk meg /(z + 3i)Rez dz értékét, ahol v a v; o koriv 21 = 24+ 14 — 22 = —2 + 4 pontjait koti

¥
Ossze a:) pozitiv, b:) negati{v irdnyban. 23pt
s . . . . do ) 2? — 2iz
4. A Cauchy—féle integralformula és a Reziduum—tétel alkalmazasdval is hatarozzuk meg W dz
4 (241

értékét, ahol v : 76’:2. 23pt



2015.05.26. Matematika I. NEV: oo,
B csoport EHA: s
FELADATOK :

2n? -5
1. Definici6 alapjan és formaélisan is igazoljuk, hogy lim i
n

—_ = 2. 9pt
—oon2—n+3 P

2. Hatdrozzuk meg az f(z) = /1 — x fiiggvénynek az a = 0 pont koriili harmadrendi Taylor—féle poli-

nomjat, tovabba becsiiljilk meg /2 értékét. Ipt
3. A tanult médon dbrézoljuk az f(x) = ze™® fliggvényt. 15pt
4. Hatarozzuk meg a kovetkezo integralokat: 32pt
1 2 du oo
(i) /0 v?(3 + 50°)*? dv, (ii) /1 P (iii) /0 xe3 2 dx.
Definidljuk a kovetkezo fogalmakat:
(i) Az {x,} sorozat szigorian monoton csokken. 5pt
(ii) Az f(z) figgvény linedrisan approximalhaté az —1 pontban. 5pt
1i1 ¢,  sorozat részsorozata a {b,{ sorozatnak. pt
iii) A é b k 5
(iv) A kornyezetes definicié alapjdn HIQ, f(z) =-3. 5pt

(v) A Lagrange—féle maradéktag. 5pt



2015.05.26. Matematika I1. NEV: oo
A csoport EHA: .,

FELADATOK

St 2277,71 3. 5n+1

1. a) Hatdrozzuk meg a sor Osszegét.

3n+1
n=2 3
— 2
b) Konvergens-e —_—. 22pt
) 7;2 nvInn?
2. Laplace—transzforméciéval oldjuk meg: 3" + 2y’ = e % sinz — 2y, y(0) = 1, 3'(0) = 2. 22pt

3. Abrézoljuk az f(x,y) = /—x + 3y fiiggvény értelmezési tartomdnyét, majd definicié alapjan és forma-

lisan is hatdrozzuk meg az irdnymenti derivéltjat a P(—1,2) pontban, az U(—4, 3) irdnyban. 23pt

2y2

4. Hatdrozzuk meg az f(z,y) = zye " B fiiggvény szélséértékeit az 2 + y? < 8 halmazon. 23pt



2015.06.02. Miimat NEV: i
A csoport EHA: .,

FELADATOK
1. Laplace-transzformdciéval oldjuk meg: y” + 2y’ = e Fsinz + x — 2y, y(0) =0, y'(0) = 2. 22pt
2. Abrazoljuk a 2 %

sor a z; = —9/2+ 14, illetve a z; = —11/2 + ¢ pontban? 22pt

(245 — )" fiiggvénysor konvergencia tartomanyat. Hogyan viselkedik a

3. Hatdrozzuk meg /(Rez — 2i)z dz értékét, ahol v a:) a 71++1',2 kor z1 = 3+ 14 — 2o = 1 — i pontjait
v

Osszekotd v, b:) a z1 =341 — 20 = 1 — i pontokat Gsszekotd szakasz. 23pt

224+ 3t

—d
2348 ¥

4. A Reziduum-tétel alkalmazdasdval, illetve a Laurent—sor segitségével is hatarozzuk meg ]{
.

értékét, ahol v a v, 5 gorbe. 23pt



2015.06.02. Matematika I. NEV: oo,

A csoport EHA: .,
FELADATOK:

1. A tanult médon vizsgdljuk az a1 =3, a, = \/m (n > 1) rekurziv sorozatot. 10pt

2. Definicié szerint és formdlisan is igazoljuk, hogy nan;O % =00 10pt

3. A tanult médon dbrézoljuk az f(xz) = xe™™ fliggvényt. 15pt

4. Hatarozzuk meg a kovetkez6 integralokat: 30pt

/2 0o , 13
(i) / x cos 2z dx, (ii) / ue™™ du, (iii) / dt.
—m/4 0 o t+2
Definidljuk a kovetkezo fogalmakat:

(i) Az (zy,) sorozat korlédtos. 5pt
(ii) A g fiiggvény monoton nd [c, d]n. 5pt
(iii) A h(z)-nek az & = —1 pont kritikus pontja. 5pt
(iv) A kornyezetes definicié alapjdn ml_ip_lz f(z) = —c0. 5pt

(v) Integrélfiiggvény. 5pt



2015.06.02. Matematika I1. NEV: oo

A csoport EHA: .,
FELADATOK
) o = 2z +3)"2
1. A tanult médon vizsgaljuk a ~————~— gort. 22pt
iesead 7;5%/%—1 P
2. Oldjuk meg: (22 + 32)y' +4 =42, y(1) = 2. 23pt

3. Definicié alapjdn és formélisan is hatdrozzuk meg az f(x,y) = 2z + Jxy — 1/y figgvény f1(—2,-3),

'(4,1) parcialis derivaltjait. 22pt
i/ p ] p

4. Hatérozzuk meg / / ;J:Lyl dxy értékét, ahol H a (3,0), (1,3) és (0,0) pontok altal kijellt zart
H X

haromszog. 23pt



2015.06.09. Matematika I.
A csoport

FELADATOK:

. . L . . ond—-n+1
1. Definici6 szerint és formalisan is igazoljuk, hogy lim ——
n—oo 3 —n —|— 27’L2

2. Hatarozzuk meg a kévetkezd hatarértékeket:

V3—-1 1-
@ Jm Bl )
3. A tanult médon dbrézoljuk az f(x) = (%) fiiggvényt.
el —x

4. Hatarozzuk meg a kovetkez6 integralokat:

3 3 o)
1
(i) / u—;iu—i- du, (ii) / vel ™" du .
2 ut—1 0

Definidljuk a kovetkezd fogalmakat:
(i) Az {an} sorozat hatarértéke 3.
(ii) A g(z) szigorian monoton csdkken a [0, 2]-on.
(iii) A h(z) figgvénynek inflexiés pontja van az x = —2 helyen.
(iv) A kornyezetes definicié alapjdn xlirfb f(z) = 0.

(v) Az integralhaté f(x) fliggvény integralkozepe a [c, d]—on.

10pt

10pt

20pt

25pt

5pt
5pt
5pt
5pt

5pt



2015.06.09. Matematika I1. NEV: oo

A csoport EHA: .,
FELADATOK
1. Oldjuk meg (zy — 2?)dy — y*dx = 0, y(1) =e. 22pt
2. Laplace-transzforméaciéval oldjuk meg 3" — 3y =z + 1, y(0) =1, 3'(0) = —2. 22pt
By

3. A megfeleld sorfejtés els6 5 tagjanak segitségével becsiiljiik meg / dzx értékét. 23pt

1 2

4. Hatarozzuk meg / / % dxy értékét, ahol H az y = 0, és az y = 4x — 22 gorbék altal hatdrolt zart
HJ Y

sikrész . 23pt



2015.06.16. Miimat 1\0 DT
A csoport EHA: .,

FELADATOK
1. Oldjuk meg: (22 + 3z)y’ +4 =y>, y(1) = 2. 22pt
2. Adjuk meg a 27 szerint periodikus f(z) = 0, ha —7 < z <0, illetve f(x) = sinz, ha 0 < x < 7 fuggvény
valés és komplex Fourier—sorat, tovabba a c_1, ai,bs szdmokat. 22pt

3. Hatéarozzuk meg /2 + 1 dz értékét, ahol v a y1_; 9 koriv 21 = 1 4+14¢ — 22 = 1 — 37 pontjait koti Ossze

¥

a:) pozitiv, b:) negativ irdnyban. 23pt
1

4. Hatérozzuk meg az f(z) = ! dz Laurent—sorait a zg = 0 pont koril kifejtve. 23pt

23 —1



2015.06.16. Matematika I. NEV: oo,

A csoport EHA: .,
FELADATOK:
1. Linearis transzformacick segitségével dbrazoljuk az f(z) = 1 — e*3% fiiggvényt. 8pt
2. Hatdrozzuk meg az f(t) = t3 — 4t + 16 fiiggvény szélséértékeit a [—2, 2] halmazon. 7pt
3. A tanult médon dbrézoljuk az f(x) = 22 + 2 — 3Vaz? fiiggvényt. 15pt
4. Hatarozzuk meg a kovetkez6 integralokat: 35pt
/4 , In9 , 3
(i) /_F/3 cos” t dt, (ii) /1n4 e Y2 dy, (iii) /1 o dx.

Definidljuk a kovetkezo fogalmakat:

(i) Az {ay} sorozat monoton nd. 5pt
(ii) A g(z) fiiggvény differencidlhaté a —3 pontban. 5pt
(iii) A korldtos H szdmhalmaz supremuma. 5pt
(iv) A kornyezetes definicié alapjdn lim2 f(z) =-1. 5pt

(v) Riemann—féle integralkozelits dsszeg (részletesen). 5pt



2015.06.16. Matematika I1. NEV: oo

A csoport EHA: .,
FELADATOK
- 2
1. a) Hatdrozzuk meg a Z P — sor 0sszegét.
n=3
= 3
b) Konvergens-e Z . 22pt
nvinn
2. Laplace—traszfoméciéval oldjuk meg: y” — 2y’ + 5y = e 2% y(0) = 0, 3/ (0) = 2. 22pt

3. Hatérozzuk meg / (1 —y) dx + 2y dy értéket, ahol v
v

a) az 0(0,0) kozépponti, r = 2 sugari, negativ irdnyitasi korvonal A(—2,0) és B(2,0) pontjait 6ssze-

koto koriv.

b) az A(—1,0) és B(1, 3) pontokat 6sszekotd szakasz (A — B). 23pt
4. Hatérozzuk meg az f(x,y) = o3 — 22y + y> fiiggvény szélséértékeit a (1, —1), (—1,2), és (1,2) pontok

altal kijelolt zart hdromszogon. 23pt



2015.06.23. Miimat 1\0 DT
A csoport EHA: .,
FELADATOK

1. Hatdrozzuk meg /H/yx% dxy értékét, ahol H a (0,0), (4,1) és (0,3) pontok altal kijelolt z&rt
haromszog. 22pt
2. Oldjuk meg: a:) sinz=2,b:) chz =2i,c:) z* = —16. 22pt
3. Hatéarozzuk meg /Y % dz értékét, ahol v a:) a 21 = 0 — z3 = 2 + ¢ pontokat Osszekotd szakasz,
b:) a2z =0— 23 =i — 23 = 2+ i pontokat Osszekotd tort szakasz. 23pt

4. A Reziduum—tétel alkalmazasaval, illetve a Laurent—sor segitségével is hatdrozzuk meg

32— 2i+1
ﬁ % dz értékét, ahol v a A7, gorbe. 23p



2015.06.23. Matematika I. NEV:ooooon..

A csoport EHA:...............

FELADATOK:

1. A tanult médon vizsgdljuk az a; = 4, a, = /an—1 +6 (n > 1) rekurziv sorozatot.

2. Hatarozzuk meg a koévetkezd hatarértékeket:

_ n+3
(i) lim Y77 —2.4%, (i) lim (2n 1) |

3. A tanult médon &brazoljuk az f(z) = z* Inz fiiggvényt.

4. Hatarozzuk meg a kovetkez6 integralokat:

~ [?3sin(vi—1) [ dz o [°
(1)/1 Tdt, (11)/1 o (iii) /2 zIn(2z — 3) dx.

Definidljuk a kovetkez6 fogalmakat:
(i) Az {x,} sorozat alulrél korlatos.
(ii) Az A szamhalmaznak a —1 supremuma.
(i) Az f(z) fiiggvénynek konkdv a [c, d]n.
(iv) A kornyezetes definicié alapjdn xlggo f(z) = —c0.

(v) Darboux—féle alsé integralkozelitd osszeg (részletesen).

Ipt

Ipt

15pt

32pt

5pt
5pt
5pt
5pt

5pt



2015.06.23. Matematika IT. 1\0 DT
A csoport EHA: .,
FELADATOK
1. Hatdrozzuk meg az f(z,y) = 2%y —1y>—2 fiiggvény szélséértékeit (és helyeit) a (=1, —1), (2, 1), (-1, 3),
(2,3) pontok altal meghatdrozott zirt negyszogon. 22pt
2. Oldjuk meg: zy’ +y? +y =0, y(1) = 1. 22pt
3. Hatéarozzuk meg /(:C +vy) dz + y? dy értéket, ahol
¥
a) v az O(1,3) kozépponti, r = 2 sugart, pozitiv irdnyitdsi korvonal A(1,1) és B(—1,3) pontjait
6sszekotd korlv (A — B),
b) v az A(1,1) és B(—1,3) pontokat dsszekotd szakasz (A — B). 23pt
2 /92

4. A megfeleld sorfejtés elsé 5 tagjanak segitségével becsiiljitk meg / ——5— dx értékét. 23pt
1 x



2015.06.30. Mifimat NEV: oo,
A csoport EHA: .,

FELADATOK

71-2

2

1. A megfeleld sorfejtések elsé 4 tagjanak segitségével becsiiljiik meg / ¢ dx, illetve In 5 értékét. 22pt
1

o (2243 — i) 2

2. Abrazoljuk a —_

ok 2 > e

fiiggvénysor konvergencia tartomanyat. Hogyan viselkedik a sor a

n=1
z1 = —4+1/2, illetve a z1 = 1 + i pontban? 22pt
3 z+2Imz L, . .. i
3. Hatarozzuk meg SRes — i dz értékét, ahol v a:) a z1 = 0 — 23 = 2 + ¢ pontokat Osszekotd szakasz,
5 3Rez —i
b:) a2z =0 — 23 =2 — 23 = 2 4 i pontokat Osszekotd tort szakasz. 23pt

Sl Laurent—sorait a zp = 1 — 7 pont koriil kifejtve. 23p

4. Hatérozzuk meg az f(z) = P
z



2015.06.30. Matematika I. NEV: oo,
B csoport EHA: s

FELADATOK:

1. Hatérozzuk meg az f(z) = \/962 + e % + 2z + 1 fliggvénynek az x = 0 pontba hizott érintéegyenesének

az egyenletét. 5pt
2. Hatarozzuk meg a kovetkezd hatarértékeket: 10pt
5 3 1— 23
O Jim 5 )
3. A tanult médon abrazoljuk az f(z) = 2% — 3Vx? fiiggvényt. 15pt
4. Hatarozzuk meg a kovetkezo integralokat: 35pt

o241 1 3
(i) / —— dz, (ii) / se?*71 ds, (iii) / tv/12 — 4 dt.
0 0

I2—6I+9 2

Definidljuk a kovetkezo fogalmakat:

(i) A {b,} sorozat konvergdl —2-hoz. 5pt
(ii) A g(z) fiiggvénynek helyi maximuma van —I1-ben. 5pt
(iii) A h(z) fuggvény differencidlhaté a ¢ pontban. 5pt
(iv) A kornyezetes definicié alapjdn CE_l}r_mﬁ f(z)=2. 5pt

(v) Az f(x) fuggvény egyenletesen folytonos a [2, 3]-on. 5pt



2015.06.30. Matematika I1. NEV: oo

A csoport EHA: .,
FELADATOK
00 n—3
vV 2 (3z—-1
1. A tanult médon vizsgéaljuk a Z nt ( x ) sort. 22pt
~ n+ 1 2
2. Oldjuk meg: 2y’ —y =42* —1 -9/, y(1) = 2. 22pt

3. Abrézoljuk az f(x,y) = © — 2z —y flggvény értelmezési tartomanyat, majd definicié alapjén és
formélisan is hatdrozzuk meg az f1(2,1), f (1,—1) parcidlis derivaltakat. 23pt
4. Hatdrozzuk meg az f(z,y) = 22 — 22y — y? + 4y fiiggvény szélséértékeit a (0,0), (1,3) és (2,0) pontok

altal kijelolt zart haromszogon. 23pt



a—+1 1
/xo‘d:r: 3: +C, (a#-1), / de =In|z +a|+ C, (z # a), /sinxdaj: —cosz + C

a+1 r+a
. 1 1 1
/cosxdaz:smx—l—C, / 5—dr =tgx+ C, /Q—d:c:arctgx—FC’, / ——dr = —ctgz + C,
cos? x ¢ +1 sin® x
/ﬁdx—arcsinx—ka /a””da::li—a—l—c, (0<a#1l),
1 1 T
_ 2 — ol
/\/md:c—ln‘x—l—\/:z: —|—a‘—|—C, /sin:vdx ln‘tg2‘+c.
>~ —px axr n n!
L[f](p) : :/0 f(x)e™Pdz, Ll f(2)l(p) = LIf(@)l(p —a), Llzf(2)l(p) = —L'[f(@)](p), Llz"](p) = TR
_ p : _ a n_ N m_ 2 . o
L{cosaz](p) = PR Lisin az|(p) a2 Lly'] = pLly] — y(0), L[y"] =p~Ly] — py(0) — y'(0),
n;ln—p<00;>p>1, HZZOCE —m<:>|$|<1, (1+.’L’) _7;0(71)1; ;}|£L’|<1,

/:o f(z)dz < gan < ak+/koof(x)d:c.

~ s . 1 T
f(x)=ao+ Z (an cosnz + by sinnz), ag:= o /_F f(z)dz,

n=1

ap, @ = %/F f(z) cosnxdz, b, = %/F f(z) sinnzdx
c=otiy, f(2)=uley) +iv(@y), wh=v), —u =, ulyul, =0
B
[ 1@z = [ s o
L «
(") (2 1 f(z 1 = "
Cp = fT('O) _ %7{% dz, c_1= %%;f(z) dz, f(z)= n;mcn(z — 2p)

Res(f,a) = %, Res(f,a) = !

ek = % /:r f@)e ™ de,  f(z) = Z e’ Fw) = T /_00 f(z)e™ ™ dx

k=—o0

oy il )" ()] V.



