Miszaki matematika

A M{iszaki matematika targy 3 oras el6adasat és szintén 3 oras gyakorlatat 60-75 perces bontasban
tartjuk.

Tematika: Elemi differencidlegyenletek: integralhato tipust egyenletek, masodrend{i egyenletek,
Laplace-transzformaci6. Sorok, fiiggvénysorok, binomialis sorok, Fourier-sor. Tobbvaltozos fiiggvények.
Parcialis , totalis differencialhatosag és alkalmazasai; szélsOértékek meghatarozasanak modszerei.
Tobbszoros integral, vonalintegral. Az integralszamitas. Komplex valtozos fiiggvény differencialhatosaga.
Cauchy-féle integralformula. Laurent-sorok, reziduum-szamitas. Komplex Fourier-sor. Valosziniiségszamitas.

Avizsgara az el6adasjegyzet utan a legjobban hasznalhat6 irodalom: Leindler Laszl6, Analizis, Polygon, |
2001. W. Rudin, A matematikai analizis alapjai, M{iszaki Konyvkiado, 1978 Sz6kefalvi-Nagy Béla, Komplex
fiiggvénytan (jegyzet), Nemzeti Tankonyvkiado, 1999. E. Beckenbach, Modern matematika mérnokcknek
I-1I, M{iszaki Konyvkiado, 1960-1965. Brian Davies, Integraltransforms and Their Applications, Springer,
2002. Szasz Pal, Differencial- és Integralszamitas elemei, I-11, Typotex, 2000. Viharos Laszl6, A sztochasztika
alapjai, Polygon, 2008. A gyakorlatra a B.P. Gyemidovics Matematikai Analizis feladat- gy(ijtemény, a
Hanka-Zalay Komplex fiiggvénytan, a Nagy-Osztényiné-Székely Valoszinliségszamitias és statisztika
példatar feladatait javasoljuk.

A félév soran a gyakorlatokon a hallgatok a 2. héttdl kezdve hetente egy 3 pontos ropdolgozatot irnak,
Osszesen 11-et. A gyakorlati jegyet a legjobb 9 dolgozat eredményének figyelembe vételével hatarozzuk
meg. Dolgozatok potlasara, javitdsara nincs lehet6ség. A gyakorlaton igy maximalisan 27 pont

szerezhetd, a gyakorlati jegyet a kovetkez6 értékelés alapjan allapitjuk meg:

23-27 5
20-22 4
17-19 3
13—16 2

0-12 1

Csak az vizsgazhat, akinek gyakorlati jegye van, vagyis a legjobb 9 dolgozat utan legalabb 13 pontot ért el.
A gyakorlaton jol teljesit6 hallgatoknak mar a szorgalmi id§szakban lehet8ségiik van a vizsgajegy meg-
szerzésére. A 11 dolgozat Osszpontszama alapjan a megajanlott érdemjegy 21-26 pontos teljesités esetén

elégséges (2), 27 ponttol kozepes (3), 31 ponttol pedig jo (4). Az els6 vizsgaidOpontra azok és csak azok



jelentkezzenek, akik elfogadjak a megajanlott jegyet. Ezt kovet6en nem kérhet6 a megajanlott jegy, vizsgat

kell tenni:

A szo6beli kollokviumi vizsgan, melyen segédeszkoz - laptop, tablet,... google-search, wikipedia —

hasznalata engedelyezett, csak az el6adason elhangzott fogalmakat, alapvetd Osszefiiggéseket és néhany

elemi bizonyitast kériink szamon.

Tételsor:
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Differencialegyenletek, kezdetiérték probléma, elsérendii egyenletek tipusai, megoldasi modszerek.
Hianyos masodrend{ egyeletek, Laplace-transzformalt, alkalmazas.

Szamsorok Osszege, konvergencia tesztek, becslés.

Fliggvénysorok konvergenciaja, Taylor-sor.

Altalanositott binomiélis-sor, alkalmazas. Fourier-sor.

Tobbvaltozos fiiggvények. Hatarérték, differencialhatosag.

SzélsGérték szamitas.

Gorbementi integral, egzakt differencialegyenlet.

Integralszamitas. Hiperbolikus fliggvények.

. Komplex gorbék, derivaltja, integralja.

. Komplex fliggvények, differencialhatésag, komplex sorok .
. Analitikus, holomorf, harmonikus fiiggvények.

13.
14.
15.
16.
17.
18.

Cauchy-integralformula, Laurent-sorok, Reziduum-tétel.
Komplex Fourier-sor.

Valo6szintiségszamitas alapjai.

Kombinatorikus és feltételes valoszintiség.
Valo6szintiségi valtozok, nevezetes eloszlasok.

Nagy szamok torvénye, centralis hatareloszlas-tétel.
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