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1. Megadhaté-e kontinuum sok kontinuum szamossédgu halmaz tgy, hogy

(i) barmely ketté metszete véges, és
(ii) minden halmaz, amelyik mindegyiket metszi, valamelyiket végtelen halmaz-
ban metszi?

2. Tetszbleges f polinomra jelélje Py azon n egész szamok szamat, amelyekre f(n)
(pozitiv) primszam. Legyen g4 = max Py, ahol f végigfut a d-edfokd, Q f6l6tt
reducibilis egész egyiitthatos polinomokon. Bizonyitsuk be, hogy minden d > 2
szamra qq = d.

3. Legyen p primés f : Z,, — C a p-edrendii ciklikus csoporton értelmezett komplex
értéki fiiggvény. Definidljuk f Fourier-transzformaltjat az

p—1

Fky =" f0)e™ P (ke Z,)

=0

formulaval. Mutassuk meg, hogy ha f és f zérushelyeinek egylittes szama legalabb
p, akkor f azonosan nulla.

4. Tetsz6leges H C R mérheté halmazra definidljuk az (a,(H)) sorozatot az

an(H) = X ([0, 1\ | (H +log, k:))

k=n

formulaval, ahol A a Lebesgue-mértéket, log, pedig a kettes alapu logaritmust jeloli.
Bizonyitsuk be, hogy 1étezik olyan mérhetd, 1 szerint periodikus, nem nulla mérték
H C R halmaz, melyre az a,(H) sorozat egyetlen [, térhez sem tartozik (1 < p <
00).

5. Legyen K; olyan nyilt korlap a komplex sikon, amelynek hatara atmegy a —1
és +1 pontokon, és legyen Ky a K; tiikorképe a valds tengelyre. Legyen tovabba
Dy = K1N Ko, és Dy a Dy kiilseje. Tegyiik fel, hogy az uq(z) fliggvény harmonikus
a Dp tartomédnyon és folytonos a lezartjan, us(z) harmonikus Ds-ben (beleértve a
oo-t is) és folytonos a lezartjan, tovabba uq(z) = us(z) a D1 és Do tartoményok
k6z6s hataran. Bizonyitandd, hogy ha uq(x) > 0 minden —1 < x < 1-re, akkor
ug(z) > 0 minden z > 1-re és x < —1-re.

6. Legyen U a sikban fekv§, véges sok (nem feltétleniil egyallasii és nem feltétleniil
diszjunkt) zart egységnégyzet unidja. Lehet-e U keriiletének és teriiletének hanya-
dosa akarmilyen nagy?



7. Legyen P egy 4n pontbdl all6 halmaz a sikban gy, hogy a pontok koziil semelyik
harom nem esik egy egyenesre. Bizonyitsuk be, hogy ha n elég nagy, akkor a
kovetkezo két allitas ekvivalens.

(i) P feloszthat6 n darab négyelemii részhalmazra gy, hogy minden egyes rész-
halmaz egy—egy konvex négyszog csucsait alkossa.

(ii) P nem bonthat6 fel két, paratlan elemszamu A és B részre gy, hogy minden
olyan konvex négyszognek, melynek csiicsai P-bol kertilnek ki, mind A-ba,
mind B-be paros szamu csicsa essék.

8. Bizonyitandé, hogy ha egy kompakt T5 tér minden N; szamossagu altere My,
akkor az egész tér is M. (Egy topologikus tér M7, ha minden pontjanak van meg-
szdmlalhaté kornyezetbézisa.)

9. Legyen G olyan tartomany (dsszefiiggd nyilt halmaz) az R? sikban, amelynek
hatara lokalisan Osszefliggd. Bizonyitsuk be, hogy ekkor G hataranak minden q
pontjéhoz létezik olyan v, egyszerii {v R?-ben, amelyre q € v, és v, \ {¢} C G.

10. Legyen &1,&,. .. fiiggetlen, nulla varhaté értéki valdszintiségi valtozok olyan
n
sorozata, melyre lim E(£2) = 0, tovdbbd legyen S, = > &;. Jelolje I(A) az A
n—>00 J=1
esemény indikatorfiiggvényét. Bizonyitsuk be, hogy
n

1 1
Z—I max [S;| > VEk} | =0
logn k 1<j<k

k=1

1 valészintiséggel, ha n — oo.
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